M& hinh déng thai hinh thanh ning suat ngd va khoai tay vu
déng 6 déng bing Bic Bo

PTS. NGUYEN VAN VIET
Vién Khi tugng Thily van

Mo hinh dong thai hinh thanh ning sudt cay trong n6i chung, ngo va khoai tay néi riéng Ia
mot van d& con méi mé va day trién vong trong nhiing nghién cliu khi tuong nong nghi¢p hi¢n dai 6
trén the gidi va trong nudc. -

1. Vé cdu tric ciia mo hinh dong thai

. Mo hinh gua trinh hinh thanh nang sut ngd va khoai tay dugc mo phong dinh luong nhilng
gtia trinh quang hop, ho hép, sinh trudng va ch€ do nhiét &m bén trong quan thé cha thyc vat.

Dé tinh quang hop,sit dung cong thic tSng quét sau day:

P axa-Q
Pax +2.Q

- trong d6: ¢ - san phdm quang hop trong mot ngay (g)

Py CUONG A0 quang hop khi dnh sing bdo hoa va ndng do khi CO, day du (mg
~ CO,/dm“.h); Q- biic xa quang hQF (Cal/(:m2 ph); a- gbc nghiéng dau tién ciia dudng cong 4nh sing

quang hop (mg CO, » (dm?)™ b /Cal (em?)™ ph'l); &- he s6 chuyén d6i tit khi CO, sang (g/m°)
sinh khdi; L~ dién tich 14 (mz/mz); Ty- do dai ngay; y4-ham anh hudng cia nhiét do ban ngay dén
quang hop duoc tinh theo cong thiic: :

TH'TE TH-TO

P P
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Yo = :
Top i To Top" To

) ©)
trong d6 Top- nhiét do t6i wu cho quang hop; t,- nhi¢t d6 ban dau cho sy quang hop.
Y¢ -hamanh hudng cia do 4m ddt d€n quang hop duoc tinh theo cong thic:

W W

Yo =ay(—) 2+ ay(— ) +a, 3)

Wo Wo

trong d6 w-d¢ dm dat; w,- do dm dat 16i vu cho quang hop (mm).

g - ham anh hudng cta qaa trinh sinh trudng phat tri€n dén quang hop c6 dang:




@ [ — ] | @)
0(¢ = 10 2t
Lo ~.
Trong d6 Z t .- tich nhiét hitu hiéu tinh theo phuong phdp cong don (con goi la thoi gian
sinh vat); £ t - tich nhiét hitu hi¢u 4 thoi diém cay trong quang hop dat cyc dai.
Dé tinh ho hédp, sit dung cong thic t6ng quat sau day:
R = Cg¢, + m; ¥,y a;Cm , ‘ )
trong d6 Cg- he s6 ho hdp sinh trudng; m;- sinh khéi kho cia co quan i (i = ré, than, 13,

bong (clt)) ¢,- ham anh hudng cia nhi¢t do ban dém dén sy ho hdp; a,- ham anh hudng cia qua
trinh sinh trudng phat trién dén ho hdp; Cm- hé s6 ho hap kim ham.

Nhu vay, 16c d6 tang trudng sinh khéi 0 thoi diém T (T =Z 1_ ) duge tinh theo cong thic:

dm

= ¢,-R (6

dT
Sy tang trudng sinh khoi kho cia tiing co quan riéng biét dugc tinh theo cong thiic

dm, dm
— = /Si e - W Dy (7
dT - dT '

trong d6 8- ham phan bo chit dong hoa giai dban phat trién sinh.duéng; w; ham gidm sinh
kh6i cia co quan i giai doan phét trién sinh thyc. Tdc do tang dién tich be mat dong hoa (dign tich
18) c6 dang:
dp 1 dm,
= — | ®
dT 2 dT

trong d6 p, ty trong 14 (12 ty s6 gitta khdi lugng 14 trén be mat dién tich 1a); dmy/dT- toc do
tang trudng sinh khéi kho cia 14,
Dé€ xac dinh biic xa quang hop dugc tinh theo cong thic téng quat:

12,66 S + 315 [ cos (9 - 6 ) ]2
Q = 05 , » ©)
Ty (1+Cql)

trong d6 Q - bitc xa quang hop; L- dién tich 14; C = 0,5; S - s6 gi0 ndng trung binh ngay; ¢
vi do dia 1y; O - géc nghiéng clia mat trdi vao lac giifa trua dugc tinh theo cong thiic:

5= - 234 cos[27 (i, + 10)/365 ] (10)

trong do t.- s6 thit t ciia 1gay trong ndm duge bat dau tinh ti 1 thang L
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D& x4c dinh nhiét d0 ban ngay va ban dem, sif dung cong thiic cia 8 chiic ludng thyc va néng
nghiép the gidi (FAO) .

Con d6 4m dit dugc xéc dinh theo cong thitc thyc nghiém c6 dang:
(87 +x-0,0505%% ) x

- khi0 <x < 50
100

Do , khixz= 50

0
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trong d6 w- do 4m ddt 6 tang 0-30 cm hoac 0-50 cm; w - d6 4m ddt ban dau (mm); x- lugng
ia (mim) ’

2. Xac dinh cac tham s6 cia md hinh

Dé xac dinh cic-tham s6 cia mo hinh ching t6i da si dung phuong phép thi nghiém dong
rudng, c6 sy tham khao va thita k€ nhiing két qua nghién citu sinh 1f, sinh théi cay trdng cia cdc téc
gia & trong va ngoai nuée. Cy thé 1a cudng do quang hop ciia ngod va khoai tay khi anh sdng bao hoa,
khi co, day di la:

D61 v6ingd dong Prax = 44 mg wz/olm2 h
€0, _ 3692 mg cordm * h'/cal em? ph”!

D6i véi khoai tay ¢, = 28 mgco,/dm*h

a =258 mg coz.dlm'2 n'Ycal em™ ph'1

Céc he s6 vé& ho hdp: -d6i voi ngo dong Cm = 0,02, Cg5 = 0,27
- d6i voi khoai tay Cm = 0,015, C = 0,25.

Céc ngudng cia nhiét do quang hop cia ngo va khoai tay duge xc dinh 6 bang 1.

Béng 1. Ngudng nhiét do quang hop ciia ngd va khoai tay (cong thiic 2)

Céc triso Ngo dong Khoai tay
Nhiét do t6i wu(°c) 27,5 20,0
Nhiét do 6i thap (°c) 10,0 5,0

Két qua xac dinh cdc tham s6 anh hudng cta sy sinh trudng phat trién dugc th€ hién 6 bang 2.

Béng 2._Tich nhiét hitu hiéu (theo phuong phap cong dén) ma gia tri quang hop va ho hip

dat cyc dai (cong thiic 4)
Quang hop Ho hdp
Cay trong 1a ré than ia - bong(cn)
Ngo dong 750 400 350 400 400
Khoai tay 500 450 400 400 450
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D€ nghién clu quy luat tang, giam sinh khéi céa cay trong trong mo hinh dong thdi thudng

duoc phan ra lam hai thoi k¥: sinh trudng sinh dudng va sinh trudng sinh thyc.

Trong thdi ky phat tri€n sinh dudng ré, than, 14 phét tri€én manh mé& nhét. T6c¢ do sinh trudng
cia ching déu duong (dmi/dT > 0). Do dac tinh phat tri€n cia co quan sinh san (bong, ci) nén du
n6 bat dau hinh thanh & thoi k¥ phat trién sinh thyc, song ciing dva vao ’unh todn & thoi ky nay vi téc
do6 sinh trudng ciia n6 16n hon 0 (dmp/dT > 0).

K&t qua xdc dinh ham phan b6 chit dong héa thdi ky phdt iri€n sinh dudng (8;) dugc néu
trong bang 3

Bang 3 - Ham phén b chat dbng hoa thoi ky phat trién sinh dudng ciia ngd va khoai 1ay.(8)

‘Ngay

Tham {31X 10X1 20X1 30.XT 10.XI1 20X 31X 101 201311 1011 2011

s6  |ZT>10 .
i47 278 398 508 613 694 772837 . 896 953 10121071

# .
2T>5172 332 480 618 748 R65 975 1084 1194 - -

Ngo dong

1a 030 043 028 030 0,19 0,17 0,17 011 O 0 0 0
than (0,02 022 039 050 0,55 052 051 048 036 020 O 0
ré 068 045 033 020 009 008 0,08 0 0 0 0 0
bong |0 0 0 0 0,17 023 024 041 064 080 1,0 l,b

Khoai tay
4 |- 078 074 069 054 039 026 0 0 0 - -
than [- 012 017 023 022 016 011 012 0 0 - -
6 |- 010 009 008 008 006 004 O O O - -
ch |- 0 0 0 014 039 059 08 1,0 10 - -

Nguoc lai vdi thoi ky phat tri€n sinh dudng, thoi ky phat tri€n sinh thuc c¢éc co quan cla thuc
vat (than, 1&,14) gidm dan v& sinh khéi (dmi/dT <0). K&t qua xac dinh ham gidm sinh khéi thoi ky
phét sinh thuc (wi) dugc néu trong bang 4

oy




Bang 4. Gia tri cha ham giadm sinh khoi (wi) giai doan phat tri€n sinh thyc ciia ngod va khoai iay.

\Tich nhiét
\\ :
\\hfiu hiéu 750 800 900 1000 1100 1200
Tham s6 (wij\“\\\\
Ngo dong
fa. 10'3 - - -0,1883 -0,1919 -0,1957 -0,1(996
than .10 - . ; . 0,0755 -0,0762 -0,0762
ré. 10'3 - - -0,3707 -0,3850 -0,4004 -0,4171
khoai tay
4. 10'3 -0,6769 -0,7006 -0,7534 -0,8148 -0,8904. -0,9734
than .10'3 : - - -0,5961 -0,6369 -0,6769 -0,7250
ré. 10‘3 - - -0,7014 -0,7543 -0,8159 -0,8884

3. Afp dung mo hinh dong thai vao danh gia dieu kién khi tugng nong nghiép va dy bao nang
sult ngé va khoai tay vu dong
Dé kiém tra kha nang tinh todn nang suft va mitc do chinh xéc céa mo hinh, da sit dung

nhiing s6 liéu thyc 1€ dem so sanh vdi s6 liéu tinh todn dudc theo mo hinh dong thdi. S¢ do khoi
tinh todn ctia mo hinh dugc thé hién trén hinh 1. S6 liéu ban dau (dau vao) cia mo hinh bao gbm

- V& céc y€u 16 khi tuong:

+ Nhiét do trung binh tun cia khong khi (™

+ Nhiét do t6i cao tudn (Tx)
+ Nhiét do t6i thdp tuan (Tm)
+ 56 gio nang trung binh ngay trong tudn &)

+ Vido dialy @

+ S6 tuan &)

+ SO ngay trong tudn (n)

+ Lugng mua tuan @

- V& s6 lieu sinh khoi kho ban dau

+ Sinh khoi kho cda 14 (m,)
+ Sinh kh6i kho cia than (m° )
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+ Sinh khéi kho ctia ré (m°r)

+Dién tich 14 (L°)

- S6 liéu ra cia mo hinh v& co ban Ia nhitng y&u 6 sinh Iy hinh thanh nang sudt nhu:

+ Luong quang hop (®)

+ Luong ho hdp R)

+ Sinh khéi kho cua 14, than, ré, bong © (my, mg,m, mp)
+ Dién tich 14 L) :
+ Nang sudt cay trong Y)

Trong qa trinh tinh toan ciia mo hinh ciing ¢6 thé nhan biét duoc cac y€u t6 khi tuong co

ban anh hudng tryc ti€p dén nang suat nhu:

+ Nhiét do ban ngay (Td), ban dém (TN)

+ D¢ dai ngay (Ty)

+ Téng bic xa (p) va biic xa quang hop (Q)
+ Do dm dat (w)

+ Téng nhiét d¢ hitu hi¢u (£ T,).

Thoi diém tinh toan bat dau cho ngo dong vao tun 3 thang X va khoai tay vao tuan 1 thang X1

Két qua tinh sai s6 ciia cdc tham s6 anh hudng cia ché do nhiét 4m dén quang hop va ho hip

12 dudi 23%. Sai s6 tinh nhiét do ban ngay, ban dém, biic xa t6ng cOng va buc xa quang hop duéi
5-15%. Nhy vay miic do chinh xdc cia mo hinh dat trén 77-95%.

14

S6 lieu vao

T:)Fx,Tm,s,r,¢,J,n
o] ¢}
my, m,me, L°

<&
Ty T ZTe, Ty, P, Q, w.

4 {
V ¢¢,r ’ 'y¢,r LI 'a¢.r

“ Hinh 1 - So dd kh6i cda mo hinh dong thai tinh toan nang sudt ng6 va khoai tay vu dong.
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Déng thoi ciing da ki€m tra mic d¢ chinh xdc cia mo hinh tinh toan sinh khi kho ciia cac co
quan ciia thyc vat dat trén 70%. :

Tit nhitng két qua tinh todn trén, da si dung h¢ s6 C,, Cp dé danh gia dicu kién khi tuong
nong nghiép hinh thanh nang suit theo tuan (10 ngay)

m’ m_J

c’ = — hote Cp = — | (12)
oy ,

trong d6 m, m_- sinh khdi kho cta ca cay trong hoac ciia co quan sinh san (bong, ci); m,
m, - sinh khéi kho tuong itng dugc tinh trén s6 liéu trung binh nhigu nam (dugc coi lam chudn); J-
1a 56 thi ty caa tudn (J = 1,2,...,n).

Gi4 tri ctia hé s6 C & tuan J cang gan dén | chiing 16 ditu kién hinh thanh nang sudt 6 tuan J,
xAp xi véi gid tri TBNN. Gid tri ctia C nhd hon 1- diéu kién hinh thanh nang sudt kém so voi
TBNN. Gia tri cia C >1- ditu ki¢n hinh thanh nang sudt thuan Ioi din d€n nang sudt cay trong
cao. A

~ Ngoai ra, ciing da 4p dung mo hinh d¢ tinh todn dy bdo nang suit cho tiing canh dong riéng
v6i ché d tham canh cao thdp khéc nhau theo cong thic:

Ypr = Kyp m, ' (13)

K€t qua tinh nang sudt ngd dong trén nén tham canh trung binh tai Ha Noi dugc th€ hien &
bang'5
D€ tinh to4n, du bdo nang sudt trung binh cho mot ving, tinh, hoac huyén, da két hop gilla
phuong phap trong luong digu hoa va mo hinh dong thai. Cong thuc ¢ dang:
m, :
Ypr = Y- G=Y o — (a5
Mp
trong d6 Y- nang suat dy bdo; Y, - na“mgh suét';u thé; m,, va ﬁp- sinh khéi kho cta co
quan sinh san tinh theo vu dy bao va theo s6 liéu trung binh nhiu nam.

K&t qua tinh dugc thé hién trén bang 6.

Bang 5 - K&t qua tinh nang sudt ng6 dongtai Ha Noi theo cong thitc (13) vdi Km = 0,005

Vu m,,(g) Ypr=Kpmp | Yihue AY(ta/ha) sai s8
(ta/ha) (ta/ha) (%)
198586 407266 | 20,36 19,2 +1,16 6,0
86-87 5612,48 | 28,06 2.8 +5.6 23,1
87-88 472367 | 23,62 254 1,78 7,0
88-89 4536,59 | 22,68 25,5 282 11,1

1B




Bang 6 - K&t qua tinh nang sudt ngd dong va khoai tay trung binh cho tinh Hai Hung theo
cong thiic (14)

Vu Y G Ypr YN AY Sai s6
%
Ngo dong
1985-1986 17,52 0,38 15,42 16,52 -1,10 6,6
86-87 19,63 1,20 23,56 23,92 -0,36 15
87-88 18,01 1,01 18,19 23,58 -5,39 22,8
88-89 22,00 0,97 21,34 23,04 21,70 7.4
. Khoatl tay
85-86 ’ 183,89 1,06 88,92 94,78 -5,86 6,2
86-87 90,39 0,86 ]} 71,73 67,98 +9,75 | 143
87-88 70,17 1,01 ! 7087 81,54 -10,67 | 13,1
88-89 90,15 1,08 1 97,36 107,58 -10,22 | 95

Bang 5 va 6 cho thdy sai s6 tinh todn nang sudt ngo dong va khoai tay deu dudi 23%. Nhu vay
mutc d6 chinh x4c dat trén 77% c6 trudng hop dat trén 90-95%.

Dé két luan, ¢6 thé nhdn manh rang mo hinh dong thai hinh thanh nang sudt ngo va khoai
tay vu dong da dugc khdi thao va tham s& hoa, ¢6 thé dp dung d€ tinh todn danh gid didu ki¢n khi
tuong nong nghi¢p hinh thanh nang sudt va du bdo nang sudt nhiing cay trong nay trén lanh thé
dong bang Bac Bo.
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