RA-DA THOI TTRT

PTS.Tran Duy Son
Ddi Khi tuong cao khéng

Hién nay ¢ nhiéu nudc trén thé gidi nganh khi tugng thiy van da
duoc trang bi cdc thié€t bi hién dai gidp cdc nha dy bdo thoi ti€t lam
dy bdo nhanh va chinh xdc, song ho vdn khéng thé du bdo véi d6
chinh xdc¢ cao ¢ ddu va khi ndo cdc hién tugng thoi ti€t nguy hi€m
s6 xdy ra.

Nho cdc ra - da thdi ti€t cde nha khi tugng ¢6 thé nhin dugc hinh
dnh phdn héi va vi tri cda mot s6 hién tugng thdi tiét nguy hiém
nhu déng, mua manh, t6 16¢c, voi rong, bdo nhiét ddi ... gdy hdu qua
x&u cho cudc séng con ngudi. R&t ti€e rdng viéc du bdo vdi dé chinh
xdc 100% & ddu va khi ndo cdc hién tugng thdéi tiét sé xdy ra vén
con ngoai khd nadng cda khoa hoc khi tuong hién nay, song nhdng
thanh tuu mdi trong k§ thudt ra - da thoi tiét d4 gép phdn khéng
nhd trong vide ndng cao dé chinh xdc cia du bdo khi tugng. Cdc ra -
da thoi ti€t hién dai dugc ché€ tao dua trén nhiéu nguyén 1y: nguyén
Iy lan truygn va phdn xa séng 4m thanh, nguyén 1y lan truyén phén
xa séng dnh sdng, nguyén ly lan truyén va phdn xa séng dién tu,
song ra-da thoi ti€t dya trén viéc lan truyén va phdn xa séng dién
ti duge st dung réng rdi nhdt. Vdi loai ra-da nay ta phdn biét
thanh hai nhém ra-da théng dung va ra-da Pép - le.

1. Ra-da thé&i ti€t théng dung '

Ra-da thoi tiét thong dung duge sd dung trong nganh khi tugng tu
nhitng ndm 50 ctia thé ky nay. Tuy con nhiéu han ché, cdc ra-da thai
tié€'t théong dung dd cung cdp duge nhiéu s6 liéu qiy phuc vu cho céng
tdac du bdo thoi tiét, cu thé:

- Phdt hién va xdc dinh vi tri cua cdc ving mdy va cdc hién tugng
thoi tiét lién quan (goi tdt 14 muc tiéu khi tuong) trong bdn kinh
hoat déng cda ra-da.

- Xdc¢ dinh kich thudc ndm ngang va thidng ding cda muc tiéu khi
tuong, hudng va téc dé di chuyén cia ching.

[ Clpmi



- Xdc dinh xu thé bié€n déi cdc ddc trung phdn héi cia muc tiéu
khi tugng. ' ' ' : ’

- Xdc dinh cudng d6 mua va luong mua téng the.

Man hinh ra-da cho bi€t vi tri, hinh dnh mit cdt ngang clia phén
hoi v6 tuyén may vdi cdc hién tugng thsi tidt lién quan. Cdu tric
mit cdt ngang cla trudng may cho biét loai hinh theoi i€t trong khu
viue. Trong trudng hgp c¢é bao, trong pham vi hoat dc}hg‘c‘da ra - da,

~

man hinh cho biét vi tri m#£t bdo, cde d4i may x0dn va lién quan vdi
né la cdc ving mua va ving gié manh. Xu thé thay doi vi tri va dac
diém phan héi cia muc tiéu la nhdng sé liéu quan trong dé lam duy

bdo cyc ngdn va siéu cuc ngdn.

M6t trong nhing ddc trung k¥ thudt quan trohg cda ra-da thoi tiét
1a budce séng (1). Budc Sdng ra-da quyét dinh tinh ndng va hiéu qua
hoat déng ra-da. Chon ding budc séng, pha hgp véi nhiém vu cda
ra-da ¢ tung khu vuc sé lam tdng hiéu qud cia thiét bi. Bude séng
ra-da quyét dinh gid tri cia thé nang khi tugng Pm. Budc séng cang
ngdn thi thé nang khi tuong cang cao va nhu vdy uu diém cia ra-da
trong nhiém vy phdt hién muc tiéu cang lén. Phan 1én cdc ra-da
théi tié€t hién nay c¢6 thé nang Pm=47¥.60dl;._Budc séng ra-da con
quyét dinh dé réng cdnh .séng 6, dai lugng ¢é ¥ nghia quy€t dinh
trong phép xdc dinh toa d6 muc tidu. Budc séng quyét dinh dé réng
cdnh sdng theo cc‘)ng thue [1]. ' \ :
' . A
0=y o

Trong d6 D la duong kinh &ng-ten. PE ¢6 gid tri cdnh séng pha
hop, phdi diéu chinh duéng kinh dng-ten cho hgp ly. Tuy vdy, gida.
khd ndng gidm d¢ dai budec séng va tdng dudng kinh dng-ten cdn

phdi cdn nhdc ky d€ cé duge d6 réng cénh séng ddp Ung dugc nhiém_-w

vu. Néu tdng dudng kinh dng-ten thi khé khan cho viéc x4y dung

vom cdu bdo vé d€ chéng lai sdc gié manh. Néu gidm budc séng thi

dnh huéng dén tdm hoat déng cia ra-da. -
Trong ky thuidt ra-da thoi ti€'t ngudi ta chia bude séng thanh ba

ddi. | S

0,8 em)

3,0 + 5,6 cm)

- Ddi X - ¢ séng milimét (x

- Dai C - ¢d séng centimet (A

- D4i S - ¢@ séng déximét (L = 10 cm)

Phy thudc vao nhiém vy cu thé ngusi ta sé lL_ra-‘ch(_)_n budc séng
thich hgp. : o




Ddi séng X ¢6 vu di€m tao duge cdnh séng hep, dudng kinh é'ﬁg-
ten nhé. Vdi 6 = 0,2° dudng kinh dng-ten bing 3 m. Thé nidng cda ra-

da ¢ budc séng nay cao, tao ra khd nang do chinh xdc cde dac trdng'

phdn héi vé tuyén, xdc dinh diing kich thudc hinh hoc va vi tri muc
tiéu. Nhuge di€m cia ddi séng nay 1a ndng lugng séng dién tuo bi suy
yé€u manh trong mdy va gidng thiy nén khéng thé duing d€ do mua,
ddc biét la mua nhiét ddi. Hién nay ddi séng nay it dugc si dung.
Dédi séng S ¢é nhugce di€m tao ra cdnh séng réng, dudng kinh ang-
ten 1¢n. Vi 6 = 1,0 - 1,5°, duong kinh dng-ten bing 4 - 6 m. Uu diém

cia ddi séng nay la ndng lugng séng dién tu khéng bi suy gidm

trong mdy va mua nén st dung dé€ do mua, djc biét 1a mua nhiét ddi,

mua trong bdo rdat tét. Vang Pong Nam Trung Quéec, khu vuc Héng
Kéng dang trang bi loai ra-da cé ddi séng nay. Thdi Lan c¢é 15 ra-da
mdi 1dp dadt thi ¢ 8 chife st dung bude séng 10cm.

Ddi séng C vdi bude séng A = 5,6cm két hop duge vu di€m cda hai
ddi séng X va S song cling mang cd nhuge diém cia hai dai dé, cho
nén cé thé coi la da1 séng trung gian. Cdc nudc 6n ddi sd dung nhiéu
dal séng nay.

Cé nhing loai ra-da st dung déng thoi cd hai ddi séng. Ra-da
MRL - 5 cia Nga c¢6 hai kénh sdng, kénh 1 si dung budc séng 3,2cm,
kénh 2 sd dung budc séng 10cm. Cd hai kénh cé thé hoat déng déng
thoi hodc ¢6 thé hoat déng ddc ldp tiy theo thdi ti€t va muc tidu
quan trdc. Gdn ddy, Trung Quéc dd sdn xud't loai ra-da su dung déng
thoi cd hai ddi séng: dai X va ddi S [2]. Viéc s dung déng thdi hai
kénh séf‘;ig vdi hai ddi séng khdc nhau ¢6 thé phdt hién ving mua d4
trong mdy d6i luu, trén co s¢ dé sé ¢6 bién phdp phong chéng thich
hgp.

Viéc phdan tich khi tugng cdc théng tin ra-da dugc dua vao kich
thude hinh hoc (d6 cao dinh mdy, d6 rong ddm mdy) va phdn héi Z

2

m? -1
m?+2

Z=3%,, ai (2)

Trong d6 ai - ban kinh hat

| m - chi s khic xa cda vdt chdt cdu tao nén hat.
Cudng dé mua [(mm/gid) dudc tinh theo ¢6ng thic Marsal Palmer
Z =2001"° (3)
Trong d6 Z la d6 phdn héi vé tuyén
Lugng mua téng thé dugec 1dy ra trén co sé tong hop lugng mua
trong nhing khodng thdi gian ngdn ung vdi cudng dé khdc nhau.
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Lugng mua do bing ra-da tuy c¢é sai s6 do khéng tinh hét duge cdc

nhdn t6 4nh nucng song theo [3] vdn ddp dng dugc nhidm vy thay
vin.

Téc do gis trong mdy dugc xdc dinh trén co sé do dé -dich chuyén
cda cdc ddm phdn héi trong nhing khodng theoi glan nha't dinh.

Bdn kinh hoat déng cia edc loai ra-da théng dung 14 300 'km. Tuy
vdn ¢é nhing tai liéu cdng b6 400 -500 km hode hon nta [2] nhung
- théng tin § nhang khoang cdch 1dn nhu vdy khéng con mang dugc
day d4 y nghia cho cong tdc khi tucng '

‘Cde ra-da thoi tié€t théng dung m&c du cd nhu:ng tac dung rit lén
trong cng tdc khi tugng thiy van vadn chua c¢6 thé cung cdp dugc chi
ti€t cde thong tin dinh IUGng vé déng luc clia muc tiéu: téc d6- gid,
mulc 46 loan luu, t6c d§ roi cia hat. P& phat hién dugc voi réng, cdc
ra- da théng dung phdi thu dugc phdn héi hinh mdc cdu. Loai phidn
‘hoLnay thudng lién quan truc ti€p vdi cdc hién tuong xody c¢d nhé
(migrocyclone) hodc t8 16¢c do cdc voi réng sinh ra. Song khéng phdi
tdt cd cdc xody cd nhd ‘déu cho phdn héi hinh méc cdu, cho nén c6é
rdt nhiéyu voi réng khéng bi ra-da phdt hién.

Mat hzgn ché nita cia cdc ra-da théng dung la khong loai bé duge
phdn héi v6 tuyén cda v4t cdn dia hinh trong nén chung cia phédn
héi vé tuyén méy, dac biét la trong pham vi 30 -40 km cdch tram ra-
da. Phdan héi tu cdc vdt cdn dia hinh gay khé khédn 1én cho viéce do
mua bing ra-da thoi tiét. '

2. Ra-da thai tiét D(’ip-le

Ngay nay nhﬁ’ng ra-da thoi ti€t hién dai déu cé trang bi bé Bo’p le.
Ngoai chuc nang nhu mdt ra-da thoi ti€t théng dung, ra-da nay cd
chic nang st dung dua trén hiéu dng Dép-le.

- Hiéu dng Bop le du’dc st dung d€ do gié ma co sé cda né la: tdn
s6 cia tin hiéu phdn héi thu duge phu thuée vao khoang cdch gida
mdy thu ¢§ dinh va muc tiéu di déng.

Tén sé Dop-le F, hay e¢on goi la d¢ léch Bé’p-le duge tinh theo
céng thic:

- , 2v
Fp =| finy - fphétl = _c—fphét (4)

Trong d6: f; - tan s thu; f nge -tan sé phdt. V- téc @6 cda muc
tiéu theo hudng truc cdnh séng, ¢ - t6c dé6 dnh sdng. Néu t6c d6 thuc
cia muc tiéu V tao thanh vdi truc cainh séng. Mgt géc y thi cong

thic trén cé thé viét khi thay c="f ohat M
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cos¥ S : E (5)

o= _

Tan s6 P6p-le xudt bién do sy di chuyén cia muyc tiéu. Trong

trudng hop muc tidu khéng di déng ( V = o) hodc di déng song theo

hudng vuéng gée vdi truc cdnh séng (y = 90°) thi khéng cé tan sd

Po6p-le. Vi vdy, khi si dyung ra- da Dép-le dé€ do gié phdi nhdé rdng
téc dg gié do duge la thanh phdn chiéu xuéng truc cdnh séng.

b&

CT'
o

Han ché 16n nhdt trong viéc st dung nguyén 1y Dép-le 1a

dinh trong khodng cdch téi da Rnax va téc d6 cuc dai Vmax mé ra
da do duge. Tinh ba't dinh dé duge thé hién bing bi€u thuc
Y
Vmax. Rmax = cq (6)

A - d6 dai budc séng

C - téc d§ d4nh sdng
D6i véi mét ra - da cu thé A = const, cho nén vé&€ bén phdi clia céng
thdc trén 1a c¢6 dinh. Vi vdy, muén do téc d6 1dn thi khodng cdch
phéi ngdn va ngugce lai. Tinh b4t dinh nay ducc th€ hién trén dé thi
hinh1 [4]
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Hinh 1. Quan hé Vmax, Rmax va budc séng trong ra-da Dép - le

Néu st dung ddi séng S (A = 10cm) vdi tdn s6 l4p lai F.1a 1000HZ
thi ¢ khodng cdch 150 km chi do dugc tdc dg téi da la 25%/gidy (
tuong u@ng vdi gié cdp 10).
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Né€u st dung ddi séng C vdi cing tdn s6 va khodng cdch trén thi
téc d6 gid tdi da la 18™/gidy (tuong duong vdi gié cdp 7).

Né€u st dung ddi séng X véi cung tdn s6 va khodng cdch nhu trén
thi téc dg gid t61 da la 8™/ gidy (tuong duong gié cdp 5).

M6t gidi phdp d€ ting Rmax va Vmax 1id s dung budc séng lén
song nhu d4 néi ¢ trén, bién phdp nay khd thyc hién vi phdi ¢é &ng
- ten Idn d€ bdo ddm dé réng 6 thich hop. Véi nhiédm vu khi tuong, .
ra-da D6p-le budc séng L = 10 cm 14 thich hop hon cd.

Ra-da Dép-le c6 tdm hoat d¢ng 300 km song bdn klnh thich hop
nh4t la 75 - 150 km.

Nhg do duge téc 49 gid, ra-da Pdp-le ¢ thé phdt hién duge ving
dich chuyén thdng ddéng cda gié trong khéng gian ( hién tugng
microbus). P4y 1a hién tugng nguy hi€m cho hang khéng nén trudc
ddy khi chua c6 ra-da Pép-le khong mét phuong tlen nao c¢é thé phdt
hién dugc.

P& cé duce sﬁ' liéu gié chinh xdc, ra-da P6p-le phdi ¢6 tdn s6 phdt
xung Fx théa man diéu kién: Fx > 2Fp. Né&u tiéu chudn nay khéng
ddp ¢ng thi sé tao nén tin hiéu gid rdt khé phan biét [6] [5].

Ra-da Pép-le xdc dinh duge cudng d6 mua, d6 phdn hdi vé tuyén Z
cia miy va ving r6i manh trong may. Néu st dung dang chi thi 406
~ phdn hdi thi phdn héi cia hat mua duoc chuyén d6i thanh cudng .dé

‘mua (mm/gid) hode 1a dung lugng nude (kg/m?). (8] dang chi thi t6¢c d6,
ra-da do t6c d§ cda hat mua doc theo truc cdnh séng. Trudng téc d6
nay sé la thong tin quan trong xdc dinh su tén tai cia microbus, voi
rong hodc gié manh. ‘

Nh& bé chuyén d6i Furia cé trong thanh phdn cia thi€t bi thu,
phé cla ndng lugng Pép-le thu duge sé dugc phan tich thanh cde
chudi hinh sin ma néu téng hgp lai sé dugc tin hiéu ban dau. Do viéc
tin hiéu cda cdc vdt cdn cda dia h1nh la ¢6 dinh nén dd cé thu4t
todn d€ loai bd chung.

Nhu trén dd ndéi, ra-da DPép-le chi do duge thanh phén téc dé gid
theo hudng truc cdnh séng. N&u géc cao cia dng-ten & = 0° thi do
duge thanh phdn gié ndm ngang doc theo truc cdnh séng, néu géc
cao d = 90° thi sé do dugc thanh phan thidng ding. Néu st dung 3 ra-
da D6p-le cung quan trdc mét muc tidu thi sé do dudc ba thanh phan
téc dd gidé thuc trong khéng gian [6].

Mét trong nhing khé khan lén cia viéc st dung ra-da Pép-le la
phédn tich théng tin khi tugng. Tin hiéu thu dugc td man hinh cua ra-
da Pép-le rdt phuc tap va rdt dé nhdm 1dn khi xd ly d€ sd dung. Vi
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'. vay, phféii- c6 nhing C.huyéii‘.g'i_a' gidi cé trinh dé ky thudt cao mdi ¢6
khd nang phan tich va xd& ly chinh xdc.

3. Ra-da thdi tiét trong tuong lai |

Cdc ra-da Ddp-le hién dai thé hé mdi sé duge trang bi cdc thiét bi
hién dai nhim gidm bdt hiéu dng b4t dinh gitda t6c d6 Vmax va
khodng cdch Rmax. Véi thiét bi nay cdc tin hiéu gid vé téc d6 gis c6
thé€ gidm di nhé s dung cde thudt todn tim kiém sy ba't lién tuc cda
tdc d6 gié theo khodng cdch. Cde ra-da thoi ti€t NEXRAD d4 ung
dung cdc thanh tyu nay va tuong lai sé thay thé cdc loai ra-da thé&
hé trudc dé. Hé théng ra-da NEXRAD con dugc trang bi thém cdc
thi€t bi tu déng kié€m tra va cdnh bdo thoi tidt nguy hi€m. Mgec du
d& dat dén muc hoan hdo rdt cao, cde chuyén gia vdn cho rdng hiéu
qud phuc vu ciéa hé théng NEXRAD phu thuéc rdt nhidu vao khg
ndng phén tich théng tin cia con ngusi. -
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