MOT SO KRBT QUA CHINK BIEN
QUAN HIF MUeE NUCe ~ Mfm LUCNE
ANH HUCNG LU LEN XUONE BANE SPLITESD

PTS. Nguyén Hitu Khai
Trudng cén bs KTTV Ha Noi

Viée chinh bién quan hé muc nude - luu luong chiu 4nh hudng 1a 1én
Xuong (sau ddy goi tit 1a vdng 18) dugc thuc hién theo rat nhidu phuong phédp
khac nhau tiy thude dac diém cia 1d va phuong phdp do cing nhu yéu t§ do
duoge.

1- Nguyén 1y c¢o ban .

O tram chiu anh huéng 1d 1én xugng, do anh hudng cia d6 doc phu gia,
duong quan hé muc nudge - luu 1u’ong Q = f (H) c6 dang vong day. D6 rong hep
cua vong day tuy thudce vao ty sé chénh léch gitta do doc phu gia va do doéc on
dinh.

Luu lugng 1t Qm duge xdc dinh trén co sd cong thiic Jones [1,2,3.4]

1 dH

Qm = Qc, /1 + 6‘“1“— _d{ (1)

Trong dé: - Qm la luu lugng dnh huéng 14,
- Qc 1a luu lugng ¢ ché& do én dinh,
- Ic 1a d6 doc 6n dinh,
- U la tée dd truyén cla luu luong Qm,
dH
————— la cudng sudt muc nuge
dt
Nhu vay, khi 1a [én ¢6 Qm > Qc, con khi 10 xuéng Qm < Qc (hinh 1)

H

V
a

Hinh 1. Quan hé muc nuédc - luu lugng Q = f (H) ¢6 dang vong day.



]

Trong cong tac chinh bién phéi thist lap du’dc mdoi quan hé glu’a Tuu lugng
Qm va muc nuéc H dé€ tix d6 dng véi mot muc nude H bat ky ¢6 thé xdc dinh
dugc Qm tuong Ung. Quan hé nay dugce xay dung trén cd sd cac diém thuc do.

2- Cac phuong phap chinh bién hién cé
Hién nay c6 nhiéu phuong phédp chinh bién vong la.

Tl cong thic Jones (1) ¢6 Qm = Qe. K, (2)
. Qm \/ 1 dH - |
Trong d6: gy = —— =1+ — ——
rong g K17 e T UL dt (3)

Nhu vay, mudn xdc dinh dugc Qm cin c6 Qc va cdc dai lugng tuong ung
%% , U va Ic. Trén thyc t€, ching ta khong do dugc t6c dé truyén luu luong U,
cing khéng phdi luén luén do duge d6 dbc Ic Ung véi tirng mue nude. N&u 6
do dugc ciing gap nhiéu sai s8. Vi vay cling c6 nhiéu cdch x Iy khéc nhau.

a) Phuong phdp dudng vong ddy

Trudc day viéc chinh bién vong li duge ti€n hanh bing tay. O Viét Nam
hién nay thudng ding phuong phdp dudng vong day 1i. Pudng nay dugc luon
bang tay theo thu tu th&i gian clia cdc diém thuc do. Cac diém dsic trung dugc
xdc dinh theo nguyén 1y thiy luc vé tha ty xuit hién cdc dic trung 16n nhat:
Imax - Vmax - Qmax - Hmax nghia la khi lugn dudng vong day & chd giao
nhau gita nhdnh lén va nhdnh xudng phdi sao cho Qmax xudt hién trudc
Hmax (theo thd tu théi gian). Diéu nay c6 thé dé dang lam duge néu lugn
bing tay. Tuy nhién, vi tri cda difm nay dao déng phu thudc vao ¥ thie chi
quan cla nglml vé. Sau dé Ung véi muc nude tra trén dudng quan hé duge luu
lugng Qm tuong ung.

Phuong phép nay don gidn, d& lam. Tuy nhién mang tinh chg quan va
diéu co ban 1a khéng thé ty dong héa trong qud trinh chinh bién va luu tr.

b) Phuong phdp hiéu chinh thita sé

Phuong phdp nay xudt phdt ti cong thic Jones (1) vdi hé s& hiéu chinh
K; tir (3). Theo phuong phép nay c¢6 méy cdch gidi quyét nhu sau:

- Bing phuong phdp thd cdng: T céng thie (1) ta cé:

1 _(Qm/Qc)—
UIC_ dH / dt

(4)

Vé ly thuyét, dudng 6n dinh Qc di qua cdc diém cé dH/dt = 0. Nhung thuc
té diéu d6 it khi x4y ra. Do vay, phdi xdc dinh so bd vong lii d& xdc dinh duoc
dinh clia vong day ( ¢6 dH/ dt=0), sau d6 lugn tron dudng 6n dinh Qc cia vong
day d6, ¢6 Qc va Qm thuc do, theo (4) xdc dinh gid tri cia 1/Ulc.

Tiép theo, vé quan hé 1/Ule véi muc nuéc H ¢é6 dang nhu hinh 2
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A
Hinh 2. Quan hé 1/ Ulc véi muc nuée H vong 1g
Nhu vay, ¢6 muc nuée H tra cdc quan hé trén duoe gia tr1 1/Ulc va Qc. Tir
dé ta c6 (3)
| K1~ 1+ _1— EE
1 Ule dt

Cu6i cung, theo (2) tinh duge

Qm = Qe. K,
D€ kiém tra viéc dinh dudng quan hé trong chinh bién, y&u cdu tinh lai
7 Qo= Qm/K, , vé quan hé Qc v6i H, néu cdc diém phan bd déu hai bén dudng

Qc - H dinh ban dau 1a duge. Néu khéng phai dinh lai Qe~H va lap lai céc
budc tinh nhu trén.

Dé bdo dam téng lugng dong chdy phai thong qua so sanh vé6i dudng
trung binh cdc vong 1d. Khi chénh léch téng luong dong chiy nam theo 2
phuong phap khéng qua 10% 1a duge.

Vé co bdn phuong phdp don gidn, c6 cg 6 1y ludn. Dung gia tri 1/Ulc
tranh duge khé khén trong viéc xdc dinh Ic va U, tuy nhién phuong phdp cé
nhugc diém co ban 1a tinh todn ¢dng kénh, khéi luong 16n. Cdc quan hé Qe~H
va 1/Ule ~H cing phu thudc chd quan ngudi vé va didu quan trong la cang
khéng thé tu déng héa chinh bién va xt ly.

- Phuong phdap caa HYMOS

HYMOS [1] gidi thiéu mot phu‘orng phédp ¢6 thé tu dong héa xit 1y va luu
trif bing may tinh.

Véi mbi vong 1d quan hé gitta Qc va H 1a mot ham bac 2

Qc=a,H* +b; H + ¢, ' (5)
Ho&c ham ma
Qc = a (H - Hmin)™ (5)
Quan hé gitta dai lugng 1/Ulc va H cling ¢6 dang ham béc 2 .
1/Ulc = a, H? + boH +¢, , (6)

Véi H>Hmin
Ung v6i mbi H theo (5) hodc (5) xdc dinh dugc Qc, theo (6) xdc dinh duge
1/UIe, tir d6 tinh dugc :
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f 1 4
Qm _QC 1+-— "“E
= Ule dt

- Phuong phdp cia VITUK] v
VITUKI [2] cung xudt phat tir cong thiie Jones, nhung thay cho viéc xdc dinh
gid tri 1/Ulc tir (4) dé nghi tinh tri s§ 1/Ulc ty gid tri cia U va I,

T aF (7)
Trong d6: F 1a dién tich mét cdt ugt,
dQ = Qt -Q, ai 80 gia luu lugng trong dt,

dF = Ft -.F i sdgia dién tich trong dt,
t-dt

Gid tri Ft va F xdc duge tir quan hé F = f (H).
Y tedt

Pua (7) vao (1) v bien ddi, cudi cang duge phuong trinh:
Q’t. dt. Ic - Qt* . Qt - dt. dt Ic - Qt. Q% .dt + Qc® (Qt - dt. dt.Jc - dH/dF)=0 (8)

bay la mét ham bac 3 cia Qt (tde Qm 1) 6 the tim duge biang cdc
phuong phap tim nghiém da bist (ching han theo phuong phdp Niy - ton).
Néu biét Ic, Qc va Qt - dt, nghia 1a phai tinh lan lugt tir dau nhénh lg 1én
theo thi tu thei gian. VITUKI clng da thiét lap chuong trinh giai phuong
trinh (8) trén mdy tinh. _

Tuy nhién, phuong phdp nay gap nhidy khé khin, nhat 13 ¢ Viét Nam, vi
phéi thiét 1ap duge quan hé gitta dé dsec én dinh Te v6i mue nude H ma ¢ Viét
Nam cho dén nay viéc xdc dinh d¢ déc mit nude con chua gidi quyét duge.

c) Phusl‘}ng phdp ¢y g Id lén xubng

Trén co 54 cdng thic Jones (1) ta cé

1 |
- 1+ —— =22 s
Qm / Qc = K2./1 + Ule @ (9)

0 mot mde d6 nao A6 cé the coi U va Ic 1t thay d8i va khi d6 c6 1/1Te - K

=const, ta c¢g:
Qm = Qc, |1 +‘KE (10)
‘ dt | | 7
f dH dH
Suyran/Qc=\1+KT :f‘\(g) D

¥ at

Nghia 1a: Qmv/Qc 1a mot ham cda dH/dt. G nhanh 16 1én ¢6 dH/dt>0 do d6
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Qm >Qc, con ¢6 nhanh 1a xudng dH /dt <0 va Qm < Qc

T (9) ta cé:
‘ 4 1/2 :
Qm / Qc = 1+K§E:f 1+K H) (12)
dt
dt :
( . 1/21 |
Qm .
Hay: — =1
ay Qe C ) (13)

Nhu vay, quan hé Qm /Qc véi dH/dt c6 dang ham mi véi s6 mia 1/2.
Budng cong quan hé nay di qua (1,0) vi khi dH/dt =0 thi Qm/Qc = 1.

3- Ung dung ham Spline 3 dé chinh bién vong li -
Trong [6] ching t6i d4 gidi thidu ung dung Spline bac 3 (Spline3) d& xdc
dinh edc quan hé tuong quan va trong [7] ching toi d& dua ra mét s k&t qua
ng dung Spline3 dé chinh bién dudng quan hé muc nude luu lugng Q= f (H)
an dinh. ] day ching toi ti€p tuc dp dung Spline3 cho chinh bién vong ld.
Cang xuét phét tir cdng thace Jones va cdc phuong phdp chinh bién da gigi
thiéu ¢ trén chi khdc mot diéu la thay cho cdc ham xap xi bac 2 hodc ham
m thi ching t61 ding Spline3. 0] day ¢6 2 quan hé can xi 1y.
- Mot 14 quan hé Qc = f (H) cda vong 1d. Quan hé nay chiung t61 dung ham
Splined thay cho ham ma cda HYMOS.
- Hai la quan hé Qm/Qc = F (dH/dt) va 1/Ulc = F (H)
Nhu da trinh bay trong phuong phdp ty 1é 1én xudng coi quan hé Qm / Qc
= f (dI/dt) 1&a ham mi c6 s6 mi bic 1/2 con quan hé 1/Ulc = f (H)duge x4p xi
mot ham béc 2 dang (6). Con lai chdng t6i cling dung Spline3 dé x{ 1y.

4- Mot s6 két qua cu thé

Ching t6i Ung dung ham Spline3d x 1y cdc quan hé chinh bién vong lu
cho 4 vong 10 cta tram Son T4y - séng Hong nam 1969 va 3 vong 1a cha tram
Vu Quang - séng Lo nam 1986 c6 két qua nhu sau:

a) Chinh bién theo phuong phdp vong day 18y tir tai liéu chinh bién luu
trd tai Cuc Mang ludi.

b} Theo phuong phdp hiéu chinh thira s&

- Xéc dinh.cdc quan hé Qc = f (H) va 1/Ulc = f (H) theo HYMOS. Két qua
& bang 1. |

- X ly cde quan hé trén bing Spline3. K&t qua & bang 2.
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DPdnh gig chat lugng
Sai 58 quan phuong xigmag - 86,35%

Tong sai 6 Sums - -143,649%
Sai 88 16n nh4t = -212,73%, Tai s§ hang thi i = 59

Bénh gis chat lugng
Sai $8 quan phuong xigma = 7,50%

- Téng sai s& Sums = -16,299
Sai 86 16n nhat = -14,27%, Tai

s6 hang thit i = 54

¢) Theo phuong phdp ty |
- Quan hé Q¢ = f
ham nhu dg giéi thig,

1
VEaadl A

é la len xudng

(H) va Qm/QC:f(dH/dt P xi bing cgc
S trén. K&t qui & bang 3.

- X0 Iy cdc quan hé tran bing Spline3. Kat qud ¢ bang 4.
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Bang 3. Bang tinh sai s6 theo s6 hiéu chinh K= Qm/Qc.

Tram Vu Quang, séng L6, ndm 1986 theo hé sé chua xi 1y

Tinh sai s8 vong 1i 613, ti s6 54 dén s6 61

- S6dd Muc nude |. qtd (m%s) qtt(m®/s) Sai s6 Sai s6 (%)
54 1629 2850 3044 -194 -6,83
55 1822 4420 4104 316 7,14
56 1933 5390 4541 849 15,75
Y 1938 4990 4567 423 3,48
58 1862 4240 4393 -153 -3,63
59 1744 3180 3105 - 75 2,35
60 1648 2490 3757 -1267 -560,91
61 1550 2060 1951 109 5,29

DPdnh gia chit lugng
Sai s6 quin phuong xigma = 20,89%

Téng sai s6 Sums = -22.35%

Sai s6 16n nhdt = -50,91%, Tai s§ hang tha i = 60

Bang 4. Bang tinh sai s theo s6 hiéu chinh K = Qm/Qc.
Tram Vu Quang, song Lo, ndm 1986 x( ly hoan toan theo Spline3

Tinh sai s6 vong lii $6:3, tir s§ 54 dén s6 61

S6 dd Muc nuéc | qtd (m?s) qtt(m?/s) Sai s6 Sai s6 (%)
54 1629 2850 9859 -9 20,32
55 1822 4420 4382 38 0,85
56 1933 5390 5386 4 0,08
57 1938 4990 4990 0 0,00
58 1862 4240 4274 -34 -0:81
59 1744 3180 3191 11 -0,36
60 1648 2490 2489 1 0,02
61 1550 2060 | 2059 1 0,05

Sai s8 quan phuong xigma = .48%
Téng sai 6 Sums = -,47%

Pénh gid chit lugng

Sai s8 16n nhét = .85%, Tai s8 hang tha i = 55

d) D€ so sdnh, ching tdi ti&n hanh tinh todn cdc phuong 4n xi Iy mét
phén, tic 12 chi xt Iy Qc = f (H) theo Spline3, con cdc quan hé khdc gid
nguyén nhu da gidi thiéu. K&t qua & mic x4p xi v6i phuong phdp x 1y Bing
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- _SphneB QUd tlnh toan cling thay ring quan hé Qm/ Qc - f (dH /dt) ¢6 s86 ma
thay ddi trong pham vi lén, chit khéng phal Iudn ludn bang 1/2.

Tixr cde két quéa phan t1ch ¢ trén c6 thé nhédn thdy ring tng dung ham
SplmeB d€ x& 1y cdc quan hé trong chinh bién vong li cho k&t qud t6t hon
hdn cdc phuong phdp da gidi thidu. Va ung dung Spline3 trong chinh bién
bing phuong phap ty 1é 1G 1én xubng cho két qui khd quan hon.

Tiép theo, xdc dinh luu lugng cin tim dng véi muc nude H khéng cé gi
khé khan khi ¢6 s6 lidu H qua cdc ca do.

Tinh AH/ At véi AH = H, -H, ,, va At =t - (t - At).

..... L£7ATT/A Y o T I

- Tt quan hé Qm/Qc =f (dH/dt) bing Spline3 & trén tim dugc hé s6 ty I& 1a
lén xubng K, = Qm/Qc = f (dH/dt).

- Ti ham Qc = f (H) ciing bang Splined tim duge Qc tng véi Ht. T dé
tinh duge Qm = (Qm/Qc).Qc.

0 day con ¢6 hai vAn dé cAn thdo luan. Van dé thd nhat 1a dinh vong la,
va vén deé tha hai 14 di€m néi tiép cdc vong la.

- Vé vén dé thi nhit, theo nguyén ly thiy luc thi Qmax xudt hién trugc
Hmax, va bang phuong phdp lugn tay c¢é thé gidi quyét duoc, tuy nhién bang
mdy tinh van dé lai khéc hén.

+ Néu do duge Q cung lic véi xudt hién Hmax thi coi dé 14 Qmax va khi
d6 Hmax xudt hién cung véi Qmax.

+ Néu khong do duge Q & dinh 1d thi c6 thé xi 1y theo 2 cach.

Céch thit nhdt: Dung phuong phdp Stivenson suy ra Qmax ung vdi Hmax
va sau dé su dung percmg phédp ty 1é 1a 1én xudng c6 dung Spline3 d€ chinh
bién.

Cdch thut hai: Lugn so bg bang tay nhu phuong phép dudng vong day dé
tim Qmax*va sau d6 lai diing phuong phép da kién nghi @& chinh bién.

- V& vén dé thya hai, con ¢6 nhidu }’7 ki€n khdc nhau, nhung theo ching t6i
¢6 thé coi diém Hmin tren nhénh xuéng cda vong ld trudc 1a diém bit diu

i

Ién cha vong 1d sau.

5- Két luan

Tu nhu’ng két qué trén, chung tdi dé& nghi c6 thé dung phuong phép ty 1é
1t 1én xubng vdéi viée x 1y cdc quan hé bing ham Splined dé chinh bién quan,
hé muc nude - luu luong cda cdc tram chiu 4nh huéng 1d lén xubng. Di nhién
¢ day phéi thita nhan rang két qua do dac Q cia mbi 14n do la chinh xdc.

Phuong phdp cta ching t6i cing ¢6 thé mé réng ap dung d€ chinh bién
lua luong cho nhing tram chlu dnh hudng bdi x6i, nudc vat hay chiu anh
hudng téng hap.
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