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1. Loinéi dau

Vao nhitng nam 1950, cdc s8 ligu vé nhidt d6, gié va thanh phan khéng khi cla
tang binh luu da dugc quan tdm va tang cudng thu thap. Diéu dé cho phép ti€n hanh -
nghién cu cdc diéu kién biic xa va dong luc trong tAng binh luu. Mot trong nhiing yéu
cAu quan trong dé gidi quyét vAn dé nay la lam rd co ciu cia moét thanh phan chat
tuong doi “bao thi” (conservative) clia khong khi-dé 1a ozon khi quyén c6 anh huéng téi
co cAu biic xa va tham gia trong hoan luu cha tang binh luu... C4c quan sét; nghién clu
ozon riéng 1é duge tién hanh vao nhiing nam 1920 va bat dau tién hanh quan tric cé
hé théng tir nhitng nam 1950 ( He théng quan sat ozon toan cau clia T6 chic Khi tugng
the gisi duoe thigt 1ap vio nam 1957). Pén nay da c6 trén 60 nude vai trén 330 tram do
dac tong luong ozon (TLO) tham gia cung cép s6 lieu TLO phat bao quéac te.

Tu nhiing nam 1970, & Lién Xb (ci) da thiét k& cac ban do synop ozon va tién hanh
danh gia, phan tich cac ban do nay trong hoat dong cia hoan luu khi quyén dua vao két
qua nghién ctu cac s& lidu thu thap duge vé TLO.

S& litu vé phan bd phuong dimg (PBPD) clia ozon hién con rét it, mic du so liéu
nay can thigt hon nhidu so véi s6 ligu v& TLO trong viéc nghién ctiu hoan luu khi quyén
va dong luc cha cic qua trinh khi quyén, dac biét la cAn bang bic xa va quang hoéa
trong tAng binh luu. Quan sat PBPD ciia ozon ¢6 thé cho phép kha nang bat dau cac
nghién cdu cu thé hon vé thay déi clia ozon va theo tu ban théan vén dé vé PBPD cla
ozon cimg da kéo theo mdi quan tam sau séc clia cac nha nghién ciu thude linh vue vat
Iy khi quyén. ‘

O Vit Nam, hién nay da c6 3 tram thu s6 lidu vé TLO ¢6 thé dua ra khung cdnh
chung vé& thay d6i va phan bd ctia TLO. Nhung hiéu bi&t vé PBPD cia ozon con han
ché.

II. Céc phuong phap xac dinh s6 ligu ctia PBPD ctia ozon -7

Hién nay sb liu vé PBPD clia ozon thu duge bang hai cach, d6 1a:

- Tha béng tham khéng quan trac ozon va

- Quan sat ozon theo phuong phdp thubng duge goi la “ hiéu ing chu chuyén”
(Umkehr Observations). ‘
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Tham khdng ozon cho phép co s6 lidu chinh xac nhat vé ciu trae PBPD cia ozon,.
nhung it khi ¢ 8 ligu trén 27-30 km, cdn gid thanh cia mdy tham khodng rat cao,

khoéng cho phép s dung rong réi trong pham vi toan ciu ( mdi l4n tha béng phai t6n
khoang 1000 USD).

Béng viée sl dung phd k€& ozon dang Dobson duge trang bi phén 16n trong mang
quan tréc ozon toan cAu cb thé ti€n hanh quan tréc ozon theo * hiéu tng chu chuyén”,
trén cd s0 x(t 1y tinh todn trén may tinh c6 thé nhan duge mat cit phuong ddng cha
ozon ( v6i db chinh xac tam df) theo 9 16p (16p I tif 5-10,3 km; 16p IT tir 10,3-14,8 km;
léfp II' i 14,8-19,2 km; 16p IV tir 19,2-23,7 km; 16p V tir 23,7-28,2 km; 16p VI tir 28,2-
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It 32,7-37,5 km,; 16p VIII tir 37,5-42,6 km; 16p IX tir 42,6-47,8 km).
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Khi nghién ctu m6i thay d6i phu thuc gitta ndng dd ozon & cac dd cao khac nhau
voi TLO tuong tng, cdc tac gid [1, 2, 3, 4] da thist lap duge méi lien quan tin tudng
khong nhiing d6i véi tiing tram do ozon cu thé ma con trong pham vi toan cAu. Céc lien
quan d6, sau khi x{ Iy théng ké tuong ng c6 thé dugc st dung dé tinh mit cit phuong
ditng cha ozon theo s8 lidu TLO quan tréc dugc tai mot tram. D6 1a co s& cia phuong
phap thong ke tinh toan PBPD cla ozon theo 58 ligu v& TLO duge d& cap trong noi
dung béo cdo. Phudng phép nay cé gid tri dic biet ddi véi nhitng ving rong 1én ma
khong thé ti€n hanh do dac PBPD clia ozon, khi s6 liéu vé TLO c6 thé thu dugc.

III. Co sd toan 1y ctia phuong phap

Co s¢ dé Gng dung phuong phép théng ké tinh toan PBPD cha ozon la méi tuong
quan nhén qua tuong hb gitia PBPD cla ozon v6i TLO tai cac déi dia 1y tuong tng. He
s0 tuong quan tinh duge dua vao s6 litu quan tric ddng thoi v& PBPD cda ozon va TLO
tai Arose (47°B, 10°D) véi khodng 2000 quan tric; tai Tateno (36°B, 140°D)- trén 600
quan tréc,tai-ddo Marcur (24°B, 154°P) gan 200 quan trac. Pong thoi, dua vao day s@
lidu gia ‘tr1 tr&ng binh ngay cia mat do ozon va gia tri thay déi tuong tng cia TLO.
Theo s8 lidu v& hé s& tuong quan d8i v6i timg d6i vi d6 thdng qua phuong trinh hdi qui
dé tinh mat do ozon trén céc 16p tuong tng: _

P83 =<P3 @) >+o0@)xX-<X>) ' ' (1)

" Trong dé: P3 (i) - 4p sust riéng can tim (mlsmbar) & l6p i; < P3 (1) > - gia tri trung
binh cla ép sudt riéng cla ozon (mkmbar) & 16p i c6 duge thdong qua t& hop do dac
PBPD cla ozon; <X> - gid tri trung binh cha TLO (matm-cm=DU); X - gia tri TLO
trong mot ngay xac dinh tai déi cu thé; o(i) hé s6 hoi qui:

o(i) = TR(< P3 (1) >, <X>) x 6P3() / 5<X> : (2)

Hé s6 o(i) nay phu thudc vao hé s8 tuong quan gitta 4p sudt riéng mic i va TLO,
dong thoi phu thude vao ty s do lech quén phlIdng trung binh cla ap sudt riéng trung
binh va gia tri TLO trung binh. :

D& tinh PBPD clia ozon trong 9 16p (theo ranh giéi da néi & trén) déi véi ving nao
dé theo phuong trinh hdi qui téng quat, ching ta cAn phai bist duoc 9 doi gia tri < P3
(i) > va o(i) va mot gia tri X.
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Thong qua mot loat quan tréc thue nghiém dong thai vé s6 lisu PBPD va TLO, cac
tac gia nudc ngoai da phac hoa dudc mit cit kinh tuvén phan bs ha
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no Ide mart n hAa ha af hitimo Nan 7
Cat X1nn tuyen phan oo n u

thay do6i nong do ozon tai cdc do cao khéc nhau véi TLO (hinh1) vé da dLIaE”r;li bé’mz s6
ligu vé tat cd cac tham s8 dac trung can thigt dé tinh PBPD cfia ozon tai bat ky déi vi
do nao (bang 1). Theo dé, khi bigt duge X c6 nghia 1a bigt TLO thi. hoan toan cé thé
tinh duge PBPD ctia ozon.

Bang 1. Cac gid tri cla céc tham s6 déc trung trong phuong trinh hdi qui d8i v6i

cée vi do 0-17; 18-27 va 18-38°
\

béi, X, <X>
Lép 0 -17°, X bt k¥, 18-27°, X bat k¥, 28-38, X bat ky,
<X>=929,4 DU <X>=249,3 DU <X> = 290.2 DU
<P3 (i)> s () <P3 (i)> o (i) <P3 ()> o (i)
I 16,6 0,0663 15,7 0,1652 26,3 0,1705
11 14,3 0,1208 21,7 0,1334 39,5 0,4610
1 21,2 0,3081 . 36,5 0,3623 58,7 0,5537
v 79,7 0,2584 88,5 0,4209 103,2 0,3866
\% 123,1 0,2510 124,9 0,1883 120,4 -0,0109
V1 86,7 0,2505 85,3 0,2088 82,9 0,0192
VII 42,6 0,2548 41,7 0,1562 43,0 0,0496
VIII 16,1 0,0955 16,9 0,0162 17,8 0,0081
IX 4,1 0,0422 4,9 0,0042 6,0 0,0098
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Hinh 1. Mt cat kinh tuyén phan b hé s6 tuong quan glLra thay déi nong do ozon tai

cac dd cao khac nhau véi tong lugng ozon
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:IV PBPD ctia ozon tal Ha Noi

Trong pham vi han ch& clia bai béo, tic gia chi tin

gia cnt tinh minh hoa PBPD 9 l6p cla
ozon theo gia tri TLO trung binh ctia nam 1993 (<X>= 249,9 DU). K qua dugc dua ra
trong bang 2.
Bang 2. PBPD cla ozon theo 9 16p tai Ha Nbi, trung binh nam 1993
TLO: X - <X'>= 0,6 DU; XHa Néi = 249,9 DU; XSingapore = 251 DU
Lép I II 111 v Vv VI Vi1 VIII X
Db cao km 7,65 12,65 17,00 21,45 25,95 30,45 35,10 40,05 4520
<P3 (1)>mkmb 187 | 21,7 36,5 88,5 1249 85,3 41,7 16,9 4.9
o (i) 0,1652 | 0,1334 | 0,3623 | 0,4209 0,1883 { 0,2088 | 0,1562 0,0162 | 0,0042
<P3 (1)>HN 15,799 | 21,780 | 36,717 ‘88,753 | 125,01 | 85,425 41,794 | 16,910 | 4,903
mkmb
<P3 (1")‘>Sin 14,0 5 16 90 141 101 50 18 5
mkmb '
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Hinh 2. Phan b8 phuong ding cha tong lugng ozon tai Ha Noi va Xin-ga-po
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St dung ham Grigori - Niuton, khi khai tridn P3 (i) dudi dang:
Ps (Z) = Py (i+xw)= Py (1) +xAP; (1) +(x(x-1)/2) A%P; (1) (3)
Trong d6:i=1 -5 9; bién x = 0+1; higu s8 A'i P, (4) =P3 (i+1) - P3 (i)
NP3 (i) = P5 (i) + P; (i+2) -2 P, (i+1); 45 day trung binh giita cac 16p w = 4,5 km. Ta c6
P3 (Z) dat cuc dai tai vi tri zm = zi +4,5(1/2 - ATV P31y AlePg (1)=25,85 km v6i papay

(zm) = 125,03 mkmbar. So s4nh d6i v6i tram Singapore zm =26,22 km va P3max (zm)
= 141,17 mkmbar. '

V. Ké&tluan

S A SATIA

R0 rang mot thay déi mat do ozon & trén cao ddu tuong {ng v6i thay ddi TLO. Cac
thay d6i nay phu thudc vao mot loat céc y&u 8, nhung Chdng ¢6 quan hé nhan qua véi
nhau va tit d6 cho phép c6 thé thu dugc s& lidu gan ding vé PBPD cha ozon trong cac
16p c6 db day 4-5 km thdng qua phuong phap thong ke.

86 lidu mét cat phuong ding cta ozon tinh dugc c6 Ung dung rong rii trong viée
giai dap mot loat cdc vn d& v& hoan luu (doi héi phai bist dugc phén bd trung binh cta
ozon theo dj cao va thay déi cha ozon trong cac khodng thoi gian xac dinh) cling nhu
trong cac van dé bic xa. A ,

Phuong phéap gidi quyét van dé dat ra trong ndi dung bai bao c6 ¥ nghia tng dung
16n trong viec dé xuét phuong thic chinh 1y, khai phuc s8 liéu cao khéng ciing nhu xay
dung tap sb lidu vé TLO va PBPP clia ozon trong thdi gian khong tién hanh quan tric
dua vao mdi tuong quan nhan qua giita TLO véi cac y8u t khi tugng cao khéng.
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