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Céc nha khoa hoc da nhiéu 14n len tigng v& 15 thung ozon va cac hiém hoa cla né
dén mbi trudng séng loai ngudi. D6 1a 16p ozon trong tang binh luu. Nhung phai chang
chi cé ozon trong tang binh luu 1 dang luu ¥, con ozon trong tang déi luu va trong 16p
khong khi phti mat dét thi sao? Bai vie nay mudn gép them tigng néi ve& vai tro cia
ozon trong ca 3 trudng hop ké trén, dac bigt 1a tdng binh luu.

1. Vai tro clia ozon trong 16p khong khi pht mat dst

Cac nha khoa hoce da ching minh ring ozon c¢6 anh huéng xau dén su phat trién
cua it nhét 1a mot loai cay ( két luan cha thi nghiem OAK, Riger). Tap chi “Thién
nhién” gin day cong b8 vé sy anh hudng ciia ozon d&n su phéat trién cia loai cay
Loplaulypyne. Anh huéng nay lan rong dén ving Dong Nam Hoa Ky. Ho da tim thay
du hiéu trén hang tram hécta dat rimg trong loal cay nay. Céc nha nghién ctiu theo
doi trén 28 cAy vé cac chi titu nhist 9, luong mua, d6 &m cia dat dong th&i véi do
nong do clia ozon trong khong kkhi bao quanh cay 1 tudn 1 Jan, Sau 5 nam da dic rit ra
ket luan: ozon lam tang nhiét do va lam gidm do 4m cia dat. Thoi didm ma cAy bi hai
13 cudi mba xuén va dau mua he, khi mic dd ozon trong khong khi gan cay dat tri s6
cao nhét. Ozon dé lam cho nhidu cAy cham phat tridn. Co ché cia tac dong 12 ozon lam
cay mat nude Vi tee do nhanh hon. Ro rang, trong 16p khong khi pht mat dat ozon
nguy hiém dén mbi trudng séng : no 1a mot chat gay 6 nhidm. S6 ligu nghién ciiu cla
cac nha khoa hoc chimg minh réing chi cAn néng do ozon tang len 5-10%, thi cay céi
cham phat trién di 50%. Ozon duge sdn sinh ra tir cac dong co ze hoi, chinh lugng o
nhi®m nay gay ton thuong nghiém trong dén he hb hip cia con nguoi. O nhiém ozon
da tang 1én dang k& & Phap, nam 1994 Bs Mbai truong Phéap da cong bd mot tai lidu cho
thay & nhi®m ozon d4 tang gip 3 14n nim 1993. Cac thanh vien Cong déng Chau Au
dé phéi ban hanh nhiing 161 khuyén khi ma téng néng d6 ozon trong 1dp khong khi phi
mét ddt len dén 180 mg/m® mbi givy. Riéng nude Phap, nam ngodi, da phai dua ra 1316
161 rén de nhit vay so véi 357 chia nam 1993. Mac di s thigt bi giam sat ozon trong
tang khong khi phi mat dat da tang tir 64 tram nam 1993 1én 90 tram nim 1994. Giao
thong cang phat trién thi ozon cang duge hinh thanh nhidu, nhat 1a trong diéu kien
nhiét d6i, ndng nhidu,bdi vi ozon duge hinh thanh ti phn tng ctia anh séang mat troi
Ien cac hydrocachon va nitrogen, oxy trong khéng khi thai cla xe cd. Pidu nay giai
thich phan nao con s¢ gia ting mot cdch vugt bac vé & nhiém ozon & céc ving nhiét
déi. Tuy nhién, ozon cing dugc dung trong doi séng nhu khi tring, lam sach nudc
trong moi trudong.
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Téang d6i luu I tAng khong khi cAch mat dat tir 0-10 km. Vi nh1eu Iy do, ozon & trong
tang nay c6 vai trd dac biét trong cac chat hoat déng bic xa. Trude hét, ozon 14 mot
chat phan dng cao, do dé tudi tho r&t ngin (2- 3 thang trong ting d6i luu, 1-2 ngay
trong tang sat m#t dat). Mat khac, ozon la hgp chat quan trong dé tao. ra cac g&c OH,
vi vAly ozon ¢6 vai trd dac bigt cta thanh phén héa hoc trong tAng déi luu. Ozon la mot

trong nhiing chit khi khdng cé ngudn goc truc ti€p trén bé mat trai dat, mot phan né
duge dua tir tAng binh luu xubng tang doi Tuu nhiy suf trao déi khéng khi gitta hai tAng -

nay; mat khac, n6é duge hinh thanh mgt cach dac biét tif cac qua trinh quang hoa. Cu
thé, trong tang d8i luy, chii y&u do su quang phan ¢ha NO,, CO, CHy cung nhu mdt s¢
hop chét dé bay hoi (VOC). Khi tj 1 tron 14n cla Noy 16n hon 10™ v& thé tich (ppbv),
VOC déng vai tro quan trong déc biét trong sy hinh thanh ozon & 16p cudi, con CO va
CHy, lai déng vai trd Ay trong 16p giita cha tAng doi luu. N&u tj 18 No, gidm xudng dusi
10ppbv thi su tao thanh ozon da trd thanh su hiy diét ozon.

Vi doi sbng clia ozon trong khi quyén tuong d8i ngén, su phan b8 ngudn ozon
‘khong déu ciing nhu cac chét sinh ozon (No, va VOC) tuong ddi ngin va vi cudng do
blc xa mat trdi ludn thay doi nén ty 1& hoa 14n ozon trong tAng déi luu rat khac nhau,
tir ving nay qua ving khéc. Su khac nhau nay phu thudc vao kinh dd va vi do, ciing
nhu phy thude vao db cao va mua. Trong cdc khoi khong khi & bic ban cdu, t 18 hoa
~ 1an ozon bién thién tir 30 - 50 ppbv v6i miic cao nhét d& thay vio mua xuin va mba he.
Du6i nhiing “diéu kién suong khéi” trong céc khéi khong khi bi 6 nhidm, ty 1& hoa 1an
ozon c6 thé dat dén mic cao hon 1000ppbv. T¥ 18 hoa lan ozon thudng th&p hon nhidu
& ving nhiét déi so v6i vimg 6n d6i. Tuy nhién, didu nay khéng ap dung cho miia khd vi
sudt thoi gian d6 cac chat sinh ozon quan trong dugc thai ra tir vide dot luong 16n sinh
vat khd. Con vé mua he, tj 1& hoa 1an ozon trén ving nhiét déi ciing cao nhur trén ving
dn déi cong nghiép hoa. Mat khéc, trong cac luc dia bi & nhidm va cac khoi khong khi
bién nhiét déi, t¥ 1& hoda 14n ozon cb thé tut xudng t6i miic 4-12ppbv.

Nguvi ta da thay dd bién thién hang nam cia tf 16 hoa 1an ozon & ving dn déi cla
2 ban ciu, dang cha ¥ la nhiing sai biét trong nhing thang mua he. Lai gii thich dé c6
' kha n#ang ding nhat cho su khac bigt gitta 2 ban cdu la do su tdc dong cla con ngudi
anh huéng 16n dén su tao thanh ozon quang héa & bac ban cau.

" Tir khi bat dau cong nghiép hoa, tj 1& hoa 1an ozon trung binh trong cac khdi
khong khi gn bé mat & bic ban ciu tang 1én ti 5-15ppbv dén mic hién giv 1a 40-
50ppbv, O ving on déi phia bic, t¥ 1& hoa 14n ozon trong 16p gitia cha ting dei luu
trung binh hang nam tang khodng 1% so vi 20 nam qua.

+T4c dong clia ozon 1én tai bic xa trong tang doi luu.

Nhimng thay déi nhan tao trong su phan bé ozon thing ding doi héi phai dénh gia
lai cac tdc dong clia ozon lén tai blc xa. Sy phd hiy ozon § tang binh luu phia dudi 1am
cho biic xa budc séng dai tir 16p day cha tAng doi luu di ra ngoai ngay cang nhiéu ( higu
{ing nha kinh &m) va ciing lGc d6 lam gidm nhiét do tAng binh luu phia dudi vi sy hap
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thu biic xa mat troi gidm. Ket qla la nhiét do trung binh‘téng binh luu trén toan ciu
* gidm 0,3°C méi thap k. |

Mét khéc, sy tap trung ozon trong ting ddi luu ting 18n (ciing nhu su pha huy ozon
trong tang binh luu phia trén tang lén) 1am trdm trong thém hidu tng nha kinh. Cg

ch& nay dac biét c6 hidu qua néu t¥ 18 hoa 1an ozon tang 18n trong tang déi luu rét lanh
phia trén, trong trudng hop nay khi thai may bay déng vai trd quan trong.

V1 sy phé hiy ozon tuy thude vao vi do, nén hiéu (ing nha kinh nhan tao cling tré
nén phu thude vao vi d9. Trong khi chua ¢6 md hinh khi hau nao tinh todn toan dién vé
vén dé nay, nhimg két qud so b dat duoc nhe cac md hinh mdt chidu cho théy rang,
hau qua lam lanh do mat ozon binh luu & viing 6n d6i phia béc hoi 16n hon hau qua lam
néng do su tap trung ozon & tang d&i luu ting 1én. Hidu dng nha kinh phu thém do con
ngudi thai CFC va HOFC vao ting ddi luu c6 thé khong di d8 bi ddp hidu tng lam
lanh nay. Tuy nhién, diéu nay khong nén din dén két luan ring su thay déi khi hau do
CFC va c4c sdn phdm phén hiy cta ching giy ra c6 tac dong bu tris, bdi vi né lién

quan dén sy x40 tron la thudng, phu thude vi do cha tai bic xa.

Hién nay, ngugc vdi tAng binh luu, ozon trong tang d&i luu dang tang lén, dac biét
12 & béc ban cAu. N6i chung, ozon trong tang déi luu da téc dong doc hai dén stic khde
con ngudi, dong vat, thuc vat ngay ¢ mic do thap ( > 60ppbv) va gy nén hisu tng nha.
kinh.

3. Vai tro cia ozon & tAng binh Tuu

Tang binh luu trong khi quyén nim trén ting di luu & dd cao 10 - 50 km. Khoang

90% ozon trong khi quyén duge tim th&y & tng binh luu ( tir 10-50 km nhung tap trung

¢ 18-25 km . Noi d6, ozon dugc sinh ra tif su quang phan clia dxy phan tif va su tai ké&t
hop cha nguyéél tlr Oxy v6i phan t oxy:

02 quang phan—» % 05 +1/2 0g
02 + Y5 02 d 03

Ngugc lai véi ozon & trong tang d6i luu va trong 16p ph( mat dat, ozon & trong tAng
binh luu déng vai tro hét stic quan trong, dude xem nhir 14 chén bic xa tia cuc tim (UV)
tit mat trol. N6 ngén khong cho nhiing tia nay gy nén téac hai hiy diét sinh vat, trude
hét 1 lam mit mat va ung thu da ngudi va c?@ng vat.

+ Hién trang va xu huéng cla tang ozon binh luu

Céac nha khoa hoc da thdy ring trong sudt 20 nam qua 16p ozon binh luu da va dang
giam xudng. Su mAt mat ozon dang ké duoc thdy & ving én d6i va & Nam Cuc. Nguoc
* lai, trong nhing vung nhiét déi hau nhu khong thay d6i. Su m&t mat ozon ciing bién
ddi theo mua, dac biét 12 vio mua déng va mia xuan. Vao nam 1982, cac nha khoa hoc
d& phat hién duge mot 16 thing ozon rong 16n dén d6 khién cho ho bang hoang kinh
ngac khong dam cdong bd ngay phat hién dang ngai nay. Qua nim 1987 16 thing nay
da lan réng trén mot bé mit bing lanh thd Hoa Ky va c6 chiéu cao bang ngon ni cao
nhét the giéi Himalaya. G trung tam 16 thing c6 d&n 97,5% khi ozon da bi tidu tan.
Ngudi ta cling phat hién ra rang 16 thing ozon ngay cang rong 16n. Ngay 3-8-1994 nha

24



e

khoa hoc Anh cho biét co nhiing bang ching cho théy trong mba he 1994 ting ozon
dang méng dan di § ban ciu nam. Didu d6 cho thay tia cuc tim UV.B (230-320nm) s&
tang len trong sudt mua he. Cac tia cuc tim nay & nguyén nhan géy bénh ung thy, pha
hoai mla mang, gigt hai stc vat va lam trai dat nong lén. Hién nay ngudi ta diing cac
tén llra Arirayno va vé tinh quan sat ERS; cha co quan Hang khong vii tru Chau Ay

mang mbt thiét bi cuc nhay, ctr 3 ngay lai cung cfp cic s lidu vé tAng ozon & quy dao
dia tinh (Globalozon). C4c quan sat cho hay, tAng ozon & Bic Au, Canada ngay cang

 giong nhu “mbt cai mén rach” ¢6 nhidu 16 nhé 1i ti. Biu khi quyén & Nam Cuc va Béc

Cuc loéing ra va thiét hai nghiém trong nhat 1a vao thang III. Mat khéc, theo cac tu
ligu tir v& tinh TOMS, trong lugng ozon thap hon binh quan nim 1987-1988 khoang 5-
10%.

Vao thang IV nam 1990 c4c vé tinh ctia NASA ciing da phét hién duge su khéi dau
hinh thanh mgt 16 thing ozon trén Béc Cuc, vao 2 nam 1985 va 1987 /3 ¢6 dién tich
gan hai 1an dién tich Nam Cuc. Theo théng bao méi nhét cia csc nha khoa hoc Hiép
hoi Khi tugng theé gisi thi d&n nam nay, 15 thing &y da 16n rong ngang véi dien tich
Chau Au va mitc do gia tang 15 thing cia ozon d& nhanh gép doi mAY nam trudc.

+ Nguyén nhén ctia hign fugng

Nguyén nhan chii y8u la cdc héa chét c6 chia clofluorocachon van dugc dung trong
binh xit nong nghiép hién dai lam 6 nhiém khéng khi. Cac 16p khi CFC din dan bic .
cao t4i ting binh luu va n&m lai d6 trén may chuc nam, ¢6 khi d&n may tram nam dé8
den khi gp diéu kign thuln loi thi s& phan ra thanh nhiing phan ti nhd - trong dé
dang k& nhét 1a khi clo cé sy pha hoai cuc manh d&n ozon. Nguti ta da do duoe khi clo
trong diéu kién binh thutng 1a 0,6 phan t (0,6 ppbv). Nhung d&n nam 1982, khi 15
thing ozon xudt hién Jan dAu thi clo 1a 1,5 - 2 phan tf va hién nay {t nhat cling 1a 3
phén ti. Mat khée, cac héa chat va tham chi ca hién tuong nai lda Pinatubo nam 1991
¢ Philippin phun 1én la mot thdm hoa cha tang ozon. Vi trong nui lta da sinh ra nhiéu
chat clo, sunfat dé rdi tao ra HyS04 va Cl, Mat khac, khi hau dia phuong déng mot vai
tro quan trong. Nhiing pham vi rdng 16n ap luc cao trong phin khi quyén & gin mit
dat sé lam mdc dd ozon gidm xubng blng céch nén tang khi quyén bén trén, tao ra
trang that c6 cudng do manh, tao ra sy hly hoai ting ozon. Ching ta thira nhan rang,
sut ton that ozon & Nam Cuc vé mua xuan co nguyén nhén la nhitng phan tng héa hoc
hon tap x4y ra trén bé mit cidc ddm may thubc tAng binh luu ving cuc . Trong qué
trinh nay, cac dxyt nitd dd bi han ch& va vi vay cac hop chét clo (Cly) duoc tham gia
phén Gng dé dang. Khi mia xuan trd lai, tic 1a qua mua dong rét muét, nay da co anh
sang mit troi, cac hgp chat clo déng vai trd xic tac phan hdy ozon - Cdc ddm méy nay
chi ¢6 thé phét hién § nhiét 46 -809C txd xubng. Mt khdc, d5i véi su pha hiy tang ozon®
¢ Chau Au, nol ma nhigt do dam may chua thap hon -80°C thi lai duge giai thich bang
phan tng hoa hac xay ra trén cic phan ti ciia axit sulphuaric khi No, bi lbai bd = . |

N305 + HySOy/ Ho) — 2 HNO3A1,SQ,
(kbi) (I6ng) (I6ng)

Phan tng nay dan dén sy gia ting nong dd clo. Su gia tang cta clo tic 1a gia tang su
pha hiy ozon.

+ Tac hai cha sy pha hiy ozon tang binh luu
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Cé hai tac dong chmh do l& tac dong 1én qué trinh dong ltm va tac dong ds ngan chan

bic xa cha tia cuc tim:
- Tac dong 1&n qua trinh dong luc

Ozon tang binh luu da bi€n cac bic xa mat trdi thanh nhiét. Ozon phan b6 theo chidu
cao c6 tac dung chi phdi cau tric nhiét theo chidu thing du“ng, do dé, chi phdi qua trinh
dong luc cha tAng binh luu. Ti nhigt do thap khoang -80°C & duvng giap véi tang d6i
luu, nhiét do ting dan theo chidu cao va dat trj s6 0°C & d6 cao 50 km. Nhy c6 ozon ma
chuyén dong thang dting cta khéi khong khi bi han ch&. N&u bi ph4 hay tic 1a dd bén
bi gidm, khdi khong khi chuyén déng thing dimg manh hon.

- Tac dong dé€ ngin chin bic xa clia tia cyc tim

Téac dong dén su pha hiy ozon di lam anh hué'ng dén modi trudng sinh thai, nhung
quan trong hon cd 1& sy gidm ham lugng ozon & tAng binh luu da gay ra mot tac hai
khing khlep mét tAng ozon tic 14 mat 14 chin bao vé su sOng & dia cAu. Céc tia biic xa
cuc ngin mit troi c6 thé hiy diet c&u tric nhd sinh vat va pha hoai bé m#t ciu trac
16n. Sau mot thoi gian nhat dinh chiu tac dong truc tiép cha bic xa UV, con ngudi, tha
vat va ciy cBi déu c6 thé tit vong. Tac dong clia bic xa d6 theo hai khia canh: mat 13,
gy bénh ung thu da va bénh duc nhén ciu, hai 14, giy nén hién trang suy y&u hé mién
dich. J céc nudc nhu Ahentina, Chile, O-xtray-lia, tac dong bic xa cha tia ti ngoai
ngay cang day dac da trd nén qua ro rang: hang ngan con ciu da bi mu mét, dan ving
bién ty 1& ung thu da tang lén, c6 x& hiu hét dan trong x& déu bi ung thu da.

Mat khéc, he thuc vat ndi trén dai duong ciing bi tidu digt khi 15 thing ozon xuit hién.

Ma thyc vat noi 1a mot mét xich dang k& dsi véi cdu tric mbi trudng bién. Bién phap

hitu hig¢u nhat dé tranh 15 thing ozon la khong théi cac chét khi clo, CFC vao biu kchi

quyén, ... cdc chat thai nong nghiép (CH4, NOyg) va cdng nghiép (Cl,, CFC).

Nhung neu‘loal ngudi ngung san xudt cac héa chit huy hoai ozon ngay tit bay giv
thi s6 lugng hoa chét da duge phéng xudt vao bau khi quyén ciing con da dé nang cao
miic d Clo trong tang binh luu 1&én téi 4,2 phén ti, nghia 1a cao gdp 7 1an mic dd tu
nhién. Vi vay, cho dén nay da ¢6 nhiu nu6c biét quan tm dén ting ozon va cac quéc
gia cbng nghiép tién tién thuc su c6 quyét tam thi hanh cac bién phap bdo vé ting

ozon. Tuy nhién, néu con ngudi cd ti€p tuc ham loi nhd trudec mit ma quén hai 16n sau .

nay thi hau qui vé sau s& tai hai khong ludng, ma ganh chiu hau qué ay la con chéu
cia ching ta trong thé ky XXI.

Nhu vay, ozon trong tang khong khi phi mat dat, trong tdng doi luu da c6 hai:

ching gay hai dutng ho hép, han ch€ sinh trudng thuc vat va gidm ning sudit ciy
trong. Dac biét, ching gay hiéu ing nha kinh, ciing vdi cac chat khi khac lam trai dat

noéng lén.

Nguge .1ai, ozon trong tang binh luu lai rit c6 1oi, n6 ngan chin cc tia ti ngoai, bao
vé con ngudi va modi trudng sdng. Tuy nhién, hién nay 6 nhiém khéng khi da lam tﬁng
ozon bi pha hily trim trong ... Bdo vé ting ozon da trd thanh trach nhiém ctia mbi quoc
gia vi sy ton tai va phat trién cta nhan loai.
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