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Dén nay ta ¢6 di co s¢ dé cho rdng su thay ddi khi hau ciing s& anh hudng
dén néng nghiép bing nhiéu cach khdc nhau. Nhiing bién dong trong cac thong
s6 khi hau (nhiét do, luong mua ...) s& gay tdc dong 16n dén sdn xudt thuc pham.
Nhitng thay d6i cia cdc dot khi hau s& gdy ra nhiéu bién d6i diang ké trong
phuong phép nong nghiép. Ching ta can chd y dén sy gia tédng cia muc nudc
bién bdi lut 161 s& pha hiy hang loat khu vuc canh tdc c¢d gia tri cao.

Sy phan ph6i mua va d6 4m dat cé anh hudng dén hoa lgi néng nghiép. Nhiét
d6 cang cé dnh hudng quan trong, nhung van dé quan trong khong phai nhiét dé
s& ting 16n bao nhiéu ma la nhiét d6 cao nhéat va thdp nhat s& dat dé€n. Cac md
hinh du bdo khi hau hién nay vé cdc y&u t& nay con qué toi va thiéu tinh chinh
xdc. D da dat duge vai tién bo trong nhing nam gan day, vdn dé mua va nhiét
do sé& thay déi & mic do ving vAn con la mot cAu héi dat ra trong cac hol thao
khoa hoc. Vi 1y do d6, ching ta chua thé biét duge liu sdn xudt noéng nghiép
trén toan cAu sé tang lén hay gidm xudng dé thich dng vdi sy thay doi khi hau.

Tuy nhién, ching ta déng y ring nhitng tdc dong cta khi hdu s& la sy phan
phoi khong dong déu. Nhiéu ving sé& ganh chiu rdt nhiéu hau qua clia nhiét do
cao hon nlslung mot s6 viung lai ¢ khé ning gia tadng téng sdn lugng cia minh do
nhiét d6 tang. Cédc hdu qué kinh t& xa hoi truc tiép tir nhing diéu kién san xuat
thay ddéi sé dac biét nghiém trong & cdc khu vuc néng nghiép, dac biét ¢ cac
nuée dang phat trién thigu von va ky thudt dé dieu chinh thich ung.

TAt cé cac sy phat trién trén phai duge xem xét trong méi quan hé doi lap vdi
cdc van dé gy bdi su phat trién dan sd ngay céd khi khong c6 su thay doi khi
hau. Pén nam 2025 dan sd sé tidng tur 5 ty lén dén 8,5 ty. Nhé riang, nhiéu vung
trén trai dat da phai ganh chiu su cung cép thue phdm thiéu hut, san xudt néng
nghiép s& tang 75% trong 30 nam tdi, tdc méi nam 2,5%. Tl ndm 1960 - 1990 ty
lé tang nay hang nam la tir 2 -3% nhung tif nam 1991 ty 1¢ nay lai ha xudng.
Nong nghiép sé phai dap tng nhing nhu ciu dé s6, khong chi la san xudt thuc
phdm ma ca quj dat, nude va nhién liéu.

+ Nhiing tdc dong sinh ly tryc ti€p ctaa COs, bic xa UV.B gia ting
va cde chit 6 nhidm khéng khi d8i v6i cAy trong, dit va doéng vat

Cac loai cay trong cé thé chia thanh hai nhém khac nhau vé cac qua trinh
sinh héa didu tiét CO, trong sudt qué trinh quang hgp. Cde cay C3 gin CO; vdi
mét loai dudng c6 5 nguyén tlf cdcbon, tao ra mot hop chdt c6 6 nguyén tu
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cédcbon. Hop chit nay sau dé $& bi gay doi tao thanh hai loai dudng c6 3 cachbon
(C3). Méat khéc cdc cay tro g C4 dau tién lién két CO; v6i mét hop chat C3 tao

ra mot hop chat C4. Hgp chét nay sé gur CO; mbdt thoi gian trude khi CO, bién

thanh mot chdt ¢6 hidu qua hd cho qud trinh quang hop.

Trong mot hé phdc tap nhu cay trong, néng d6 CO, cao hon luén gdy ra nhiéu
tdc dong khac nhau ma ta khong thé khio sit tung tdc dong mot cdch riéng
biét. Nhin chung, cach ti€p can don gidn theo quan hé nhan qua khong c6 kha
ndng cung cap tu lidu cao.

Néng do CO, hién nay (355 ppm nam 1991) 1a trg tac t6t nhat cho toc‘dé
quang hop cda cdy tréng C3. Vi vay su gia ting nong d6 CO; s& lam gia ting su
hdp thu CO; cla cay trong va lam ting nang sudt chadt xanh bing cach tang
cudng téc d6 quang hgp. Thém vao d6, hidu qua st dung nudc clia cay trong ciing
tang lén vi cay trong s& khép 16 khi lai khi gip phai mét lugng CO, qud 16n. Két
qua né s& mat nude it hon khi thodt hoi nudc. Da mbi chiing loai ¢6 mét cach
thich ng riéng nhung xu hudng chi yéu clia cdc cdy trong duge nghién ciu déu .
c6 ddu hidu cia mot hidu tng gidu CO, Khi cAy trdng gap phai su tdng hai lan
ctia nong do COy, sdn lugng sinh chdt s& ting khoang tir 10 - 50%.

Cay trong C4 bao gdm bdp, ké va cdc cAy mau nhiét déi khac. D& thuc hién
qua trinh quang hop hiéu qud, cdc loai cAy nay da phat trién cic co quan tich tu
CO;. Vi ly do dé, ching s& khong c6 loi gi (hoac c6 6 mot mic dd6 han ché&) tu
nong dd CO.gia ting.

Trong qua khu’ hiéu dng CO; duge xem nhu mét trong nhing s& it cdc hiéu
ting tich cuc cua ndng ds CO, gia tdng. Ngudi ta da cho rdang su tang cudng san
lugng sinh khéi cé thé gidi quyst dugc van dé luong thuc toan cidu. Hon nia.
ngudi ta da cho rang néu nhiéu CO, hon nita bi hdp thu thi lugng cdcbon chia
trong sinh kh6i sé nhiéu hon va vi vay lam diu b6t hiéu ung nha kinh.

Tuy nhién, tit d6 dé€n nay nhiéu kham phd d4 cho thdy khong c¢6 su gia ting
sinh kh6i. Cac khdo nghiém dai han trén déng ruéng da cho thdy, cAy tréng s&
sdm quen v6i néng d6 CO; cao hon. Tuy vay, kha ning chuyén dich va kich thich
hydrat cacbon phét trién clia cdy trong lai rat han ché. Trong nhidu trugng hop,
sy thigu hut clia cdc chdt dinh dudng nhu photpho s& ¢6 mét tdc dong rat han
ché dai voi su phat trién. Ty 1& gitta cdcbon va nito cling ¢ bidu hién thay déi
néu nong d6 CO; tang lén. Hién tugng nay rdt cé thé s& lam suy gidm chat
luong thuc phédm va thdc 4n cia dong vat. Mot van dé khac c6 thé xay ra cho su
chudng ciy trong C3 hon C4, diéu nay c6 thé dua dén nhitng diéu kién canh
tranh hoan toan khdc han (vi du: tdc d6 phdt trién cda cd dai va cdy dai tang
1én). N&u su cung cap nudce bi han ché, nhiédu loai dat sé khong lam ting téc do
quang hop. Pén nay van con nhitng tranh.cdi v& tAm c¢& cia nhiing tdc déng
nguge tiéu cyc. Tuy nhién, khong thé loai trir kha ning céc tac dong tich cuc cua
su gidu CO; ¢6 thé duge bl lai bdi cdc nhan t& giy dp luc nhu cusng doé buc xa
UV.B gia tang va su 6 nhiédm khong khi.

Sut phd v& tang ozon binh luu s& din d&n sy gia tang cudng doé bic xa UV.B
va su bi€n dong cta hdp thu nhitng séng c6 budec séng ngdn hon. Cdc buc xa
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UV.B mang tinh bat énva lam tén thuang ¢o ché& quang hgp, tdc d6 ndy mamva
su phat trién chung clia cay trong.

~
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Lal Ilgllleil cud Jud KU ve Cdl U

ac biic xa UV.B da tap trung
vao cAy trong néng nghiép. Khodng 2/3 clia trén dudi 200 loai dugc dua vao
nghién ctu da biéu hién tinh nhay v6i UV.B. Nhiing cAy nay cho thay sin lugng
sinh chat sé giam nhung lugng gidam van chua duge xdac dinh. D&i véi vai loai
cay trong, lugng giam rat dang ké (vi du: san lugng dau nanh giam 25% dé thich
ing véi 26% ozon bi ton that).
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J céc vung chiu anh hudng bdi 16 thing ozon Nam Cuc, ning sudt chit xanh
cia thuc vat dd giam 6 - 12 %. Hién tai, cdc nha khoa hoc nghi ngé riang san
lugng sinh chat sé gidm 10% dé thich dng vdi cudng do bic xa UV.B dang gia
tang. Néu diéu nay xay ra, lugng thai COy c6 thé tiang thém vai gigatonne mbi
ndm tuong dng voi lugng thdi CO, hang nam do su d6t chdy cia cdc nhién liéu
héa thach. |

Do tiém n#ng de doa qua 16n, cac tdc dong ciia bic xa UV.B dang gia tang
can phai duge nghién ciu chi ti8t hon. Trudc khi nghién ctu nhu vay, cAn phéi
thuc hién duge cac phép do bitc xa mét cdch chinh xac.

Su gia tdng 6n dinh cta lugng chat gdy 6 nhiém khéng khi ciing sé gay ra
nhitng hau qua nghiém trong. Do su gia ting mat d6 giao thong toan cau, luong
oxit chita nito sé& tang lén. Cdc oxit nay, khi két hop véi hydrocacbon thai ra
cung véi no, sé tao nén tang ozon doi luu. P61 v6i cay trdng, ozon gay hai cho co
ch& quang hop va cho 14 va sé& kich thich nhitng bién déng ctua téc d6 sinh
trudng, hoa loi va chét lugng. Ozon ha thdp ngudng nhay cia cay déi véi céc
nhan t6 4p lyc doc hai hoac khong khi doc hai khac. O bdn cdu bdc, sé ngay
cang c6 nhiéu khu V;:L_IC réng 16n c6 nong d6 “ozon vung” kha cao. Thoi gian kéo
dai, cuong d va tan s6 xudt hién cia nhing “doan ozon” nay sé khdc nhau rat
16n theo f:frng viung. Do ddc tinh d6i véi cAy trong (phytoxicity) clia né, ozon déi
luu duge xem nhu la chdt gy 6 nhiém khéng khi ning nhat ¢ Hoa Ky va Chau
Au mac di do nhay cua ting loal cay ¢6 su khdc biét nhau. Hon nita, ozon lai cé
hai d6i vdi stc khée con ngudi va d6i véi dong vat.

Trong khi cdc hiéu tng khac nhau cua néng do €0, cao hon, cusng do bic xa
UV.B dang gia tidng va cdc chdt gdy 6 nhiédm khéng khi dang dugc hiéu ré hon
thi viéc xac dinh nhiing tde dong ma su tuong tdc gitta cdc y&u t& nay sé giy ra
cho cay c6i, dong vat va dat dai van gip khé khian bdi thiéu cdc hiéu biét can
thi€t vé& van dé nay. Hién tai ching ta chua thé dua ra dugc nhitng udc dodn vé
mat s6 lugng va sé& rat cAn nghién cdu nita trong linh vitc nay.

* Cdc tdc déng ciia nhiing thay déi trong cdc thong s khi hau

Céac du bao dudi day ( do cdc phép tinh todn theo mé hinh khi hiu cung ‘céip)
rdt xdc ddang cho san xudt nong nghiép. Su néng lén cda trai d4t sé gay ra

nhitng tac déng dudi day:
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- Cti ting lén 1°C, cdc déi khi hau thich hop cho néng nghiép sé di chuyén

khodng 200 - 300 km vé phia cuc va & cac vung nui ching sé lén cao khoang
200m

- Tan s6 va cudng do ciia cdce trdn muz rao 16n s tdng 1&n hau hét cac vi do.

-0 vi dé trung binh nhiét d6 s& taAng nhanh hon so véi & vi do cao.

- Cdc su kién khi hau nhu han hén, bdo, 13 lut s& xuat hién véi tdn s6 cao
hon. ‘

Su thay doi khi hau va nhiing tdc déng clia né sé& dién ra khac nhau & cdc
vung. Gac doi thuc vat thude viing bdn kho can, von rdt nhay véi nhing bién
dong nho cia lugng mua sé& chiu mot téc dong dac biét quan trong. Cac déi nay
cing sé ganh chiu nhiing bi€n déng khi hdu tram trong nhat. Cu thé hon, céc
vung sau day duge xem 1a ¢6 d6 nhay cao.

+ G Chau Phi: Maghreb, Tay Phi, Nam Phi, Vinh Chau Phi.

+ O Chau A : Mién tay A Rap, Pong Nam A, trong d6 c6 Viet Nam.

+ O Chau My: Méhico, Trung My, Mién Rong Baraxin, Péru.

Thém vao do, cdc khu vuc nay sé gap phai su trd ngai 16n trong su didu chinh
dé thich dng vi nong dan thiéu ddt mau md, kha ning tusi tidu, thidu giong
khang han, thiéu tiém ning ky thuat va nhat 1a thi€u ca von va gia ca thich
hop dé san xudt.

Miét khac, cdc vang ¢ vi do cao c6 thé s& thu lgi, dac biét la & ban cAu bdc,
v6i diéu kién la nude va chat dinh dudng dugc cung cap diy di, nhiét ds gia
ting s& kéo dai thoi gian cla cdy trong va tang thém khéi luong sdn xudt. Nho
c6 ky thudt céng nghé cao, ¢ cdc ving nay ngudi ta sé dé dang hon trong viéce
thich ung véi cdc didu kién kinh t& dang thay déi. G Chau Au, tac dong tich cuc
s& xady ra ¢ cdac nudc Scandinavia, Ba Lan va nhiéu bo phan phia bdc cia Lién
Xo cd, trong khi cdc nude Bia Trung Hai lai ¢6 thé s& d6i mat véi nhiéu tréd ngai
I6n trong viéc cung cdp nudc. 3 O- -xtrdy-li-a va Tan T4y Lan, su bién dong clua
cac déi thuc vat sé dan dén nhitng thay déi vé phuong phdp canh tac nhung
khong hé didn dén mét tén that 16n nao.

Nhiing bi€n d6i trong chubi néi tiép cdc trang sao thoi tidt trong mot ngay va
trong mot nam cé thé dan dén nhing thay déi vé quang phé clia cdc dong vat,
thuc vat doc hai va vé ty 1é mac bénh cia cay trong va thuc vat. Trong khi mot
s6 loai sau hai cing c6 thé sé bi gidm bdt nho nhiét do tang 1én hoac nho cac
giaidoan khd han kéo dai, thi cdc didu kién séng cia cac loal déc hai rét cuoc
cliing sé dugc cai thién. Vi duy, nhiét d¢ cao hon sé thu ngin thi gian tén tai cia
cac thé hé va tang cudng cdc hoat déng a&n bam cia cdc loai ky sinh. Cédc loai
cAy bi dp luc néng s& tréd nén dé bi cdc loai ky sinh tdn céng hon, mot mua dong
it khdc nghiét hon lam tdng sy phat trién cta cic loai cén trung nhay suong.
Diéu nay cling xdy ra tuong tu véi cdc déng vat va mam bénh ky sinh. Né&u cdc
phuong phap néng nghiép ti€p tuc tdp trung nhu trong qua kha, mic hap thu cac
héa chat trong thé nhufng c6 thé gia tang. '
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Cudi ciing, cAn chd ¥ dén cdc tdc dong ctia su thay déi khi hau dsi v6i hién
tuong coéng sinh gitta cdy ho ddu va cdc vi khudn nét sdn, hay gilta cay cdi va
ndm myconnhiza. Trong cdc quan lac doc hai ndy, cay trong cung cap
hydratcacbon cho cdc sinh vat d&t va nhan lai N,P va cdc chat dinh dudng khdc.
Ching ta khong thé leai trir khé nang CO; gia tang ning cao cic hoat déngcla
cdc sinh vét cong sinh. DBiéu nay cé thé tdc dong tich cuc 1én ndng sudt chat
xanh, vi du nhu cdc khu vuc dong c¢6. Tuy nhién, tinh én dinh cda nito ¢6 biéu
hién s& bi tdc déng mdt cdch tidu cuc bsi mot nhiét dd cao hon va mot chat gay
® nhiém khéng khi dang tang dan (03, NO,). Cdc xu huéng trdi nguoc cia cdc téc
dong nay da thé hién nhitng khé khan trong viéc dua ra nhitng du b4o ddng tin
ciy vdl kién thite hién ¢, ngay ca khi chi xem xét hai y&u t& khdc biét.

San luong dong vat s& chi bi anh hudng gidn tiép bdi sy thay déi khi hau.
Pong vat ¢6 va va chim thudng c6 khd niang git than nhiét ¢6 dinh ma khéng
phu thudc vao nhiét do khi quyén. Trong chin nudi gia sic can phai tao cho
mifc nhiét ¢ dinh va mat hon. Nhiing thay déi trong thanh phin déng vat gay
ra bdi mot nhiét do cao hon cling c6 thé gay tdc dong dén sdn luong dong vat.
San luong ca ciing bi dnh hudng, & vi d6 cao téng sdn luong cé thé gia ting, tuy
nhién, s& ndy sinh nhiing tré ngai néu thanh phan oxy trong cac dai duong gidm
qua nhiéu do nhiét dé gia ting.

Chi c6 su giau COy méi ¢6 tac dong dén su mau md cia dat. Khdi lugng cay
tréng 16n hon c6 thé dua d&€n mét san lugng ba thuc vat 16n hon trong long dat
va vi vay lam tidng luong mun. Né&u su thay déi lugng mun duge qua trinh néng
lén gia tdc, né s& nang cao luong chdt dinh dudng cé sin. Mat khdc, tdt yéu sé
xdy ra nhiéu qua trinh ( gay bdi hiéu Gng nha kinh) c6 tdc dong rat doc hai déi
véi d4t cd vé mat s6 lugng 1an chat lugng. Nhiét do gia ting c6 thé sé tdng
cudng va tang téc cdc bién déi mun nhd cdc hoat déng vi sinh. Cde chat hitu co
bam trong d4t s& mun ra va thodt ra véi quy mé 16n, diéu nay cé thé tao ra mot
ngudn thai CO, khac. Tuy nhién ching ta van chua thé dua ra nhitng du bdo vé
méit s6 luong va vé tAm cd cha cdc tdc ddéng nay. Mot lugng mun gidm xudng
cling tdc dong khong t6t dén do mau md cia dat vi né s& dua dén mét sy suy yéu
‘trang thé4i vat 1y cia d4t. Nhiét do tdng lén sé lam trdm trong thém qud trinh
thodi héa, ddt sé trd lén dé bi tdc dong cla gié va x6i mon nude. Dé thiy ré tam
cd cia vdn dé, cAn phai néi thém riang tir 1975 d€n nim 2000 x6i mdn dat sé
lam san lugng néng nghiép giam di 1/4.

Tuy nhién, cdc bién d6i thanh phan héa hoc cda dat (dai han) gay béi qua
trinh ho hap cia dit va su phong héa dat cé nguy co cac chat dinh dudng s& bi
ria tréi h&t con cdc kim loai ndng doc hai, lai dugc huy dong. Piéu nay, dén lugt
né, lai c6 su nhiém ban nudc trong dat.

Néu su néng lén cia trdi dat gdy ra mdt kha nang si dung khéng tdp trung
hon hé théng tudi tidu thi chinh né &8 dan dén nguy co bi musi héa. Khoang
giita thap nién 80,24% dién tich canh tdc tudi tiéu da bi mudl hoa trén toan thé
gidi. Qua trinh dé sé& con ti€p didn do cdc khu vuc khéng ducc tudi tiéu sé gia
tang va su thi€u nudc cé chat lugng cao.
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sy thay d6i khi hau s& gay cho d6 mau va tinh 6n dinh cta
d’ nh gid thdp. Tuy nhién, né&u ap dung cdc phuong phap bao
anh tdc d’éu dé cd, ching ta c6 thé 1am diu bét cdc tac dong néi trén. Xét
dén tdm quan trong gén chidt véi dat ( khéng phai chi vi muc dich tao gig tri
néng nghiép cao ma con vi né 1a mot by phan cda hé sinh thdi) cdn kip phai

phat trién va su dung ding khdi niém vé bdo quan d4t.

* Cac tac dong kinh té& xa hoi
Dbén nay mdi chi c6 mét it nghién ctu vé tac dong kll’lh té x4 hoi cha sy thay
d6i khi hau. Khi ddnh gid cdc tdc dong nay, khai niém “ cdc ving nhay nh4t” lai

mét lan nifa c6 thé duge dap dung. Cédc ving nay bao gom nhiéu bo phén rong 16n
ctia Braxin va Péru ciing nhu vung Sahel ¢ Chau Phi, Bong Nam A va lanh dia
Chéu A cta Lién X6 cii va Trung Qudc.

Nén kinh t&€ cla cdc nuée nay tiy thudc rat 16n vao sin xudt ndng nghiép (
Néng nghiép chi€m ty trong rat l6n trong GNP). Céc quéc gma c¢6 mat do dan cu
“day da va dang gdp khé khian trong van dé bio dam cung cdp thuc phdm, nudc
va dat dai. Mic do tdc dong tidu cyc nay d6i vdi ting nuée con phu thudc vao
quy mé diéu chinh céng nghé va chinh tri cia nuée dé. O cac vung c6 nguy co
cao dd xuét hién su mét can béng gita dan 8 dia phuong va tidm ning noéng
nghiép sén c6 va khong hé c6 phuong tién didu chinh nao c4. Néng dan cic vung
nay thiéu dat, thi€u von, phuong phédp k§ thuat va bio quan san phdm ciia ho.
Do luong mua thap, hoa 1lgi néng nghiép & cdc ving nay di phu thudc rat lén
vao khi hau. Bat ctt moét sy ddo 1on nao khac cing s& d4n dén nhidu van dé8 xa
héi nghiém trong ( thiéu luong thuc, nan déi va dong ngudi ty nan).

Khong con nghi ngd gi nita, cdc tdp quan néng nghiép s8 bién déng manh.
Truéc hét, diéu nay s& ddn dén mic thu nhédp thdp cia néng dan va cd cdu tric -
cdng nhén ndéng nghiép. 8] mot midc do cao hon, mitc cung cdp va xuat khdu qudc
gia vé luong thuc s& bi nguy hai va c6 thé din dén su bién dong trong cac kiéu
phﬁn phéi luong thuc va gid cd cha né trén thi truong thé gidgi. Nhing thay déi
vé chi phi sdn xudt tiing viing cling sé xdy ra. Chdng han, néu nhiét do ting

1°C, chi phi tuéi tiéu § vanh dai théc cia Hoa Ky s& tang lén khoang 20-25%. O
mién Trung Lién X6 cii thi nguoc lai: néu nhiét ds tang 1°C thi sdn xuat ia mi
sé giam di 1%.

Cdc cdu tric xd hyi méi sé phat tri€n & nhidu nude. P61 v6i cac bd toc di cu &
ChAau Phi, su thiéu hut hay suy gidm clia dong vat cing ddn d&n mot nhu ciu dat
cao hon.

Dé két thiic, cAn phdi thay ring cdc tdc dong kinh t& x4 hdi cia su thay déi
khi hau sé tidng cuong cudc chay dua khong can sic giita cdc nude dang phdt
trién va céc qubc gia cong nghiép.
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