. DUBAOPHO SONG VUNG NUGC NONG

Ho Ngoc Sang
Tru,ng tcim Khi tuqng ThzZy vdn phia nam
Vlec nghlen cttu tlnh toan va ’du bédo séng ving nuée noéng ven bd hién nay la
mot yeu cAu Tat cap béch nham phuc vu cdng tdc diéu tra nghlen ctiu diéu kién
tu then -tai nguyén mai. trudng ving ven by, phuc vu viée danh bat; nudi trong’
hai san, glao thong van tdi bién, cong tdc an ninh quoc phong, chong x6i mon bd
'blen x4y dUng cédc cong trinh ven bién ,. : : :

“n6 lan truyén tit viing nuéde sau den nuége nong ‘Cde:bién ddi nay1a két qua téng -

hop cta cac luc ma sat ddy, gy ra glo su' v séng, su khiic xa song, hiéu tng bag. -
Trong bai bdo nay, chiing tbi gidi thidu mot so db du bao vé nthng bién déi

b‘ -+ " Séng bién c6 nhu’ng bién- 601 hét stic ¢6'y ngh_la x4y ra'd’ ‘phé bé mat b1en\kh1
.

1 dé & ving nudge nong

7 .

1. PHUUNG TRINH DU BAO BE MAT BIEN: suU BAO TOAN NANG LU'GNGV
S Xem xét mot dién tich bat ky A du’o’c gun han bi mat cong km S, c6- nang
. luong toan phan EdA. - - : bt S ad BAT

. Xét'mot phan -t cia S la dS; cé; phap tuyén don vi:n va van- toc truyen nang;
- lucng quadSva V. - S :
- Dién tich A ¢6 nguon cudng 46 Q cho mbi ddn vi dién tich.
Su bao toan nang hmng dai. véi dlen t1ch A la

: ,.,_; EdA+£EV ndS+deA 0L o

Dung dmh ly Green phlm‘ng trmh (1) trg thanh
] ( m (EV) + Q)dA 0

V‘1 A bat ky, nén ham du’dl dau mch phan pha1 béng khong
' 3E.
——+V.(EV) = :
Bt VEN=-Q S
h - C(2)
| ay - =-Q (2)
~ Phuong trinh (2) 1a su bdo todn néng lugng. Phuong trinh nay duac chUng
- minh dau tién bdi Longuet - nggms k}u Q 0 (tu’c la E const: khong phat
smhhay tidu tdn ning Iuong). T R Ty U TLIET CRTRNE PR i
- Bai todn du bdo phd ning Iu'dng bay g1d dlro’c quy-ve vige danh gla 506 tn cia
dE

It va vao viéc chon cic ham thlch*i‘h‘(_)'p, v6i ngudn, phdt sinh:va tidu tdn ning

f_,-lugng Q. . U A BB daen S LT s Bel A
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11. NGUON PHAT SINH VA TIEU TAN

Nguon phét sinh va tiu tén bao gdm trong Q la su phat sinh gm sy tiéu tan
do ma sat day, su v& séng va nhiing ‘bién dm phi tuyén cia SOng :

1. Sy phdt sinh gié

Phé dng sudt roi cia gid dlmc dcn luu trén mat bzén va tao ra séng (co ché cua
Phillips). :

Khi mét bién b1 nhidu loan, 14n hmt né lam nhiéu loan dong khong, khi, dan
dén phat sinh ti€p cdc séng va giy nén su nhiéu loan cua nuac va khong khl",
thém nifa (co ché clia M11es) . ,

Do viy, cd che phét sinh. glo co the d_len ta dum dang T

G=(+ BE) oo S ,‘ (3)v

Trong a6 o bidu dién co che Ph1111ps va B bleu dlen co’ che Mﬂes L

S hang o bao gém phé u’ngﬁ sudt r6i khi quyén tren mit blen Nh1eu dangz_-ff :
ctia o.duge dé nghi bdi Phillips,. Hasselmann, Barnett, Snyder Cox Inoue, |

Phﬂhps thi xuat phat tu dmh nglna co:ban cia o crEly iy serr moal nie 20
p C~ : CSEUIT LTS LITIES T 00
® S , ,

: Trong do C=1 [ S

W

pi Mat do mIo’c ey ih
- P: Phé 4p sufit khl quyén. , : 4
Barnett da‘dé nghi mot ham phu hdp choP (k; m) tren ca. sd cong trmh cha’

Priestley:

P(k ) = ro — —, R 2 (B)
T 5 | Virsms Vi GhoossBR) o ©

pm

“Trong dé:
p: Mat 46 nudc, kg/m

C: Van t6c séng, m/s |
5: Géc gilta vecto gié v vectg séng. T e D
W: Toc do gié, m/s

o =2nf

Vy =0,33 H"*®
V2-052H°95 -

So hang B (cd ché& Mﬂes) t]:n tuang 601 hlen nh;en ho‘n sl mod
Snyder va: Cox:dé& nghl Bd-=s(kw ‘w) Gh o G

~ Barnett’dé nghit: o pi="5sf (W Cosi 0,90) < (D

 Trong d6: S 12 tF s6 ciia mat 4 khong khl va méat d6 nude.
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2 - Suf tiéu tan do ma sat day

Su tiéu tAn ma sat day c6 thé xem la cdng lam chéng lai u’ng suat truat (blen
dang) roi gay ra tai 16p. day do bdi cdc chuyen ddéng cliia phén td nude.

bat U; 4 = 1,2) 1a- thanh phidn nim ngang cGa vén tdc tai mot 16p cia mot
trudng séng trong bidn: "

Ma sat ddy cé ‘thé duoc biéu dlen bcn

Ti=-pCeUj lu i "

Sy tidu-tdn toan phdn cia trtidng song dugce cho bcu L R T I

CD—-—<Tu1>-pCf<|ul> RO - ,(8)'

Ky hidu < > c6 nghia la céc gla tn du’dc lay trung bmh theo tap ho‘p cua tat
cd cdc trudng song theo. pho song. - . :
Viée khdo sat gin ding cia ham tigu tan do ma sat day du’m day tero'ng du’dc
st dung :

. Crgev: A
f, gt ) )
¢( (p) 2 o) cosh2 (f.¢ <u> )
Trong dé: C o
V : V4n t6c nhém,
‘ D: Do sau bién.. SRR TICRAE e BECEECIN U SO RN ST )
: ' g k2 . 2 . RSN I ST PER S
L, : . Z S f mAf 1 : =  ,, . . P )
G <u> ()(DZCOSh2 ] DEOLEIT CENT SR 00 rIUL ST i
3. Song bac (iau va sy v@ song wipe vl B osnaih opih A wat s nand ¥

Séng bac ddu va su vd séng quan tric du’cfc b1 su duy tri tac dung cla gio
Séng phat trién dén madt bién 4o cye dai nao dé. trude khi bat dau su vof séng.
Céc séng bac ddu 1a muc gidi han ning hro'ng cia chung

Nhu vy, mot mé hinh thue t&€ nao dé vé. sy phat sinh, phat trlen séng pha1
xem xét nghién ctu sy tao thanh séng bac dau va su vy séng. L ‘

Hién tugng nay c6 the duoc x4 ly trcng thuc hanh bang cach nhan s6 hang
phét sinh’ gié G véi mot yeu t6 phu ma né bisn d6i tir cho dong nhat tal bién: do
séng thdp va béng khéng tai liie séng v§. 2 :

Do vay, $6 hang phat sinh gi6 G dugc nhin voi Hy trong do . la dong nhat
sudt qua trinh phdt sinh, va bing 0 tai mot s0 gia tri cuc da1 neng ‘biét ctia mai
‘thanh phan phd E (f, ¢). Diéu kién nay dugc phat bidw: . :

G IR( +BE) o L o4 - (10)

Trong d6: o SV g
- B = 1 dsi véi E < Esaturated
\ u=04d8ivsi B > Esatirated -

E (f, e = APOS () . . ap
S(p) = —cos*o S N O L 19
- A=0073 .
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~ 4. Nhing tu‘dng tdc phi tuyén : ’
Cé6 nhiéu loai tua’ng tdc phi tuyén trong trudng song Cu.thé deo'c phﬁn thénh -
2 loai: manh va y&u. Cédc loai tuong tac plu tuyen cung sé khac nhau G blé’n sau,f
ndng va ven ba. : S
Khi séng v&, thi c6 mdt tuong tdc phi tuyén manh meé. Nang lu'dng song u’ng;
v6i tan sb clia séng v& duge bi€n thanh néng hmng tAn s6 cao va ning luong tan ‘
s6 thap do nhitng su dich chuyen khai. -
Nhitng tuong tdc phi tuyén y&u la nhitng xudlt hién tit nhidu loan trén- song :
‘tuyén tinh nhu 14 mot k&t qua cda badn chat phi tuyen cla cic phttdng tnnh ccf ‘
ban thiy déng luc chi phdi chuyén dong nude.. - s
Hasselmann, Barnett d4 tim ra nhiing quan hé thyc ngh1em nhung hlsu ung B
tuong tdc séng vdi song phi tuyén, mé phdéng hién tugng lan truyen song vung -
nudc siu. : S
Riéng nhiing tuong tdc giifa séng vdi séng phi tuyén dan xuat tu nhlIng n,hleu '
loan trong vimg nudc ndéng thi khong o rang, khong chtmg td hutu dung nhiéu
trong viée md ta séng o‘ vung nudc néng. ' : : '

111 TI sO BIEN DOI NANG LUQNG ez sy sty
Mat d6 nang lu’o‘ng phé 12 mdt ham caa khong glan x, y), tho'1 gian (t) va cua
sé song (k1, k2). - ~ ;
- Bién déi nang Iu'o'ng ¢6 thé xem nhu’ la su xudt hlen bdl cdc ti 86 bi&n do1 dla
, Aphuo'ng, cia d8i luu, ca khic xa (va cla hiéu dng bd): :
Nhu’ng h1eu u’ng nay (iuoc dién t3 nhu saw

. dt* : ( hleu Ung dla phuong)
R BEdy

ok dt (hmu u’ng 601 hm)
ox. dt By at - |

Bkl dt 6k2 d

(hleu Ung khuc xa va meu u’ng bd):’,; o

Tu tmh chat Hamllton

dxam '
E B Sl adatit cos(p
_...Z — -———(—D—- = VSin(P
o VEme
dkl odo
Akl G0 (14)
dt ox
dt ok
o )

o Trorigylawofvy = BE:'Vén t(;)'c nhém.




‘Tt (13), (14), phuong trinh (2) trd thanh:

!
S
4
]
i

° e 9 Ow O.. dw O do O
(_ —_— —— i — _— ——)E (x,y,kl k2 1) =-Q (15)
ot okl ax 6k2 6y ox okl oy 0ok2 ,

Chiing ta bié’t ri'mg, né'u sy dinh nghia cia khong gian s6ng bi thay d6i thi cac
gid tri cia mat d6 ning lugng ciing s& khdc nhau, titc 12 ching ta cé thé viét:

v . .
E (k,X,t) = S(f; » %, Y t)
2nk bl

9 o L o
Va trong trudng hgp wétw: 0, phuong trinh (15) duqc dan vé dang:

JdVCS) . aVCs) 1 oC oC 6(VCS) 21w ' o
-+ 8in @ + —[sing— - cosp—1] - Q (16)
c ox 6y ay v

cos¢
1

Ching ta xét mot tham s6 s nhu sau:'f

—'='COSQ -
cds.. - ¢ ,
) —y:Sln(P OB UOCRAD RO pih Do DG Deals UII0TE iy O (18)

3 (17)

1
""Sln _"""COS b
C[ (_pax (pay]

o ANVCS) S Om
i QOVOB): o 2RO st oty cailn sy slo o gy
NV ds A" Q - . (20 ’

thmg tnnh tu (17) den (19) du’dc cong nhan nhu cdc phmmg trmh cua su’
khuc xa séng. ,
Su blen dm pho doc theo t1a du’o‘c cho bdl tich phan caa (20)

VCS (f;?_;<b)="VoC,oSo;-;'27cm%dsp( (21)

Trong do -Co va Vo la toc do pha va vin toc nhom kln g1a tr1 pho ban dau So
du’dc pigt. - ' = :
~ Bidu thutc pho nang Iu’o’ng E c6 the dLro'c rut ve mot blen 3 thu nguyen E

- (xk1 k2) doc theo t1a song khi dich chuyen vdl van toc Vcosq>
‘ Su’ bao toan nang lu’cmg dLIo’c ‘di&n ta nhu sau: : '

27,



] COSO— =
dt ? ax - S

Doc theo mat tia cho béi k2 = k sine= constant..

Ngoai ra, ching ta cing c6 thé bién ddi E (x, kl k2) thanh E (f ¢,%) khl f la
tin s& va ¢ 1a hudéng séng. Do vay

v
dE(k1, k2, : Lo :
Vcos<p-—~—(~-—c-l--~~—}Ez Vcosg znkdx =-Q - o (23)
X .

Khai trién (23) va st dung tinh chdt Hannlton cudi cung chung ta dugc
phu’crng trinh: — f ; »

Vcosng_ G151 i';a;, v, ok
2 dxV'aDk VD' D V.

@4)

L Bao ham riéng trong (24) dchrc xdc dinh béi quan hé:

o’ =4n’f=gktangkD - - o o (@B)
Trong d6 D 14 dd sau bién. ' ' ‘

V6iQ =0, phuong trinh (24) dudc v1et }al trong dang sai phan 1a

- Ei‘git 2 ﬂ) NI SR R S

Nghi¢m 56 tri ciia phuong trinh' (26) dugc gidi véi so d6 Runge - Kutta bc
hai. e c o o
A%
Do clunh Xdc cua phu‘dng phap du’o’c danh gla bang bleu thuC E(f, ©) tir cdch
nhLIsau A V ' o ) -
' Lay tlch phan phuong trmh (23) kh1 Q 0 ta du’dc R R LIIRE Y

V. S sy ol
-l;-E(f ;@) = constant : @en

Do 46, tai mot vi tr1 da cho, V va k c6 thé duge xéc dmh ch.mh X4c. Su thay
dsi cua gid tr1 constant” tmh todn trong phuo'ng tmnh (27) 14 sais6 A E (£, 9).

IV\Ti\NH TOAN THU NGH]EM b : A

Chiing t5i da tinh todn thu"ngh1em mot tru’dng hdp tal vung b1en V1nh Ganh :
Réi (Can'Gis - TP. HS Chi Minh .) va so sdnh véi ket qua d'a“. tmh toan truoc |
‘day (stt du ing- bleu thu’c pho nang llmng song & vung b1en ven bd) :
-~ Kétqua, nhan du’o’c g;a trl cia pha nang ludng n01 chung 1a tot ngoal tru dm J
éG‘l nhu’ng tan s6 ‘ﬁhap (hmh 1) e :

i

V g




E (m?s}'

a2t

]

Hinh 1: Mat do nang hrdng pho theo tdn s6 f

- Dutng lién nét: M4t d¢ nédng lugng pho (theo moé hmh)

- Duang cham Mat do nang lu'dng pho (theo cong thUC)

Co the nhan xet rang, tal nhu‘ng tan so thap

-+ So hang o trong ca che phat smh (G =q, +BE ) ch1 ph01 manh me : ‘
L Ham P (k,0) theo Prlestley dé 'nghi thi kha phu hdp, nhlrng 0 rang cung

o khong t6t d6i v6i nhitng tan s6 thép. . - oo «
Nhin: chung, ket qué tinh todn phd trong. mo hmh nay kha phu hdp vo‘1 nhu’ng

"két qua da tlnh todn trude’ day, ngoa1 tru vung tan s6 lan can quanh 0, 1Hz
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