THE NGHIEM PHUGNG PHAP NGOAI SUY THONG KE TUYEN TinH
DE DY BAG NHUNG YEU TO KHi TUGNG THOY VAN BIEN

- KS. Nguyén Tai Hgi - Trung tam KTTV bién
PTS. Pham Van Huank Pai hoc quée gia Ha No6i

Cho té1 nay cdc phuong phap tinh hoac du bao nhiimg y&u t6 khi tugng thiy
van bién trén co sé thiy déng s6 tri chua phat tnen do dd chinh xdc con thap va
nhitng khé khan lién quan téi viéc thist lap diéu kién bién va didu kién diu.
. Trong khi d6 cdc phuong phap thong ké thuin tlen cho tinh todn thu’c t& va vai
“ phidu trudng hcrp td ra hiéu qud. Duéi day chung t0i gigi-thidu mot sd k&t qui
tha nghlem v6i- phUdng -phdp-ngoai-suy- thong-ké-hay- phlmng phap théng ké
dong luc caa Alekhin (1] va xay dung chuong trinh tinh toan thuc hanh thuan loi
dé dy bdo mdt s6 y&u t6 hai van va kh1 tugng - b1en lay trung binh:trén quy mé
: thO'l glan (i thang hoac nim. SR D » :

1. Ve phu'dng phap thong ke dond lu’c dy bao cac qua trmh vi mé

: Tu tudng cia phuong phap thong ke dong Iu’c do Alekhln a8 xucng nham dsi
tucng la nhu’ng qua trlnh cd 16n, tic qua trmh du’dc 1ay trung binh trén- qu1 md
“réng’ theo khéng* glan hoac (va) theo thii glan de ‘dam b3o" né la hé qua clia -
“nhiéu nguyen nhan trong dé cdc nguyén nhan ciing ¢6'4nh: huang déu nhirnkay, "

iy i khong troi han so véiinhau: Nhng ‘nguyén’ nhan nay vé phan minh lai”la‘hé

'qua cias hang loat cdc qud: tmnh khac ‘tic ¢6 so 4 hinh cay cda’ cde nguysn®
nhan tdc dong téi yeu t0 ma ching ta cidn du bdo. Bién dong nhidu huéng cia
- v0 s6 nhu’ng nguyen nhan Ay thist’ 14p trong yéu to- chung ta cAn du bdo mot ché

.do dso dong 6n dinh trong thoi gian, dic trung béi tinh lién hé ndi tai gidta

. nhiing gid tri cda n6 trong tién sit; hién taiva tuong lai. Tinh lién hé nditdi nay

" thé hién & su 6n dinh eaa ham ‘tu:tuong quan. Mot khi ham tuong quan cha yéu

861 dmh ¢6 thé:ngoai suy y&ut6 dé mot cdch tin cdy, ching tbi goi phuong }

phdp nay la percrng phap ngoal suy thong ke tuyen tlnh theo ban chat tlnh toand"
clia né.: Cras Rl SR Lot ok ul i

Trong thu’c t& néu chu01 quan trde da dai, chung ta c6 the klem tra su n ‘dinh"
ctia“ham tLro’ng quan’bing cdch’ tinh’ham: nay trong nhing" doan quan.tric va so
sédnh'vdi nhau. Vi vdy, véi yéu t6 khi tugng hdi van 14y trung binh theo thang,
mua hodc ném, hodc nhitng ddc trung trung binh ctia cd mét vung bién, cia mot
mat. cit véi ham tuong quan én dinh déu cé thé s dung phudng phdp du bdo
~ nay. Xét theo nghia d6 phuong phép du bdo ching ta dang nghién ctu ¢6 tinh

~van ning; nghia 1a'né cé thé si dung dé du bdo nhidu y&u 6 tu nhién quy mé

oA




2. Phuong trinh du bao cia phuong phip ngoa1 suy thong ké tuyén
" tinh va thd tuc tinh toan
Gié tri du bdo qt. { 1a dai lugng qui tAm theo tri s6 trung binh cda dai lugng
cin dy bdo Q) cé the duge bifu didn dudi dang mét quan hé tuyén tmh v6i cdc
gid tri da bi€t cfia né & nhitng thoi di€m trude bing phu’ang trinh

qt = km. gt -m * km 2qtm-1 + .o km, eqt-m- 0 +1 ) (1)

trong dé6 m- th&i han du bdo, m=1,2,...; 0 - s& lugng cdc gia tri dd bidt cha dai
lugng q duge diung trong phuong trinh du bdo.. s S T R
' Nhitng hé s6 ngoai suy tuyén tinh ki, ke, ..., k , Gng véi mot gid tri xdc dinh
cia m, lam thanh-ham cdc hé s6 ngoai suy tuyén tinh k., dudc xdc dinh thuc
nghiém tit quan tric thuc t&. Nguoi ta thudng sit dung phuong phédp binh phuong
nhé nhit d€ x4c dmh nhitng gié tri cia ham ky. Theo phuong phap nay, knhung
~ tri s6 kml i= 1,2,... 0; dugc xdc dmh sao cho tong cia cdc bmh ph!i’dng cua'sal 58
ngoai suy_ theo cong thu’c (1) so voi cac quan trac thuc te dat cu’c tleu, tch la  )

| N‘- - N ° . AT B I . . . .
Z (qt 'A m 1qth'/' ", 2qt m-l - Q 'km,e ql-t-.m.-ﬂe;i)z = min:": '  R (2)
- t=1-+ ‘ FEN SO R A B £y oEn [ >

o Vcn N tong S0 céc quan trac cua da1 hrdng q

Khao sat didu’ klen cuc tr1 ciia (2) sé dan to'1 mot he phu'o‘ng trmh Chuan tac
sau’ day de tmh nhLIng tri 56 cua ham Rt o ma

lkmlm ‘*‘km 2r1+ +km ere 1 —rm ; oL
,,,,km,lrl +km 21'0 + +k ,ere 2 ""rm+1 ) _. - (3)

: _,,,km,lre-l +km,2r6 2 + '*'km Bro*rm+el

‘ Thay ring viée xdc dmh céc tn s6 cda ham cdc he s0 ngoaJ, suy tuyen tmh km
quy ve viée gidi hé. cac phuong trmh dal 88 tuyén tinh gom 6 phuong trinh véi
0 4n s8. Véi nhitng m khdc nhau, cde he phu’dng trinh ay sé chi khac nhau I5;
nhlmg s6 hang tu do trong v& phai. :

' Nhu vdy, cdc buéc tinh todn d&€ thuc hién mo ]:unh du bao bao gom

a) Thi€t 1ap chudi thoi gian nhitng gla tm quan tric clia dal lu’dng q quy tAm
theo tri s6 trung binh clia chubi ,

Gi=Qi-—YQii=12.,N
ST -':N-t=1 T T .
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b) Tinh cdc gi4 tri cda ham tif tuong quan chudn héa theo cong thite |

N=k
> qigi+k

i=1

T, = F — k = 0,1,...,'n1 +0-1;
N=k 2 2] :
\} ?1 (@) (aj)
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¢) Gidi hé phuong trinh chudn tic (3) bing mét phuong phdp quen thude trong .
phuong phdp tinh nhu phuong phdp Gauxo ho#dc phuong phédp lip Zeiden.

" Nhitng tht tuc tinh todn theo so d6 nay duge thue hién trong chuong trlnh do
chung toi xay ,dl_mg chuyen dung cho phuong phap.

3 Xac dlnh ham cac he so ngoal suy t01 u?u

Kmh nghlem du' bdo cdc qua trlnh tu nhién qul md 16n [1] bang phu’dng phap .
“ngoai suy. thong ké tuyén tinh cho thay rang Ung v6i s6 luong 6 cdc s6 hang & v&:
phéi cda (1) khédc nhau s& cho hiéu qud du bdo khdc nhau. Ngudi ta cho rang, ty -
thudc vao cdu trdc bién dong dao dong cua .mdi qud trinh dy bdo ma tén tai
. "_nhl.mg gig tri 6 t6i uu lam cho du béo qua trinh dé dat hleu qua cao nhat Téc .
gid ctia phudng phdp thong ké déng. luc va nhiéu ngudi dp dung phuong phép

- nay vao cac qud trinh trong thuy vin va: ha1 duong hoc da.chi. y. khao sat nhim

32 .

X4c dmh gia tri tcu, uu ctia 0 d01 vGi tting yéu td- du’ béo cu the va tlm duoc n‘_mmg
gl tr1 61 uu nim ‘trong khoang tit 8 dén 30 bu’oc tho'l glan (thang hodc nam)
Chuong trmh tlnh cia ching toi cung ‘bao gom ca thu tuc tu dong khao sat so
4' ,’ lu’ong t8i uu cdc s6 hang G v& phal cuia phuong trlnh du bao (1) Tr1 s6 t01 uu cua
-0 dugc xdc dmh bing cach thigt lap cdc phuong trinh du’ bdo dang (1) v6i cdc G
 khdc nhau ‘bi&n déi tit 1 dén 60-70, u’ng v6i mbi phu'dng tnnh du bio thu’c h_ten
B du bao klem tra lai trén chuo1 s8 liu phu thuoc cho tung 86" hang trong c.hu01

' t1nh cdc hé s6 tuong quan glu'a chuo1 quan trac va chudi nhan duo'c bang cong
huc(l) tmh do dam bdo-cia du‘ bao r01 xac dmh 0 tOlleu o

/'He s0 tu’o‘ng quan chung giita nhlmg gid' “tri quan trac ;ql va nhufng g1a tri: du’
“bao tuong Ltng q1 dugc tinh theo cong thuc o bpinh e wse el TN
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i} day S - tong s6 du' bdo tht, S N~8 Con do dam bao cua duf bao thu‘ (du bao

= 'phu thudc) duge xdc dinh bing ty s6 phan tram g:m’a s0 du lbao dung va tong so
~cde duf bdo thit S da thuc hlen :




4. M6t s6 két qua thi nghiém phudng phdp du bio ddi véi nhitng yéu
- t6 khi tugng thiy vin bién
Trong muc nay néu m@ﬁéé’ két qua thi nghiém dp dung phuong phdp ddi véi
mét 56 chudi thai gian cac y&u t8 khi tugng hodc thiy vin bién ma chiing tdi cé
dugc. Bang 1 tém tdt cdc ddc trung cla nhiing chubi s6 liéu xudt phét.
Bang 1. Nhitng chubi s6 lidu st dung dé thit nghiém

TT Tén chubi ‘ Do gidn doan Do dai chudi
1 Nhiét d6 nuéc bién tram ‘Théng 441 (4/56 - 12/92)
Hon Dau e
2 Nhiét dé nuéc bién tram Théng 139 (6/79 - 12/90)
Pha‘Quy o
3 Nhiét do huge blen. tram " Théang - | 140 (5/79 - 12/90)
4 Nhiét d6 khong khi tram | ~ Thang | 418 (4/56 - 12/90)
o Hon D& — - B
5 |- Nhiét d6 khong khi tram | ‘Thang ] 139 (6/79 - 12/90)
o Phi Quy : R ,
6 | Nhigt do khong khi tram | Thang‘ © | 140 (5/79 - 12/90)
SR ‘L o COII Bao ; pR e e T L Lo K
s Lu’o‘ng mLIa thang tram Hal Thang = | =~ 480 (1/05 - 12/44)
Phong : N P : ,

Vdi"nhfrng chudi riéy da thﬁ thist 1€1p nhffng phu’dhg trinh du bdo dang (1) v6i
s6 0 bin déi tit 1 dén 65 cho nhitng thdi han du béo tit 1 dén 12 budc thoi gian.
D4 thue hién cdc du bdo kiém tra trén tat cd cdc chudi. Dong thai ciing thd thye
hién nhu’ng du bdo doc l4p, bang cach trich phan cudi cdc chudi gom vai chuc s&

lidu ra khéi chudi, khong tham gia vao tlnh cac ham tu tucng quan sau-dé du
bédo va klem tra trén cdc s6 heu

Trong khi danh gia du bdo, chung tcn st dung sal so cho phep bang mot phanf
nim bién as tmh todn 14 chi tiéu khit khe hon so v4i bién do tu nhién" clia cdc
yéu to. Bien df) tinh todn duge tinh bang téng cde gid tri tuyét doi cua cdc
chénh léch derng va am 10’11 nhdt cda yeu t6 dang xét glu’a hai 14n quan tric
cdch nhau khodng tho‘l gian bang thoi han du bdo. Thi dy, véi chum nhlet do
nude bién & Hon Dau bién dg tu- nhlen tmh du'dc bang 15 500 trong kh1 blen do
tinh todn chi bing 12 OOC .

Thay ring, vdi t4t ca cac chubi s6 heu aé dat hé sé tucng quan chung gilta
gla tri thue va cac du’ bao ¢ mtc khong nhé hon 0,98 va do dam bdo du’ bao trén
95% thudng cdn tdi cd hon hai chuc s6 hang ¢ v€ phai cia phuong trinh dir béo
(1) . Pé dat dugc nhitng-du bédo véi do: dam bdo cao hon nifa c6 the st dung téi
cd 60-70 s6 hang. NhLIng du bdo vdi d§ dam bao cao dat dufdc khi si dung trén
20 hodc trén 60 s6 hang la do vdi sd lugng cdc s§ hang 16n nhu vay ching ta c6 -
thé bao qudt hét cdc thong tin vé bién trinh nidm, déng thoi tinh dén cd nhing
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chu trinh dao déng nhidu ndm rd nhédt cda dai da s6 cdc y&u t6 khi tugng hai
van ving bién 1a chu trinh 2-3 ném va 5-7 ném (hinh 1).

Khao sét cling thay rang néu st dung s lugng céc s6 hang phuong tnnh du
bdo nhé c& vai ba s6 nhu trong cdc phu‘o‘ng phap du’ bao théng ké don gidn thi
khé c6 thé dat két qud cao. Dac’ biét trudng hop du bdo qudn tinh thuan tay (khi
0 =1) thi 4o ‘dam béo elia dy bdo thap hon nhidu, mic du cdc qud trinh nhiét &
bién noéi riéng va cdc qud trinh khi tugng hai vén ndi chung, nhu ching ta da
biét, ¢6 qudn tinh khd 16n. - '

Hinh 2 so sdnh cédc gia tri thufc va du bdo doc 14p thoi han mot thang trén thi
du véi nhiét d6 nuéc Hon DAu. Pa s6 cdc du bao déu-cé sai-sd nhd hon nhidu so
v6i sais6 cho phép: Nhitng sai s6:16n chi-xdy ra véi nhiing thdng ma y&u t6 dat .
cuc dai hodc cuc tifu & nhiing ndm di:thutng 16n. Déi-vdi tAtcd céc chudi khic g
bang 1 k&t qua du bdo-hoan toan tuong ty:hé s6 tuong quan- giita gid tri thuc va
du bdo dattrén 0,95 va d0 ddm bao du-bdo djc lap:trén 90%:

~Péang’ chd: y-1g thi ngh1em dy-bdo véi nhitng-thoi han du bao khac: nhau (co
thé d&n 12 budc thcu gian): ‘déu cho- nhdng k&t qua khd nhu nhau. Didu nay la do
vé thuc chdt md hmh thong ké: nay - ¢ho phep khoi phuc ding xu thé cia qua
trinh khong nhifng trong tuong: lai k& can thoi diém dibdo ma cd mot thi doan
kha dai neu trong khoang thoi' gian 'dé ‘cdu ‘tric-dao: dong clia yéu 't6- du bdo
tufdng dm ‘n d.mh Trong chuong ‘trinh' tinh: va du: bao thue hanh, nigoai nhiing"

“chuc nang ‘danéu- cr tren chung t6i'da chd ¥ x4y du'ng tha tuc tinh todn'sao cho.

n'hu’ng so lidu ‘quan’ trac ‘méi nhat duge tham gla vao’ qua tnnh tinh ham tuong
quan va thlet lap hé’ phu'dng trinh’ chuédn tac xdc dmh Hri‘s6 cua ham ngoai suy

’.t01 tu km va nhu’ vay néu ham tu'crng quancé - su-bién dong nao do i thdl doan

du’ bao thi né tu dong duge tinh den 1am cho du béo: higu qud hdn RN
Thay cho ket luan chung t01 nhan xet rang phll'dng phap ngoa1 suy thong ke |

tuong ha1 van ‘Piéu quan trong nu’a la no “d8 sit dung, khong doi’ hm nhleu di

liéu ban dau Ngoal ra, né ‘cling co 1ch trong cac cong ‘t4c thuc tifn X0 ly s6 lidu

khl ttrong thuy van nhu khm phuc nhu’ng quan trac khuyet trong qua khda, tao

lap nhu’ng blen trmh nam cua cac yeu to nham nhlmg muc dlch khac nhau .
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