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NGHIEN CUU PHAN VUNG CHEDO NU'QC TBEN
CAC SONG RACH CHi!\IH KHU VUC THANH PHO HO CHi MINH
BANG MO HINH TOAN
Tran Thi Kim - Vién Méi trudng va Tai nguyén Tp. H6 Chi Minh

Poan Van Phic - Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién Tp. H6 Chi Minh
Nguyén Ky Phuing - S6 Khoa hoc va Céng nghé Tp. H6 Chi Minh

phdp tng dung mé hinh todn. Phdn viing ché dé nudc trén cdc séng rach chinh khu vuc Tp. H6

Néi dung bai bdo trinh bay két qua phdn viing ché dé nudc trén cdc séng rach chinh bdng phuong

Chi Minh dua trén da liéu dong chdy maa Id, 3 thdng I6n nhdt, dong chdy 3 thdng nhdé nhdt va
dudng qud trinh muc nuéc theo gio trong 32 ndm. Hai cong cu st dung trong nghién ciu la mé hinh MIKE 11
va mé6 hinh SWAT. Két qua tinh todn dong chdy tir mé hinh SWAT sé la dir liéu cho bé théng sé dau vao cia mé

hinh MIKE 11.

1. Mé dau

Phat trién kinh té - xa héi cho du & hinh thic hay
quy mé nao ciing luén gan lién vai viéc khai thac, st
dung céc nguén tai nguyén thién nhién va phat
sinh nhiéu chat thai c6 kha nang gay 6 nhiém, suy
thodi méi truong, trong dé nudc la moét dang tai
nguyén quan trong khéng thé thi€u trong moi hoat
déng s6ng va phat trién.

Thanh phé H6 Chi Minh la mét trong nhing
trung tam kinh té, tai chinh trong diém cla Viét
Nam, qua trinh phat trién cta thanh phé gan lién
vGi viéc khai thac va st dung nguén nuéc. Mua
mua, lugng nudc d6 vé thanh phd tang cao, cong
vGi anh huéng clta thay triéu va cg s& ha tang
khéng theo kip téc d6 phat trién clia thanh phd gay
ngap ung trén dién rong, dac biét la cac khu vuc co
dia hinh thap nhu Quan 4, Quan 7, Nha Bg, ... Mua
kho, lugng nudc trén cac séng rach gidam manh
khién cho su xam nhap man tang cao. Do do, viéc
phan phai lai lugng nuéc gitia cdc mua trong ndm
dang la mét van dé néng trong khu vuc nay. D& lam
dugc diéu do, can phai cé mot cong cu c6 kha nang
tinh toan su phan phdi lugng nudc dé vao thanh
phd theo thang, theo ngay va theo gid dé kip thai
dé xuat phuang an giai quyét van dé.

Mac du la mot thanh phé phat trién va cé vi thé
dac biét quan trong, cac cong trinh nghién ctru vé
thuy van clia noi day van con khiém tén so véi cac
tinh thanh va chua tuong xing vai su phat trién
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trong khu vuc. Ngoai ra, cac cong trinh nghién ctu
cUa cac tac gia trudc day cling it dé cap dén su phan
phéi mUa mua cting nhu mua khé.

Bai bdo trinh bay tinh todn va mo6 phdng su
phan b6 cua tai nguyén nudc trong thanh phé qua
cac thai ky ciia nam sau d6 phan ving ché dé nudc
trén cac séng rach chinh. Két qua ctia ing dung sé
la tién dé cho cac nghién ctru khac nhu tinh toan va
du bdao ngap lut, tinh toan 6 nhiém, xam nhap man,
béi lang trén séng, quy hoach va quan ly nguén tai
nguyén nudc mat & thanh phé mét cach hop ly
nhat.

2. Khu vuc nghién ctu

Tp. H6 Chi Minh nam trong toa dé dia ly khoang
10°10’ - 10°38' vi d6 bac va 106°22’ — 106°54’ kinh
do déng. Phia bac giap tinh Binh Duong, tay bac
giap tinh Tay Ninh, déng va dong bac giap tinh
Dong Nai, ddng nam giap tinh Ba Ria -Ving Tau, tay
va tay nam giap tinh Long An va Tién Giang.

Khi hdu anh hudng nhiéu dén khu vuc nghién
ctu théng qua anh huéng clia né dén qua trinh
mua hinh thanh dong chay. Bao gém cac yéu t6 khi
hau sau:

Ché d6 mua: Luong mua cao, binh quan/nam
1.949 mm. S6 ngay mua trung binh/nam la 159
ngay. Khoang 90% lugng mua hang nam tap trung
vao cac thang mua mua ti thang 5 dén thang 11;
trong do hai thang 6 va 9 thudng c6 lugng mua cao
nhat. Cac thang 1, 2, 3 mua rat it, lugng mua khéng

Ngudi doc phdn bién: TS. Nguyén Kién Diing

56 thang 01- 2014



dang ké.

Ché d6 nang: Nhin chung khu vuc nghién ciu
€6 s6 gid ndng cao, tdng s6 gid trung binh nam dat
2.466 gid. Mua khé co sé gid nang cao, thang c6 s6
giG ndng trung binh cao nhat la thang 3, s6 gio
nang 269 gid. Mua mua sé gid nang thap haon,
thang c6 sé gid nang trung binh thap nhat la thang
9 vai 157 gio.

Ché d6 gid: Vé gio, Tp. H6 Chi Minh chiu anh
hudng béi hai huéng gié chinh va chu yéu la gioé
mua tay - tdy nam va bac - déng bac. Gié mua tay -
tdy nam thoi trong mua mua, khodng tir thang 6
dén thang 10, téc dé trung binh 3,6 m/s va gi6 théi
manh nhat vao thang 8, téc do trung binh 4,5 m/s.
Gid bdc- déng béc théi trong mua khd, khoang tu
thang 11 dén thang 2, té¢c d6 trung binh 2,4 m/s.
Ngoai ra c6 gi6 tin phong, huéng nam - déng nam,
khoang tur thang 3 dén thang 5 toc dé trung binh
3,7m/s.

Ché d6 am: D6 am tuong déi ctia khdng khi binh
quan/nam 79,5%; binh quan mua mua 80% va tri s6
cao tuyét déi téi 100%; binh quan mua khé 74,5%

THANE PO BO CHI MINK
= <

va muc thap tuyét doi xuéng téi 20%.

3. Phuong phap nghién ctiu

a. M6 hinh SWAT

SWAT (Soil and Water Assessment Tool) la cong
cu danh gid nudc va dat. SWAT dugc xay dung bai
tién si Jeff Arnold & Trung tdm phuc vu nghién ctu
néng nghiép (ARS - Agricultural Research Service)
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thuoc B6 Nong nghiép Hoa Ky (USDA - United
States Department of Agriculture ). M6 hinh duoc
xay dung nham danh gia va du dodan céc tac déng
cla thuc tién quan ly dat dai tac dong dén ngudn
nudc, lugng bun, va lugng hoa chat trong nong
nghiép sinh ra trén mot luu vuc rong 16n va phic
tap vdi su khéng 6n dinh vé cac yéu té nhu dat, si
dung dat va diéu kién quan ly trong mot thai gian
dai. SWAT tich hgp nhiéu mo hinh ctia ARS, dugc
phat trién tir mé hinh mé phdng tai nguyén nudc
nong thon (Simulator for Resources in Rural Basins
- SWRRB).

b. M6 hinh MIKE 11

M6 hinh Mike 11 la mét phan mém trong bo
phan mém ky thuat chuyén dung Mike do Vién
thay luc Dan Mach (DHI) xdy dung va phat trién
trong khodng 20 nam tr& lai day, dugc ing dung dé
mo phong ché dé thay luc, chat lugng nudc va van
chuyén bun cat vung ctra séng, trong séng, long
dan, kénh dan, ... Mike 11 c6é cac module véi cac
kha nang va nhiém vu nhau nhu: module mua
dong chay (RR), module thay déng luc hoc (HD),
module tai-khuéch tan (AD), module sinh thai (Eco-
lab), tuy theo muc dich ma két hgp sir dung cac
module mét cach hop ly va khoa hoc. Trong nghién
clu clia minh, tac gia chi st dung module thay luc
(HD) d@é mé phéng luu lugng va muc nudc tai luu
vuc Sai Gon phuc vu phan vung ché d6 nudc trén
cac song chinh chay qua Tp. H6 Chi Minh.

¢. Co'sdé phdn viing ché dé nuéc

Theo su phan ving ché dé nuéc séng ctia Téng
cuc Khi tugng Thay van, phan chia ché d6 nudc
s6ng dua trén cac dac diém chinh sau:

- Téng lugng dong chdy trong nam [m?3].

- Téng lugng dong chdy mua G, dong chay 3
thang Ién nhat [m?].

- Téng lugng dong chdy mua kiét, dong chdy 3
thang nhé nhat [m?].

- Dao dong muc nudc trong nam [m].

- Tinh lién tuc vé dia ly.

TU cac tinh toantheo cac dac diém trén, tién
hanh tinh ra ti I& phan tram cta dong chay theo
thang va theo mua so véi téng luong dong chay.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Cac khu vuc dugc phan viing ¢6 ché dé nudc theo
thang va theo mua tuong ty nhau va c6 su lién tuc
vé dia ly thi dugc xép vao cing moét viing ché do
nudc. Cac khu vuc ¢o cing ché do phan phoi nudc
theo thang va theo mua nhung khéng cé tinh lién
tuc vé dia ly thi van dugc xép vao ving khac nhau.
Theo tai liéu nay, toan bd lanh thé Viét Nam dugc
chia lam 17 viing ché d6 nudc, dugc danh sé thu tu
tang dan ti bac vao nam. Cac vung phan chia vé
ché d6 nudc 6 Viét Nam dugc mo ta trong hinh 2.

Theo céch phan vung ché dé nudc song nhu
hinh 2, khu vuc Tp. H6 Chi Minh ndm trong ving
17 véi téng lugng dong chdy mua lG chiém trén
75% va thoi gian mua |G tur thang 7 dén thang 11.
Dong chay 3 thang I6n nhat xuat hién vao thang 8,
9, 10 vai téng lugng dong chay la 50 - 75% so VGi
téng lugng dong chady mua Ii. Dong chay 3 thang
nho nhat c6 téng lugng dong chay 10 - 15% so V4
téng lugng dong chady mua kiét. Dao dong muc
nudc trong khu vuc nam trong khodng tir—100 dén
+100 cm. Tuy nhién, qua hinh 2 ta thay viéc phan
vung ché dé nudc cho mét khu vuc rong I6n nhu
vlung 17 chua thé hién chinh xac dugc chi tiét ché
d6é nudc & tung khu vuc nhé. Dua vao céc tiéu
chudn phan vung nhu trén, ta cé thé phan chia lai
thanh céc tiéu vung ché dé nudc trong mot ving
dé phan loai chi tiét hon cac ving ché d6 nudc trén
cacvunglén.

- Wy R &

Hinh 2. Khu vu'c nghién ciu trén ban dé phén
viing ché dé nuéc
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4. Két qua va phan tich

a. Ung dung mé hinh SWAT tinh luu luong
nhdp bén vao cdc séng rach chinh Tp. HCM

1) Thiét Idp mé hinh

Trong nghién cdiu nay, ching t6i da thu thap cac
d liéu dau vao cho mé hinh SWAT gom c6:

- Ban d6 s6 héa d6 cao (DEM)

- Dt liéu st dung dat

- D liéu thé nhuéng

- DU liéu thai tiét cda trung tam du bao méi
truong quoc gia My (The National Centers for Envi-
ronmental Prediction - NCEP) tir nam 1990 dén nam
2010, bao gém: s6 giG nang trong ngay (solar data),
téc do6 gio trung binh ngay (wind data), d6 am
trung binh ngay (humidity data), nhiét d6 cao nhat,
thap nhat trong ngay .

- DU liéu mua clia cac tram mua & thanh pho
dugc do dac tir nam 1990 dén nam 2010 bao gobm
cac tram do mua: Binh Chanh, Can Gig, Cat Lai, Ca
Chi, H6c Mén, Lé Minh Xuan, Long San, Pham Van
Coi, An Phu, Tam Thon Hiép, XM Tha Buc.

Hinh 3. Phédn bé cdc tram mua & Tp. H6 Chi
Minh

2) Két qua mé phong

TU cac dir liéu thu thap, tac gia da mo phéng
qua trinh mua dong chdy trén cac nhanh séng
chinh chay qua Tp. H6 Chi Minh. Mé hinh mé
phdng qua trinh mua - dong chay trén cac tiéu luu
vuc tirnam 1995 =+ 2010. Céc tiéu luu vuc dugc chia
theo cac tram thay van trén cac nhanh séng chinh
trén luu vuc nham tién cho viéc tinh toan va hiéu
chinh sau khi dua vao moé hinh Mike 11. Sau khi
phan chia t&r mé hinh, két qua thu dugc 14 tiéu luu
vuc phan bo nhu trén hinh 4.
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Hinh 4. Cdc ti€u luu vu'c duoc chia trong mé hinh
SWAT

Ké&t qua sé dugc dua vao s6 liéu luu lugng nhap
bén cho mé hinh Mike 11. Luu lugng nhap bén cho
mo hinh Mike 11 chibao gém luu lugng sinh ra trén
chinh tiéu luu vuc ma doan séng d6 chay qua. Do
do, tac gid da thuc hién cadc mo phdng trén tiing
tiéu luu vuc dé c6 dugc két qua luu luong sinh ra
trén luu vuc ma doan séng do di qua ma khong tinh
bang dién toan trén toan bo luu vuc.

= D4 thi qua trinh luu hrgng do mua trén tidu leu v Bén Si glal
T dogn 1895 - 2010

Hinh 5. Luu lugng déong chdy nhép bén tir Dau
Tiéng dén tram Bén Stic giai doan 1995 - 2010
mé phéng bdng mé hinh SWAT

Tur két qua tinh toan tai hinh 5, ta thdy luu lugng
sinh ra do qua trinh mua trén cac tiéu luu vuc tuong
déi thap vao mua kho do lugng mua thap hoac
khoéng c6, luu luong trén cac tiéu luu vuc cé dugc
cht yéu tir b6 cap dong ngam trong dat dén cac
song. Vao mua mua, luu lugng tang cao, cé nhiéu
thoi diém tao ra luu lugng rat I6n, day 1a mét trong
nhing nguyén nhan dan dén ngap lut & Tp. H6 Chi
Minh.

b. Ung dung mé hinh Mike 11 tinh todn luu
luong va muc nuéc trén mang séng Sai Gon -
Déng Nai

1) Thiét Idp mé hinh thay luc

Tu két qua tinh toan luu lugng nhap bén trong
Mo hinh SWAT va cac dirliéu thu thap dugc, tac gia
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da dua vao mo hinh Mike 11 cac dirliéu nhu sau:

- Thiét 1ap mang séng: Cac tram thly van va
mang ludi song trong mé hinh dugc moé ta nhu
hinh 6.

- DU liéu bién: Luu lugng nhap bén cda céc tiéu
Iuu vuc tir mo phong ctia mo hinh SWAT nam 2010.
Bién luu lugng la luu lugng xa ctia ho Tri An va ho
Dau Tiéng giai doan nam 2010, luu lugng xa ho
Phudc Hoa ndm 2010. Bién muc nudc theo gid giai
doan nam 2010 clia cac tram Soai Rap, Bén Lic,
DPinh Ba, Long Tau, Thi Vai, Tan An, Vam Cé Ddng,
Go Dau Ha bang do dac thuc té.

Mang séng dugc thiét lap dua trén ban do luu
vuyc sdng xuat ti phan mém mapinfo va dua vao
Mike 11 dugi dang Shape file.Mang s6ng dugc thiét
lap bao gbm 70 nhanh song 16n nho véi 7.229 nut
tinh va 562 mat cat.

Hinh 6. Mang lu'6i séng va vi tri cdc tram thiy
van trong mé hinh Mike 11

- Thiét lap cac thong sé tinh toan: Diéu kién ban
dau, tai thoi diém bét dau tinh toan (thdi diém t =
0) muc nudc ban dau ho = 0,4 m. Budc thai gian
tinh At=1 phut.

2) Hiéu chinh théng s6 ctia mé hinh Mike 11

DPé hiéu chinh mé hinh, tac gid da st dung s6
liéu thuc do clia cac tram thdy van doc theo cac
nhanh séng chinh. Bao gém cac tram: Binh Dién,
Binh Phudc, Bén Suc, Nha Be, Cat Lai, Hoéa An, Thi
Tinh, Phu Cudng, Vam Sat, Vam Co, Nga bay, béng
Tranh, Phu An, Cai Mép, Tam Thon Hiép tu 9 gid
ngay 12/07/2010 dén 9 gid ngay 14/07/2010.

Két qua biéu dién muc nudc thuc do va muc
nudc tinh toan & cac tram dugc thé hién qua céac
hinh sau:

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

$6 thang 01- 2014



NGHIEN CU’U & TRAO DOI

DB thi myrc nurére thire do v tinh todn tyl trgm Vam Sét
tir 09:00 am 12/07/2010 dén 09:00 14/07/2010

7\ A7\ A\

him)

D0 thi luu lwgng thye do v tinh todn tgi trgm Vam Sat

aimn tir 09:00 am 12/07/2010 d&n 09:00 14/07/2010

s v

Hinh 7. Muc nudc, luu luong thuc do va tinh todn tai tram Vam Sat tir 09:00 am ngay 12/07/2010

dén 09:00 ngay 14/07/2010

Nhan xét: K&t qua hiéu chinh mé hinh cho chi sé
NSE gitta két qua do dac va tinh toan & cac tram hau
hét & muc cao trén 0,8. Chi duy nhat & tram Binh
Dién dat muc dat trén 0,5.Hé s6 tuong quan R2 dat
muc cao, hau hét trén 0,9.

3) Kiém dinh mé hinh Mike 11

Sé liéu dung dé ki€ém dinh mé hinh 1a sé liéu luu
luong thuc do clia cac tram Thi Tinh, Bén Suc, Phu
Cudng, Phu An, Binh Phudc, Nha be, Vam Sat, Hoa
An, Vam Sat, Vam Co, Dong Tranh, Tam Thén Hiép,
Nga Bay tur 9 gid ngay 08/10/2010 dén 9 gid ngay
10/10/2010.

Két qua kiém dinh bang d6 thi dugc thé hién
qua hinh cac hinh sau:

D4 thi hu lrgmg thye do va inh todn i ram Tam Thém ke
a i 9:00 am 08/10/2010 déin 900 am 10/10/2010
o Il

/f'\

= 1y

i \ F\ \

-4 \V

\># \F \vd

Hinh 8. Luu luong thuc do va tinh todn tai tram
Vam Sdt tir 9:00 am ngay 08/10/2010 dén 9:00
am ngay 10/10/2010

Nhan xét: Két qua kiém dinh mé hinh cling cho
chi s6 NSE & cac tram muc kha. Hau hét tram dat chi
s6 Nash trén 0,75 va hé s6 tuong quan R2 dat 0,80
tr [én. K&t qua kiém dinh cho thdy mé cac théng s6
clia mé hinh hoan toan c6 thé dugc dp dung dé mo
phdng, tinh todn cac bai toan dat ra.

4) Mé phdng luu lugng va muc nudc trén mang
s6ng Sai Gon — Béng Nai cho chudi 16 ndm tor 1995 —
2010
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Theo quy pham thuy van, dé tinh toan dugc cac
chuén thay van can phai c6 chubi dit liéu it nhat 16
nam, do d6 dé tai tién hanh mo6 phong ché do6 thay
Iuc cho mang séng Sai Gon — Dong Nai 16 nam (tu
1995 + 2010). Sau do6 trich dir liéu vé luu lugng va
muc nudc trén cac kénh rach riéng cho khu vuc Tp.
HO6 Chi Minh dé tién hanh phan vung. Trong qua
trinh mo phdng, dé tai st dung bo théng s6 vé hé
s6 nham va dir liéu mat cat, mang song khong doi.

M6 hinh Mike chi xuat gia tri luu lugng trung
binh theo gid tai tat ca cac nut tinh luu lugng. Téng
lugng dong chay (m?3) tai cac mat cat dugc tinh nhu
sau:

W =Q,.3600*24

W, =3 w,

i=1

Trong do:

- Qmc: luu lugng trung binh ngay theo gid tai
mat cat ma ta dang xét (quy uéc Q > 0: dong chay
theo chiéu tir séng huéng ra bién; Q< 0: dong chay
theo chiéu nguac lai) [m3s 1];

- Wi, Wt, W: 1an lugt |a téng lugng nudc qua mat
cat ngay thui, trong thang thur t, trong nam (W cé
thé am hodc duong quy uéc nhu trudng hop Q)
[m?];

- n: s6 ngay co trong thang;

Két qua tinh toan tai mot tram tiéu biéu trong
giai doan 1995 + 2010 dugc trinh bay téng hop
trong cac bang sau:
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Bdng 1. Két qua tinh lugng dong chdy tram Bén Suic giai doan 1995 - 2010
Don vi (108 m?)

Thang

2

5

6

7

10

11

12

Tong
w

1995

1.19

1,06

1.16

1,1

1,71

2,08

2,16

3,03

4,07

5,61

2,18

1,74

271

1996

1,18

1,06

1,15

1,09

1,68

2,02

2,03

3,27

4

5,51

2,14

1,71

26,8

1997

1,14

1,02

1,13

1,07

1,69

1,99

2,03

3,21

3,95

5,55

217

1,72

26,7

1998

1,14

1,02

1,13

1,07

1,69

1,99

2,04

3,16

3,93

55

2,16

1,7

26,5

1999

1,13

1,01

1,11

1,06

1,69

2,04

2,08

3,2

3,97

5,63

2,22

1,74

26,9

2000

1,18

1,04

1,16

1,09

1,71

217

2,35

2,45

4,12

5,73

2,2

1,75

26,9

2001

1,2

1,07

117

1,11

1,73

2,1

2,15

3,33

4,12

5,58

2,24

1,77

27,6

2002

1,19

1,06

1,15

1,1

1,68

1,98

1,97

3,32

3,98

5,53

2,09

1,7

26,7

2003

1,15

1,03

1,12

1,07

1,64

1,97

1,98

3,17

3,9

542

2,09

1,65

26,2

2004

1,1

0,97

1,11

1,04

1,76

2,02

2,16

3,14

3,98

5,69

2,33

1,8

271

2005

1,19

1,05

1.14

1,1

1,66

1,98

1,99

3,17

3,91

54

2,07

1,64

26,3

2006

1,11

1,00

1,08

1,05

1,64

2,11

2,09

3,29

4,03

58

2,27

1,78

27,2

2007

1,21

1,06

117

1,1

1,7

2,04

212

3,44

4,27

5,64

2,28

1,79

27,8

2008

1,18

1,05

1,19

1,15

1,79

2,09

2,16

3,37

4,25

5,76

2,52

1,88

284

2009

1,25

1,11

1.17

1,12

1,75

2

2,07

33

4,2

5,72

2,24

1.8

27,7

2010

1,52

1,19

1,62

1,49

1.16

1,01

1,35

1,38

1,29

1,35

1,06

0,8

15,2

Trung
binh

1.19

1,05

117

1,11

1,67

1,97

2,05

3,08

3,87

5,34

2,14

1,69

26,3

%

4,45

4,35

4,38

4,31

6,24

7,63

7,65

11,5
1

14,9
7

19,9
6

8,27

6,30

100

Nhdn xét: K&t qua tinh toan dong chay & cac
tram qua nhiéu nam cho thay lugng nudc thang
trung binh phan phéi khong déu gilra cac thang
trong nam. Lugng nudc thang trung binh nhiéu
nam cao nhat thudng tap trung vao thang 10
(chiém gan 20% tong lugng clia nam). Téng lugng
nudc I6n nhat trung binh nhiéu nam chay qua mat
cat trong mot thang & tram Cat Lai la 4,36 ti m3

chiém 16,6% t6ng lugng ctia nam, & tram Tam Thon
Hiép la 2,6 ti m* chiém 15,8% va & tram Phu Cudng
la 0,7 ti m® chiém 15,6%. Téng lugng nudc trung
binh thang thap nhat thudng xay ra vao théng 2
dén thang 4. Téng lugng nudc chdy qua mat cat
trung binh nhiéu ndm chady qua mat cat trong
thang dat thap nhat & tram Cat Lai chi chiém
khoang 3,0%, & tram Phu Cudng la 4,73% va tram
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Vam Sat chi dat 4,2% t6ng lugng dong chdy nam.

Nhin chung & hau hét cac tram déu c6 ché do
muc nudc phan hoéa ro rét giira mua 10 va mua kiét.
Mua |G chiém khoang 60 - 70 % t6ng lugng dong
chdy nam, téng lugng dong chay ba thang I6n nhat
thudng xay ra vao cac thang 8, 9, 10 chiém 40-50%
téng lugng dong chdy nam, téng lugng dong chay
ba thang nhé nhat xuat hién vao cac thang 2, 3, 4
chiém trén dugi 10% téng lugng dong chay nam,
mua |G bat dau vao thang 7 va két thic vao thang
11. Két qua nay hoan toan phu hgp véi céc dac
trung clia viing 17 cé vung Tp. H6 Chi Minh. Bay la
€0 s& cho viéc phan vung Tp. H6 Chi Minh theo cac
tiéu viing ché d6 nudc.

¢. Phén tich dong chay tinh tirmé hinh Mike 11
phuc vu phén viing ché dé nuéc Tp. Hé6 Chi Minh

1) Dong chay trén cdc séng chinh khu vuc Tp. H6
ChiMinh

Dong chay trén song Dong Nai do chiu su chi
phdi clia mua la cht dao nén ciing bién déi theo
thoi gian (trong chu ky theo nam) va khéng gian
clng bién dong khéng kém.

Mua |G trén cac nhanh song la kha dong nhat
theo thoi doan thang, véi thoi gian xuat hién la tu
thang 7 dén thang 11, tap trung nhat vao cac thang
8, 9, 10 tai mat cat Nha Bé. Tuy nhién, trén cac
nhanh khéng déng déu:

Trén nhanh Tri An: Mua [0 tir thang 7 dén thang
11, tdp trung nhat vao cac thang 8, 9, 10. Do chiém
ty trong I6n nén vé ha du mua dong chay tuceng tu
nhanh Tri An.

Trén nhanh S6ng Bé: Mua |0 ti thang 6 dén
thang 11, tap trung nhat vao cac thang 8, 9, 10.
Riéng nam 1999 c6 mua lG tirthang 5 dén thang 11.

Su xuat hién cac dinh 1t cao nhat trong nam tai
cac vi tri Tri An, Phudc Hoa va Dau Tiéng c6 muc do
déng nhat khéng cao do mua khéng déu trén luu
vuc va su khac nhau ctia dac trung luu vuc nhu quy
mo, kich thudc va thai gian chady tap trung nudc
khac nhau.

2) Dong chdy maa It

Dong chay |G thugng nguédn cua Tp. HO6 Chi
Minh thé hién qua dong chdy & cac huéng nhu:
s6ng Dong Nai (tram Tri An), séng Bé (tram Phudc
Hoa), séng Sai Gon (tram Dau Tiéng sau dap). Cac
dac trung luu lugng dinh 10 16n nhat hang nam thé

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN

hién nhu sau:

Nhanh Déng Nai & Tri An c6 QlGtbTA = 2409
m3/s, QliimaxTA = 3910 m3/s, QIGminTA = 1340 m?/s.

Nhanh S6ng Bé & Phudc Hoa c6 QlatbPH=1112
m3/s, QlimaxPH = 1870 m3/s, QliminPH= 659 m?/s.

Nhénh s6ng Sai Gon & Dau Tiéng c6 QlutbDT =
594 m3/s, QlimaxDT = 1888 m3/s, QliminDT= 132
m3/s.

Do tinh xuat hién déng pha va léch pha theo
thai gian ctia dong chay G I6n nhat nam tu hai
nhanh tai tram Tri An (s6ng Déng Nai) va Phudc Hoa
(s6éng Bé) vé dén ha du kha phc tap va tinh hinh
ngap cua khu vuc d6 thi thudng dién ra trong ngay
nén tinh déng pha va léch pha vé thai gian duoc
phan tich theo cap ngay. Trong thai ky do dac tu
nam 1978 dén nam 2010, trén hai nhanh séng cé
28 tran 14 I&n nhat nam vdi tan sudt xuat hién duoc
phan bé nhu sau: 4 tran 1 (14,3%) xuat hién cung
cac dinh 10 trong ngay, 7 tran 10 (25,0%) xuat hién
cac dinh 1G cach 2 + 3 ngay, 6 tran 10 (21,4%) xuat
hién dinh 10 cach 3 + 5 ngay, 11 tran I (39,3%) xuat
hién dinh |G cach nhau trén 5 ngay. Phan Ién su xuat
hién dinh |G tai cdc nhanh la khong déng thai (theo
tiéu chi ngay) do cac dac diém cda luu vuc nhu da
phan tich & phan trén.

Su diéu tiét ho kha phu thudc vao tinh hinh mua
hang nam trén luu vuc. Mua mua dén sém nhu
nam1999 kha nang tich day nudc sém (thang 7),
mua mua dén muén nhu 2003 kha nang tich day
nudc mudn (thang 9) nén cac con 10 vao théang 10
hau nhu dugc xa tran.

3) Dong chay mua kiét

Dong chay mua kiét kéo dai ti thang 12 nam
trudc dén thang 6 nam sau. Dong chdy mua can &
thugng luu kha nhé nhat la va nhitng ngay kiét
nhat (Module dong chay thang kiét nhat chi con 2
+ 3 1/s.km?). Dong chay kiét nhat trong nam thuong
rdi vao thang 3 hay thang 4. Tuy nhién, cdc ndm han
I6n khi mua bat dau cudi thang 5 thi dong kiét nhat
rdi vao thang 5, day la nhiing nam cuc han nhu nam
1998 va 2010. Véi dac tinh cac luu vuc khac nhau
ma muc d6 chénh léch gilia IG va kiét khac nhau tu
tU 40 < 60 lan.

Trong mua kiét thi tirthang 2 - 4 la khodng thai
gian c6 dong chay rat thap trong d6 vao thang 3 va
thang 4 & cudi mua khoé chiém hon 95% la 2 thang
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kiét nhat trong nam va luu lugng thang kiét nhat
trong nam thudng chi bang 40 + 50% luu lugng
thang binh quan mua kiét.

4) Phdn phéi dong chdy trong nam

Phan phéi dong chay trong ndam clia cac tram

NGHIEN CUU & TRAO B0I

dugc thé hién qua cac biéu dé phan b ty lé téng
lugng nudc trong mua IG, ba thang I6n nhat, ba
thang nho nhat véi tdng lugng nudc toan nam tai

tram duoc biéu dién trong cac hinh duéi day:

Biéu db phin phéi ding chiy nim tram Phi Cuimg
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thing

Ti Ié luong nudc so véi toan nam
tram Pha Cuong

Hinh 9. Biéu dé phdn phéi dong
chady trong nam va phdn bé ty lé
téng luong nuéc trong maa Id, ba
thdng I6n nhdt, ba thdng nhé nhdt
véi téng luong nuéc toan nam tai
tram Phu Cudng

Chu thich

Ding chay ba
thing lon ahat

VI Thing Xudt hi¢n

Biéu dé phén phoi dong chiy nim tram Nhi Bé
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thing

Ti ¢ luong nude so voi toan nam

Hinh 10. Biéu dé phdn phéi dong
chdy trong ndm va phdn bé ty 1é

Chu thich

Dong chiy ba
hal

téng luong nuéc trong maa Id, ba
thdng I6n nhdt, ba thdng nhé nhdt
véi téng luong nuéc toan nam tai
tram Nha Beé

V-0 Thang Xuit hign

O tram Phu Cudng c6 téng lugng dong chay
phan b6 khéng déu. Dong chay thang kiét nhat roi
vao thang 4 vai téng lugng dong chay 1a 0,17 ti m?
va thang cao nhét la roi vao thang 10 véi tong
lugng dong chay 1a 0,7 ti m3. Téng lugng nudc mua
10 tai cac tram tuang doi cao tdng dan tir thang 6
va giam dan vao thang 11. Lugng nudc tai cac tram
bi anh hudng nhiéu do su diéu tiét nudc ciia ho Dau
Tiéng, mua |G chiém 60% téng lugng nudc ca nam.

G tram Nha Bé ¢6 t6ng lugng dong chay phan
b6 chénh léch gilra cac thang va cac mua trong

nam I6n hon so véi tram Phu Cudng. G tram Nha
Be, dong chay thang kiét nhat roi vao thang 2 vai
téng luong dong chay thang chi€ém 2,7% va thang
cao nhat 1a thang 10 véi téng lugng dong chay
chiém 16,5% téng lugng dong chay nam. Téng
lugng nuéc mua 0 tai hai tram nay rat cao, tang dan
ti thang 6 va giam dan vao thang 11. Lugng nuéc
tai cac tram bi anh hudng nhiéu do su diéu tiét
nudc cta hé Phudc Hoa va hd Tri An, mua lG chiém

trén 65% téng luong nuéc ca nam.

Biéu do phin phoi dong chiy nim tram Nha B
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Ti I¢ luong nudc so véi toan nam
tram Nha Be

Cha thich

VI Thing Xuit hién

Hinh 11. Biéu dé phdn phéi dong chdy trong ném va phdn bé ty Ié téng luong nuéc trong maa I,
ba thdng I6n nhadt, ba thdng nhé nhdt véi téng luong nuéc toan nam tai tram Cdi Mép
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Khu vuc tram Cai Mép c6 téng luong dong chay

phan bé déu trong nam. Dong chay thang kiét nhat

thudng roi vao thang 2 véi téng lugng dong chay

chiém 6,5% va thang cao nhat la vao thang 9 vGi

téng lugng dong chay chi chiém 10,6% so vai téng

dong chay nam. Téng lugng nudc mua |G va mua

kiét chénh léch khéng nhiéu, tang cao hon & céac

thang mua |0. Luu lugng nudc tai hai tram chiu dnh

hudng cda luu lugng cac song Sai Gon va Bong Nai
chdy ra bién va dong chay do thay triéu tu bién
chdy vao. Chénh léch giira dong chdy trung binh

thang nhat va thang cao nhat chi vao khoang 6%.

Nhin chung, mua mua thudng bat dau tu gida

thang 5 va két thuc vao gilta thang 11. Tuy nhién,

thoi gian bat dau va két thuic thuang bién déng hon

nén dong chay trong nam ciing bién bién déng

theo mua vdi hai mua |G - kiét da dugc xét & trén.

Két qua tinh toan cho thay trén cac tram thay

van cing nam trén mot tuyén song thi co ché do

nudc tuong tu nhau. & cac tram trén sdng Sai Gon

va tuyén song Déng Nai, Nha Bé, Soai Rap, ché do

nudc phan hoéa rd rét gilta mua 10 va mua kiét, con
céac tram & cac con sdng gan clia bién, ché d6 nuéc
phan phéi gan nhu déu trong nam, cac thang mua

10 & cac tram nay thudng chi cao hon mét lugng
nhd so véi cac thang kiét. Nguyén nhan la do & cac
song Sai Gon va Déng Nai chiu anh hudng manh
b&i ché d6 nudc ti thugng ngudn va su diéu tiét
clia cac hé, con & trén cac séng gan clra bién thi lai
chiu anh huéng manh mé ctia thay triéu. Trong giGi
han nguyén cttu ctia bai bao, tac gia chi yéu dua su
phan héa nay dé phan viing ché dé nuéc.

Vé muc nudc, khoang chénh léch bién d6 dao
dong muc nudc tir 2 =+ 3,5 m, tang dan vé phia ha
luu. Tram Bén Sdc la tram dau nguodn co bién dé dao
dong cao tu 1,5 + 2 m, tram Nha Be c6 bién do dao
déng tir 2,5 + 3m, dén tram Cai Mép thi bién d6 dao
doéng muc nudc tu 3 + 3,5 m. Cac thang mua kiét co6
cao dd muc nudc thap hon so vai cac thang mua la,
thang c6 cao d6 muc nudc thap nhat thudng rai
vao cac thang 2, 3, 4 con cac thang cé cao dé muc
nudc cao nhat thudng roi vao thai diém cac thang
8,9, 10. Dao ddng muc nudc & cac tram gan nhau
vé khoang cach hodc cing nam trén mét con séng
thi c6 ché d6 muc nudc tuong tu nhau, dudi day la
mot s6 hinh anh vé muc nudc clia cac tram dai dién

nhu sau:

Burtmg qud trinh mue nurde tram Cat Ldi thang 4

"™ Puimg qua trinh myc nurdc tram Cat Léi thang 10
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Hinh 12. buong qud trinh mu'c nuéc tram Cat Ldi vao thdng 4 va thdng 10 nam 2008

& tram Cat Lai, bién d6 dao ddng cao nhét trong
thang dat gan 3 m. Muc nuéc cao nhat va thap nhat
vao mua kiét va mua lG déu thap hon so véi mua I
khoang 0,3 m. Do luu lugng nuéc vao thang 10

tang cao cong véi lugng nudc d6 vé tir ho Tri An va
hé Phudc Hoa tang cao con vao thang 4 lai la thang
kiét nhat trong nam nén muc nuéc thap hon.

Dudmg qué trinh muc nirdre tram Phil Cuong thangd
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Hinh 13. Pudng qud trinh muc nuéc tram Phu cuong vao thdng 04 va thdang 10 nam 2008
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& tram Phu Cudng, bién dé dao dong cao nhat
trong thang la 3 m. Muc nuéc cao nhat va thap nhat
vao mua kiét va mua 1i déu thap hon so véi mua I
khoang 0,5 m. Do luu lugng nuéc vao thang 10
tang cao cdng véi luong xa tang manh & hé Dau
Tiéng con vao thang 4 lai la thang kiét nhat trong
nam nén muc nudc thap hon.

d. Phdn ving ché dé nuéc trén cdc séng rach
chinh khu vu'c Tp. H6 Chi Minh

Dua vao cac két qua tinh toan co s& phan vung
ché& dé nudc theo Téng cuc Khi tugng Thay van, cé
thé phan chia khu vuc Tp. H6 Chi Minh thanh ba
tiéu viing ché d6 nudc séng nhu sau:

Ti€éu vung 1: Gom céc khu c6 ché dé nudc nhu
sau: Mua la chiém ti 60 + 65%, téng lugng ba
thang I&n nhat tir 40 + 50%, téng lugng ba thang
nhé nhat ti 10 + 15% so v&i ca nam. Bién d6 dao
déng muc nudctur 1,5 +2,5m.

Tiéu vung 2: Gom cac khu vuc c6 ché d6 nudc
nhu sau: mua |G chiém ti 65 + 70%, téng lugng ba
thang I6n nhat tir 49 + 50%, téng lugng ba thang
nhé nhat ti 9 + 10% so véi ca nam. Bién dé dao
dong muc nudc trong khodng tir 2 +3 m.

Tiéu vling 3: GOm cac khu vuc c6 ché d6 nudc
nhu sau: mua 1 chiém tir 45 + 60%, téng luong ba
thang I&n nhat ti 30 + 40%, téng lugng ba thang
nhé nhat ti 15 + 20% so vdi ca nam. Bién d6 dao
déng muc nudctu2 + 3 m.

K&t qua phan vung ché d6 nudc & Tp. H6 Chi
Minh c6 céac dac diém chinh nhu sau:

Tiéu vung 1: Gém céc khu vuc thudc hé théng
so6ng Sai Gon.Vung nay co dia hinh tuong déi cao &
phia Cu Chi va thap dan vé phia ha luu va khu vuc
song Sai Gon, dia hinh déc, long séng hep nén nudc
chay xiét. Vung nay chiu anh hudng 16n bai su diéu
tiét ctia h6 Dau Tiéng va lugng mua & khu vuc. Vé
mua kiét, luu lugng xa ctia hé Dau Tiéng tuong doi
thap nén téng lugng dong chay ba thang thap nhat
chi chi chiém tir 10 + 15% t6ng lugng dong chay
cUa ca nam. Vao mua IG, lugng nudc trong ho tang
cao, hé xa 1a I6n cdng véi lugng mua 16n tao ra
dong chay ba thang I16n nhat vao mua i cling tang
cao chiém trén 40% téng lugng nudc clia ca nam.
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Tiéu vung 2: Gém cac khu vuc thudc tuyén séng
Dong Nai — Nha Bé - Soai Rap. Day la vung c6 ché
d6 nudc trén séng chiu dnh hudng manh mé cua
hé Tri An va hé Phudc Hoa, do do ché do nudc &
vung nay phan phoi gan giéng nhu cda hai ho.
Clng giéng nhu hé Dau Tiéng, hé Tri An va hé
Phudc hoa cling phan phéi ché dé nudc gitta mua
khé va mua It chénh léch nhiéu. Viing 2 cling chiu
anh huéng mot phan cla song Vam Co va ché dé
nudc 6 Dong bang song Clru Long, dac biét la cac
thang mua G, khi myc nuéc & Bong bang séng
Clru Long tang cao va chay tran vé phia séng Vam
Co, anh huéng gian ti€p dén ché dd nudc cla
vung. Vung nay lai la khu vuc tdm mua ctia Thanh
phé, do d6 lugng dong chay tap trung rat manh
vao cac thang mua mua ma cao diém la thang 10.
Téng lugng dong chdy ba thang thap nhat vao
mua kiét chiém chua téi 10% téng luong nudc ca
nam.Téng lugng nudc ba thang I6n nhat lai chiém
trén 50% téng lugng nudc cd ndm. Vé muc nudc,
vlung nay c6 dia hinh tuong d6i thap, nén ché do
muc nudc chiu anh huéng nhiéu hon béi thay
triéu, bién d6 dao dong muc I6n nhat trong ngay
cao nhat xap xi 3 m.

Tiéu vung 3: Gom cac khu vuc thudc cac séng
Long Tau, Thi Vai, Binh Ba, Vam Sat. Bay la vung c6
dia hinh thap, dién tich himng nuéc mua nho va gan
bién déng nén ché dd dong chay va muc nuéc ctia
vung nay khac nhiéu so véi hai viing con lai. Lugng
mua cla vung thap hon so véi hai viing con lai, tuy
nhién vao nhitng ngay mua I6n, do dia hinh thap (<
1m) céng véi luu luong cla cac séng chinh dé vé
nén vung nay thudng xuyén bi ngap lut. Lugng
dong chay phan phoi hau nhu déu gilra cac thang,
cac mua trong nam. Ché dé nudc mua kiét va mua
I chénh léch nhau kha it. Tong lugng dong chay 3
thang nho nhat chiém khoang 20% téng lugng
dong chay nam, trong khi dé téng lugng dong chay
ba thang I6n nhat chi vao khoang 40% téng lugng
dong chay nam. Ché do muc nuéc cta vung chiu
anh hudng manh mé bé&i ché dd muc nuéc bién.
Bién d6 dao dong muc nudc I6n nhat trong ngay
dat3,5m.
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Bin 30 phin viing chi® 80 nutic TP, HO Chi Minh
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Hinh 14. Cdc tiéu viing ché dé nud'c & Tp. H6 Chi Minh

5. Két luan MIKE d€ tinh toan ché& do thay luc thay van trén

Khu vuc Thanh phé Hé Chi Minh dugc chia toan hé théng séng Déng Nai, két qua tinh toan

thanh ba tiéu viing dua vao cac dic diém t8ng cho thdy d6 tin cay cao véi chi sé NASH > 0.7. Tuy

lugng dong chdy mua G, dong chay ba thang I6n
nhat, dong chay ba thang nhé nhat cho thay rat
phu hgp véi su phan ving clia Téng cuc Khi tugng
Thay van. Bai bdo da ing dung mé hinh SWAT va

nhién, két qua tinh toan budc dau phan ving trén
cac séng rach chinh va chua tinh dén anh hudng
dong chdy doé thi, day sé la huéng di méi cho cac
nghién cdu trong tuong lai.
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