BAI BAO KHOA HQC

ANH HUONG CUA SU THAY POI CAC YEU TO KHI
TUQNG NHAY CAM PEN NANG SUAT LUA O TINH
VINH LONG

Diing Thi Thanh Lé!, Nguyén Ky Phiing?

Tém tat: Bién doi khi hdu (BPKH) sé tic déng rat 16m dén linh viec néng nghiép cu thé la dnh
hwong dén nang sudt cdy trong. Do vay, nghién ciru da sie dung mé hinh ho tro chuyén giao ky thudt
néng nghiép (DSSAT) nham dir bdo anh hudng ciia sw thay doi cdc yéu té khi trong do BDKH dén
nang suat lia . Nghién cieu dwoc thuc hién tai 8 don vi o tinh Vinh Long bao gém 6 huyén Binh Tan,
Long H6, Méng Thit, Tam Binh, Tra On, Viing Liém; thi xd Binh Minh va Thanh phé Vinh Long. Két
qud nghién ciru cho thdy mé hinh DSSAT mé phong khd tot ndng sudt hia ¢ viing nghién civu cu thé
hé s6 twong quan tinh todn dwoc trong giai doan hiéu chinh la R?= 0,998. Vi kich ban phdt thai
RCP4.5 va RCPS8.5 ndng sudt liia trén toan tinh ¢ cdc moc thoi gian 2030; 2050 va 2100 ¢é xu

hwong giam.

Tir khéa: M6 hinh DSSAT, ning sudt lia, Vinh Long.
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1. Giéi thi¢u

San xuét nong nghiép la hoat dong dac biét
quan trong va co ¥ nghia sdng con dbi véi cac
nudc chau A, lda gao 1a mot trong nhiing loai
cay luong thuc quan trong nhat & khu vuc nay
[13]. Dién tich la chiém 24 triéu ha dét canh tac
noéng nghiép & chau A [3] va ciing 1a ngudn
luong thuc quan trong & cac nude Pong A, Pong
Nam A va Nam A. Nong nghiép 12 mot trong
nhitng nganh san xuét quan trong Viét Nam véi
khoang 60 -70% dan sb tham gia, dién tich dat
nong nghiép chiém gén 75% dién tich ty nhién,
Viét Nam dtng thi 3 thé gidi vé san xuat lta gao
sau An D6 va Thai Lan [4], nhiing nim qua,
noéng nghiép dat tbc do ting truong binh quan
4.3%, déng gbp 15-16% tong thu nhap qudc noi
GDP. Tuy nhién, Viét Nam cting nhu cac nudc
khac trong khu vuc va trén thé giéi dang ding
trudc mot thach thirc va chiu tac dong nang né
cia BPKH va nudc bién dang [7]. Pugc cho 1a
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nganh chiu ton thwong cao nhat, nén nong
nghiép luén phai chiu nhitng thiét hai hét stc
nang né, udc tinh mdi ndm nudc ta tén that
khoang 14500 ty dong twong duong véi 1.2%
GDP cé nudc, trong do riéng linh vuc nong
nghiép chiém gan 800 ty dong. Theo tinh toan
san luong lua xuan c¢6 nguy co giam 1,2 triéu tan;
laa mua giam 743,8 ngan tin vao nim 2030. Viét
Nam s& 1a nuéc mét an ninh lwong thyc néu
khong c6 giai phap thich ung kip thoi.

Vinh Long la tinh thudc ha luu song Mé
Kéng, nam giita song Tién, song Hau va ¢ trung
tam khu vuc PBSCL, ndng nghi¢p 1a mot thé
manh cua tinh, dic biét nghé trong lta dong vai
trd quan trong trong van dé dam bao an ninh
lwong thyc va dong gop mot phan khong nhod
trong co céu kinh té cta tinh, tuy nhién trong
nhitng nim gan déy, hoat dong trong la cua tinh
phai ganh chiu nhiéu thiét hai do thién tai gy ra.

Céac mo hinh mo phong cdy trong va cac hé
théng hd tro quyét dinh trong linh vuc nong
nghiép da duoc str dung thanh cong ¢ nhiéu nudc
trén thé gidi [14]. Cac mo hinh mo phong cay
trdng rat hitu ich cho danh gia mdi quan hé gitra
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khi quyén va dét caa cay trong d6i voi cac loai
cdy trong don 1¢ va luan canh phan tich theo
mua. Mot trong nhitng muc ti€u chinh cua mo
hinh md phong cdy trong la dé wdc tinh ning suat
cdy trong [5]. Hé thong hd trg quyét dinh chuyén
giao cong ngh¢ nong nghi¢p DSSAT (Decision
Support System for Agro-technology Tranfer) 1a
hé thong hd trg quyét dinh chuyén giao k¥ thuat
néng nghiép duoc phat trién dau tién boi tap hop
cac nha khoa hoc trong “Hé thong mang luéi
quéc t&” phuc vu chuyén giao k¥ thuat nong
nghiép. DSSAT cho phép nguoi su dung thuc
hién mé phong trong cac didu kién méi truong
va quan Iy cdy trong trong nhiéu nim, dé danh
gia cac rui ro trong diéu kién nay[14]. CSM-
CERES-Rice 1a m6 hinh mo phong su ting
truong va phat trién cua cay lua tir luc xubng
gidng dén lac thu hoach - dya trén cac qua trinh
sinh truong cua lua dén dét va diéu kién thoi tiét.
Dir liéu dau vao can thiét dé chay cac mo hinh
DSSAT bao gom dif liéu thoi tiét hang ngay, bao
gém nhiét d6 t6i da va tdi thiéu, lugng mua va
birc xa mat troi; dit liéu dic tinh dat; giéng cay
trong va thong tin quan Iy cay trong, nhu ngay
cdy, thoi gian cdy, khoang cach hang va cdy, ty
1€, va ngay va lugng phan bon va tng dung tudi.

Nhiéu nha khoa hoc di danh gia mé hinh lta
thanh cong va du doan hién tugng, tang truong,
phat trién va nang sut laa [2, 6], cic nghién ciru
déu chi ra rang bién d6i khi hau sé& tac dong déng
ké dén ting truong va phat trién cua cdy lta
trong tuong lai, tai Viét Nam cac nghién ctru vé
anh huong cua cac diéu kién twong lai dén ning
suat lta cling duoc cac nhom nghién ctru & Thai
Binh [1] Long An [10], Can Tho [9], két qua cta
cac nghién ctru déu cho thiy ring, véi cac didu
kién khi hau tvong lai ning suat lta ¢ timg ving
s& bi anh hudng dang ké.

Muc ti€u cua nghién ctru la xem xét danh gia
anh huong cia cua sy thay doi cac yéu té khi
tuong nhay cam dén ning suit lua tai 8 huyén
thudc tinh Vinh Long.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Vang nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién tai 8 don vi hanh
chinh ctia tinh Vinh Long gdm 6 huyén Binh
Tan, Long HO, Ming Thit, Tam Binh, Tra On,
Viing Liém; thi xd Binh Minh va Thanh phd
Vinh Long. Vinh Long la tinh thudc ha Iuu song
Mé Kong, nim giita song Tién, song Hau va &
trung tam khu vuc PBSCL, vi tri cua vung
nghién ciru dugc thé hién trong hinh 1.

BAN DO RANH GIO1 HANH CHINH TINH VINH LONG
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Nam trong ving khi hau nhiét d6i gié mua,
nhiét d¢ trung binh hang ndm & Vinh Long dao
dong trong khoang 27,7°C -28°C; thang c6 nhiét
dd cao nhét 1a thang 4,5 (34,5 - 37,6°C), thang
12 va thang 1 c6 nhiét d6 thap nhat (19,2 -
24,3°C), bién do nhiét dao dong trong thang
khoang 8,7 -14°C vao mua kho va tir 10 - 14,1°C
vao muia mua. Tong s gid nang trung binh trong
nim khoang 2700 - 2800 gid; tong luong mua
trung binh hang nam 1186 - 1193 mm; d6 am
tuong doi trung binh ca nam 80 - 81 %. Khu vuc
nghién ctru ¢6 3 nhom dat chinh 1a dat phén, dat
phu sa va dat lap liép. Theo d6 dat phén dit phén
tiém tang tang sau phan bo chinh ¢ huyén Binh
Minh, Tam Binh, Maing Thit, Long H6, Binh
Tan va Tp. Vinh Long, dit phu sa co tang loang
16 d6 vang phan bd & huyén Tra On, va dat phén-
sau hoat dong ¢ huyén Long Ho. Thoi vu canh
tac chinh cua tinh bao gdm vu chinh Péng Xuan,
He¢ Thu va mot vu mua Thu Dong.

2.2. M6 hinh DSSAT

DSSAT la mot tap hop cac chuong trinh doc
1ap hoat dong cung véi cac mo hinh mé phong
nhiéu loai cay trong. Cac co so dit 1iéu mé ta thoi
tiét, dat, cac diéu kién thi nghiém, cac thong tin
cho viéc g dung mé hinh trong cac tinh hudng
khac nhau. Phan mém nay gitp nguoi sir dung
xay dung co s dit liéu va so sanh cac két qua
duge mod phong voi két qua quan sat duoc, giup
ho quyét dinh diéu chinh dé dat dugc d6 chinh
xac. Hé thong DSSAT gdm c6 3 phan chinh: Hé
thong quan 1y co sd dit liéu dung dé nhap, luu
trit va phuc hoi cac dit lidu can thiét; Tap hop
céc chuong trinh ding dé mo phong qué trinh
tuong tac gitra kiu gen véi méi truong va
chuong trinh ing dung dé phan tich va hién thi
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cac két qua thyc nghiém.

Cdc théng sé6 dau vao mé hinh

Céc thong s6 dau vao ctia md hinh DSSAT
bao gdm céc yéu t6 vé: dat dai- thd nhudng,
gidng, phuong thirc canh tac, khi hau thoi tiét
(Hinh 2).

C MO HINH DSSAT MO PHONG NANG SUAT MiA )

NHAP DU’ LIEU

Phuong
thiérccan

Hinh 2. Céc théng sé dau vao ciia mé hinh
DSSAT

Giong liia: VND 95 -20; OM 1490; OM 576;
OMCS 2000; IR 64; OM 2717; OM 2718; Jas-
mine 85; OM 3536 (OMCS 21) va OM 2517.

Pdc tinh ddt:

+ DAt phén tiém tang tang sdu: huyén Binh
Minh, Tam Binh, Mang Thit, Long Ho, Binh
Téan va TP. Vinh Long.

+ Pt phu sa c6 tang loang 16 d6 vang: huyén
Tra On.

+ Pt phén: huyén Long Ho.

Phuong thirc canh tac: Dic tinh dit trong lua
va k¥ thuat canh tac duoc thu thap, trich dan tr
cudn “Cam nang ciy laa” [11] ngoai ra tac gia
con tham khao thém thong s6 k¥ thuat, thanh
phan va ham luong céac loai phan bén cua céc-
nha san xuét phan bon ¢ thi truong Viét Nam.

Thoi vu gieo trong:

Dot gieo sa bong Xuan Heé Thu Thu DBong
Pot 1 22/9--27/10 01 -29/02 20 - 25/06
D(:,t 2 5-12/11 15/3 - 16/4 05--07/07
Pot 3 24/11 - 8/12 25/4-15/5 28/07 - 02/09

Khi hau - Thoi tiét: Dit liéu vé thoi tiét ving
Vinh Long st dung trong mo6 phéng dugc tu
truong so liéu tai phan tich (CFSR viét tdt tir

“Climate Forecast System Reanalysis”) cia My
[15] quy mb toan cau vdi bude ludi 0,5x0,5°,
budc thoi gian 1a 6 gid. SO lidu thoi tiét theo
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ngdy vé6i day da 5 yéu to: lwong mua, nhiét do
khong khi 16n nhat, nho nhat, d6 4m khong khi,
birc xa mat troi, toc do gi6 voi dinh dang Excel
s€ dugc su dung. Dt licu dugc thu thap tir ngay
01/01/2008 dén ngay 31/12/2013.

2.3. Danh gia mé hinh

Su phu hop cua mo6 hinh dugc danh gia thong
qua hé s6 tuong quan R?nham kiém tra mbi quan
hé tuyén tinh giita ning suat moé phong va ning
suét thuc té. R*> 0,85: Tuwong quan tbt; 0,4 < R
< 0,8: Tuong quan kha; R?< 0,4: Tuong quan
thap. Ning suat mo phong duogc ki hiéu 1a X,
nang suat thyc té 1a Y. Cong thic tinh hé s6
tuong quan R%:
[Pz Xi—Xeb) (Yi=Yen)]?

3. Két luan va ban luin

3.1. Két qua higu chinh va dinh gid mé hinh
mo hinh

Dé hiéu chinh va danh gia mo6 hinh DSSAT,
nghién ctru da tién hanh mo phong nang suét laa
vu bong Xuan, Hé Thu va Thu Dong tai 08
huyén ¢ tinh Vinh Long, giai doan tu 2009 -
2013. Vi 120 nghiém thtc, duge thiét 1ap bai
chudi dit liéu khi twong tir 2009 - 2013 va céc
thong s6 thu thap vé bién phap k§ thuat canh tac.
Ning suét laa thuc té va nang suat lia mo phong
duoc thé hién trong bang 1.

2 _
R = Zit Xi—Xp)? X (Yi—Yep)? (1)
Badng 1. Két qua tinh todn ndng sudt thue té va mé phong 2009 - 2013
Va Nam TP. Vinh Long Tra On Binh Tan Tam Binh Viing Liém Mang Thit Long H) TX. Binh Minh
' TT MP TT MP TT MP TI MP TT _MP TT MP TT MP TT  MP
2009 5800 5796 6845 6891 7183 7196 6664 6698 6772 6770 6769 6770 7044 7042 6685 6664
Dong 2010 6000 5702 7187 7148 6800 6848 6988 7006 7391 7402 6939 6929 7361 7402 7170 7148
) 2011 6000 6004 7167 7209 7012 6968 6704 6714 6086 6077 6347 6347 6728 6760 6086 6094
M0 6071 6111 6912 6961 6983 6973 6656 6621 6900 6923 6354 6306 6658 6653 6662 6703
2013 6300 6331 6377 6377 6601 6558 7101 7041 7011 7024 6608 6646 6876 6873 6896 6873
2009 4220 4268 5037 5003 5286 5303 4904 4897 4983 5017 4981 4984 5184 5109 4919 4915
2010 4200 4203 5031 5035 4600 4645 4892 4931 5173 5187 4857 4874 5153 4130 5019 4983
[eThu 2011 4460 4337 6113 6129 5753 5753 5718 5693 5191 5139 5414 5422 5738 5743 5191 5180
2012 4542 4615 6555 6538 5684 5631 6312 6289 6544 6580 6026 6002 6314 6290 6318 6300
2013 4700 4780 6498 6549 5728 5783 6312 6357 6232 6211 5874 5892 6112 6100 6130 6170
2009 3430 3431 3658 3659 3839 3814 3562 3574 3620 3652 3618 3645 3765 3744 3573 3567
2010 3400 3434 4073 4077 4100 4081 3960 3958 4188 4147 3932 3964 4172 4178 4063 4074
DT;g 2011 3550 3557 4809 4840 4640 4686 4498 4481 4083 4084 4259 4298 4514 4553 4083 4071
2012 3500 3500 4377 4329 5198 5218 4216 4257 4370 4372 4024 4234 4217 4260 4219 4241
2013 3900 3927 4525 4529 5470 5471 4396 4370 4340 4333 4091 4343 4256 4300 4269 4277

Méi lién hé giita ning suét tinh toan va ning
sudt md phong duoc danh gia dya vao hé sd
tuong quan R2. M6 hinh DSSAT cho két qua mo
phong kha tdt so v6i thuc té, cu thé hé sb tuong
quan tinh toan dugc R? 1a 0,992. Bén canh d6
nang suat lua cac vy Dong Xuan, Hé Thu va Thu
DPoéng ¢ nam 2009 cho két qua kha sat vai thuc té
$0 vGi cac nam con lai, cu thé ndm 2009 hé sd
R? = 0,99981; nam 2010 hé sé R? = 0,98754;
nam 2011 hé s6 R? = 0,99970; nam 2012 hé sb
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(TT: Thuec té -MP: Mé Phong)

R? = 0,99892; nam 2013 hé sd R? = 0,99863.
Nhu vay dir liéu cua nam 2009 s€ duoc chon lam
nim co so, phuc vu tinh toan ning suat laa khu
vuc nghién cuu theo kich ban BDKH.

3.2. Két qui mé phéng néng sudt lia theo
kich bdn RCP 4.5 va RCP 8.5

Theo kich ban RCP4.5: nhi¢t d trung binh
nam trén toan qudc vao dau thé ky c6 mirc ting
phd bién tir 0,6 - 0,8°C; vao gitra thé ky co6 mirc
tang 1,3 - 1,7°C; dén cudi thé ky c6 muc ting
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1,7-2,4°C; lupng mua nam vao dau thé ky c6 xu
thé tang & hau hét ca nudc, phf; bién tir 5 -10%,
vao giira cudi thé ky tang 5 -15%.

Theo kich ban RCP8.5: nhiét d trung binh
nam trén toan qudc vao dau thé ky c6 mirc ting
phd bién tir 0,8-1,1°C; vao giira thé ky co mirc
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tang 2,0-2,3°C ¢ phia bic va 1,8-1,9°C & phia
nam; dén cudi thé ky ¢6 muc tang 3,3-4,0°C &
phia bic va 3,0-3,5°C & phia nam; luong mua
nam vao dau thé ky c6 xu thé ting nhu kich ban
RCP4.5.

Bdng 2. Bang thong s6 mikc ting nhiét A trung binh va thay doi lwong muea trung binh nam theo

cac kich ban BDKH
Kich ban RCP4.5 RCP8.5

Théng s6 mua 2030 2050 2100 2030 2050 2100

Xuén 0.7 1.4 1.9 0.8 2 3.5

Mrc ting nhiét do trung ha 0.7 1.4 1.9 0.9 1.9 3.6
binh (°C) thu 0.6 1.3 1.8 0.7 1.9 3.4

dong 0.8 1.5 1.9 0.9 2 3.5

Xuén 12.5 6.6 10.1 2.7 11.1 13.3

Miic thay d6i lwong mua ha 2.5 4.2 6.4 4.5 11.4 10.7
(%) thu 8 21.2 17.5 15.1 17.8 28.4

dong 67.9 62 136 51.3 75.4 49.4

Két qua mo phong ning suét laa & cac thoi ki theo kich ban RCP4.5 va RCP 8.5 duoc thé hién ¢

bang 3.

Bdng 3. Két qua tinh todn ndng sudt hia trong giai doan 2030-2100 theokich ban BDKH

Tlio\fg“h Tra On BinhTan  TamBinh  VingLiém  Mang Thit  Long HO T)g/'ﬁ]f'l;nh
Vu  Nam “Rep T RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP RCP
45 85 45 85 45 85 45 85 45 85 45 85 45 85 45 85

2009 5796 6891 7196 6698 6770 6770 7042 6664
bong 2030 5404 5416 6100 6111 5994 6020 5967 978 5976 5987 5976 5987 6254 6265 5829 5844
Xun 050 4451 3940 5068 4304 S060 4622 4941 4442 4941 4442 4941 4442 4907 4463 4910 4501
2100 4371 2842 4677 3414 4986 3739 4867 3288 4867 3288 4867 3287 4832 3579 4842 3641

2000 4268 5003 5303 4897 5017 4984 5109 4915
e 2030 4236 4221 4550 4537 4844 4880 4540 4ST8 4627 4676 4637 4686 4793 4861 4592 4646
Thu 5050 4111 3793 4348 4001 4578 4134 4440 4100 4620 4349 4600 4216 4798 4391 4570 4180
2100 3930 3509 4089 3171 4281 3107 4151 3312 4415 3986 4364 3343 4567 4219 4379 3934

2009 3431 3659 3814 3574 3652 3645 3744 3567
e 2030 3013 3081 3523 3515 3706 3696 3426 3498 3447 3480 3536 3540 3575 3569 3448 3438
Bong 5050 3058 2036 3411 3461 3666 3502 3462 3361 3417 3439 3299 3185 3554 3271 3410 3179
2100 3057 2828 3337 2936 3636 2768 3462 3219 3455 3202 3201 2963 3312 2253 3239 2235

ning suat thé hién khac nhau cy thé, nam 2030,
ning sudt lta giam manh trén toan tinh giam
khoang 800 kg/ha ¢ ca hai kich ban so vdi nam
2009; nam 2050 ning suat la tiép tuc giam, dao

Ning suit vu dong xuan theo cac kich ban
BDKH & Vinh Long thé hién 1& xu thé giam &
cac thoi ki. Tuy nhién img véi tung giai doan mo
phong, tung kich ban lai co sy ting giam cua
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dong trong khoang 1800 kg/ha voi kich ban
RCP4.5 va 2300 kg/ha véi kich ban RCPS.5,
nim 2100 san luong laa trén toan tinh tiép tuc
giam, tuong tng la 1900 kg/ha véi kich ban
RCP4.5 va 3300 kg/ha véi kich ban RCPS.5.
Ciing giéng nhu lta vu dong xuén, lta vy he
thu tai Vinh Long ciing chiu tac dong ctia su thay
d6i quy ludt phan b cua thoi tiét khi hau, ning
suét hat vu hé thu cling thé hién rd xu thé giam
trén 8 huyén trong pham vi nghién ctru. Nam
2030, ning suat khong c6 su bién dong nhiéu,
san luong lua ude tinh giam khoang 300 kg/ha
v6i ca hai kich ban. Nam 2050 ning suat c6 xu
hudng gidm trén toan tinh khoang 500 kg/ha véi
kich ban RCP4.5 va 800 kg/ha véi kich ban
RCPS8.5. Nam 2100 nang suat tiép tuc giam, tuy
nhién giam nhe hon so vdi vu dong xuan, 600
kg/ha véi kich ban RCP4.5, 1300 kg/ha véi kich

ban RCPS.5.

Vu lta Thu Pong, nam 2030 ning suit lua
giam khoang 150 kg/ha véi ca hai kich ban; nam
2050 giam 200 kg/ha véi kich ban RCP4.5 va
350 kg/ha voi kich ban RCP8.5. Nam 2100, voi
kich ban RCP4.5 nang suét lta giam khoang 300
kg/ha, giam 800 kg/ha véi kich ban RCPS.5.

4. Két luan va kién nghi

Ung dung mo hinh DSSAT mé phéng ning
sut laa cho két qua twong ddi tot so voi nang
suét lta thuc té.Két qua nghién ctru cho thy phat
trién laa gao ¢ Vinh Long dang d6i mit véi
nhimg thach thire dang ké do bién doi khi hau.
Péi v6i didu kién cua ving nghién ciru, su thay
ddi cac yéu tb khi tugng nhay cam nhu nhiét do,
luong mua, birc xa mat troi trong twong lai nang
sut lta & viing nghién ctru sé giam.
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INFLUENCE OF METEOROLOGICAL SENSITIVE PARAMETERS
ON RICE YEILD IN VINH LONG PROVINCE

Dang Thi Thanh Le', Nguyen Ky Phung’
"Universiity of Science, VNU
Institute for computational science and technology

Abstract: Climate change will impact significantly on the agricultural sector, especially for crop
yields. This research applied Decision Support System for Agro technology Transfer model (DSSAT)
to estimate the impact of climate change on rice production according to climate change scenarios:
RCP4.5 and RCPS.5. This study was implemented at Vinh Long Province including: Binh Tan, Long
Ho, Mang Thit, Tam Binh, Tra On, Vung Liem District, Binh Minh Town and Vinh Long City of Vinh
Long Prov-ince. The DSSAT model showed a close relationship with the measured values by corre-
lation coefficient (R> = 0.998). The results also showed a reduction of average rice yield in 2030,
2050 and 2100 in Vinh Long province.

Keywords: DSSAT model, rice production, Vinh Long Province.
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