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PTS. Nguyén Viét Thi
Trung tdm qudc gia Du bdo KTTV

B

Du béo han dai dong chdy song vdi thoi gian du kién td 1 thang trd 1én dang |
mot nhu cu cAp béch ddi vdi cdng tdc quy hoach, quan 1y va khai thic cé hiéu qua
ngubn nudc song. Nhung viée nghién citu x4y dung céc phudng phap tinh toin dd béo
han dai van con 13 mot khé khin ca vé Iy thuy€t 1an cd sd dit lidu thu nghiém. Cho dén
nay dd ¢6 nhiéu phudng phap va md hinh dudc de xudt, song két qua dp dung ching
trong dy bac han dai dong chay séng idn cha Viét Nam vin chua dat yéu ciu. D#é giai
quyét vAn dé nay, trén cd s6 Iy thuyé&t v& cac qud trinh vi md ty nhién chiang t6i da xay
dung dudc phudng phap phéan tich téng hdp (PTTH) 6] va 4p dung thanh cong trong
du bao han dai dong chay song 16n cta Viét Nam. Trong bai bdo nay xin trinh bay tdm
tat vé phuiong phap va mot 56 két qua ing dung né trong du béo thuy van han dai.

1. Cd s clia phuldng phép PTTH ,

Trén cd s3 1y thuyét vé cac qud trinh vi mé t nhién [1,2,3], xudt phdt ti quan
diém thdng tin - dy bdo, qui luat hinh thanh va phat {rién ciia cdc qua trinh thiy van
dudc xét dén c6 dang sau:

1 m n
Ar= ZEBY + IECY + TUy Y
i=1 i:l k=1

Trong dé téng thi nhdt tao nén bdi tic dong clia cdc nguyén nhan bén trong (By), tong
thii hai do cdc nguyén nhan bén ngoai (Cy) va tong thi ba - tdc ddng chung cla céc
thanh phin ngu nhién (Uy). ‘

Nhu viy, mdt qué trinh ty nhién dudc phét trién lién tuc do tdc dong cua chinh
ban thin qud tinh (cic nguyén nhén bén wong), dong thdi chiu tdc dfng cha cic
nguyén nhén bén ngoai va cdc thanh phin ngiu nhién - sinh ra trong subt thoi gian tac
nén qua trinh 46, qua nhitu giai doan va do nhiéu nguyén nhén tao thanh.

R& rang theo qui ludt w nhién, dén lugt minh cdc nguyén nhén téc djng bén
ngoai clia qué trinh lai 11 nhitng qué trinh ty nhién, c6 diy da 3 thanh phin clia minh
tudn theo dang téng quat (1) ¢é cdc nguyén nhan cta minh va dong thdi cang ¢6 quy
luat phat triép ndi tai va thanh phin ngiu nhién sinh ra trong qua trinh tao nén ching.

2. Mo hinh du bao
Dang téng quat ctia md hinh dy bédo bing phuong phép PTTH la:
l m n .
Q = Q% + Z apqed + = by N@Dh + U, @
i=1 j=1k=1



Trong bidu thic (2), Q, 12 luu lugng dong chay trung binh trong thoi doan t; Q*,

- gia tri trung binh nhidu ndm ctia chudi Q,; q(t-1) - chuén saj ctia Q tai thoi doan (t-1);

ay, - hé s8 tu hdi quy, tinh dén dong goép cua y(t-i) vao Q; 1 - s6 thanh phan w hdi qui

déng gép vao phu?dng trinh; X (t-) - gi4 tr cla nhan t6 thi! j tai thdi doan (t-1); n - thoi

gian irf ma nhan 8 thd j ¢6 anh hming dén Q,; b’ - hé s6 hdi qui tudng Ung vdi nhan
t6 X (t-1) va U, la thanh phin ngiu nhién g6m ca sai s8 do thidu thong tin,

,

3. Thuét todn tdng quét ciia phudng phép PTTH

T T v ~ .

g p la két hgp cdc mat manh cta 3
phuadng phédp: phudng phip déng luc thé ong ké, phudng phap hdi qui nhidu bién loc
tung budc va mé hinh ty hdi qui AR(p).

2 4 ¥ Ker oozt doden
Thuit todn chh yéu cta phuon

3.1. Phutdng phdp dong hic théng ké (DLTK)

Tu gia thi€t vé sy Hn tai clia mai quan hé bén trong cta céc qué trinh vi mé tu
nhién, ndi dung cd ban ctia phuong phdp DLTK 1a xdc dinh gid tri tong lai cha qua
trinh qua cdc gia i ctia né trong qué khi théng qua méi quan hé sau:

ql = f(qt-l’ qt—Z ] qt-Sr """ ’ q(«m) (3)

trong d6 q, la gid tri chia qud trinh tai thai diém t cin du bao; 9y, Quas Qua s e v Qe -
cdc gid tri trong quéd khi clia qua trinh; m - sd thanh phan qué khi? tham gia vio méj
quan hé (3).

Vige thuc hién s6 i méi quan h¢ (3) dudc tién hanh trén cd sd xdc dinh cdu
trac noi tai ctia qud mnh théng qua ham tu tudng quan va din dén giai hé céc phuong
trinh tuyén tinh; ‘

N m
) 4@ = 2 k@ qt-7 (4)
1=1
Céc hé s6 i hdi qui k(1) dudc xéc dinh qua hé céc phuong trinh tudng quan fuyen tinh
vdi didu kién 8} thidu phuong sai dut ctia phuong trinh (4). Cac gid tri t8i wu cua tham
s6 m dudc xac dinh thong qua céc chi tidu (hdng ké:
- Chi tiéu twong quan, hé s6 tuong quan gida tinh todn va thuc do Ry

n
Ra = £ giq%)/ ((n-m) 6 6% - max (5)
i=m+1

trong d6 q; la gid trj thuc do; g - gid tri tinh todn; o va o* - phudng sai tudng tng
ctia chudi q;va g .
- Chi tiéu ngiu nhién:

5(m) = (oa,) /6> — min (6)

vdi (oa,)° 12 phudng sai du hay phudng sai ctia chudi sai s6 tinh todn khi ¢6 m tham s&
trong phudng trinh (4).
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3.2.Phudng phép phén tich hdi qui nhidu nhén 8 loc ting budc

3.2.1. Phudng phép hoi qui bdi
M5 hinh hoi qui tuyén tinh bdi c6 dang;
m ‘
Y, = b, + T bX, + U | 7
=1

vdi Y; 12 gia tri cha bign phu thudc; Xj; - gid tri thid i cha bién doc lap thd j; by (j = 0+ m) -
cac hé s6 hoi qui; U; - bién ngdu nhién khdng tidng quan c6 ky vong bdng khong va
phudng sai khong déi. |

Dudi dang ma tran c6:
= Xb +U (8)

Y 1a vectd cip (nx1) ciia bién phu thudc; X - ma tran cdp (nxm+1) céc bién doc lap; n -
dﬁ dai chia chudi quan tric; m - s6 bién ddc 1ap; b - vectd hang chda (m+2) tham s0,
gdm gi4 tri trung binh chia chudi Y va céc tham s0 bo + bm.

Dé udc lugng céc tham s6 clia md hinh, da su dung phudng phép binh phudng
nhd nhit, trong dé vectd tham sé b dude tim dudi dang:

b = x'x? x'y (9)

vdi T 1a ky hiéu chuven vi.
Vectd tham s6 b tinh qua biéu thic (9) Ia ude lugng tuyén tinh khong chéch.
Phudng sai du dudc ddnh gid qua biu thic:

cszu = (n—m)’1 s | (10)

vdi  $* =Yy - b'X'Y
Hé so xac dinh R’ , ty s6 gitta phudng sai giai tich va phudng sai toan phan:
n _ n _ ‘ .
R = (T (¥-V)/ (2 M-9)=0X-nY)/ (YTY - nY?) (1
i=1 i=1
trong d6 Y; 12 gia tri thad i clia chudi dong chay vdi trung binh la Y; Y*; - udc hugng clta
Y, bang m6 hinh hdi qui va n - do dai chudi tinh toan.
Y nghia ctia phudng trinh hoi qui dugc kiém dinh thong qua cac chi tidu thdng
ké: . ‘ ' ,
- Chi tiéu Fisher (F), kiém dinh gia thiét ton tai ctia phudng trinh hodi qui, tinh
theo cong thuc:
= ((n-p-1)/p) x (R*/(1- R?) (12)



I dai ©
bang chi tiéu Fisher vdi muc ¥ nghia o = 5% va s8 bac ut do bang (n-p-1).
- Chi tiéu Student (t), kiém dinh gid thiét t6n tai cha ting hé s6 hdi qui:

o=

ti=| b/ Syl (13)
Spi 12 sai s& chuin ctia hé s6 hdi qui b;. Néu t;cé gid tri tinh dude theo (13) Idn hon gia
tri tra theo bang phan phéi Student vdi muc y nghia « = 5% va s6 bac tu do la (n-p-1)
thi b; la c6 nghia.

3.2.2. Tuyén chon cic nhén 8 du bio

Ban chat ctia viéc dy béo 13 tim nhitng két cuc s& xdy ra ctia dai lugng du bao
tai mdi thai diém nao d6 trong twdng lai ti nhiing théng tin hién cé. Do vay, chat lugng
ctia du bdo sé dude quyét dink boi chit lugng ctia thong tin.

D& tuyén chon cdc nhan t6 dy béo, phudng phdp PTTH da su dung két hdp hai
cach: A

- Phén tich vat ly, bang phudng phép luan synop, phudng trinh cin bing nudc
phan tich ¢d ch€ anh hudng va cdc méi quan hé cha cic yéu 8 khi hau, thiy van, hoan
Iuu khi quyén Iya chon sd bd cic nhan 16 du bdo. Trong dé c6 thé si dung ca cac dic
trung théng ké, cdc phép bién dbi sb licu ban diu v.v.

- Lién k&t phan tich tudng quan vdi phan tich phudng sai théng qua céc chi tiéu
théng ké Fisher (12), chi tiéu Student (13) va muic dam bdo ctia du bao dé tuyén chon
va t6 hgp thong tin trong qué trinh hdi qui loc ting budc. ‘

N6i dung ciia phép hdi qui loc ting bude 1a thuc hién cédc qué trinh dua vao va
dua ra cdc nhan t6 du bao dé chon cdc nhan t6 va t8 hdp céc nhan t6t nhat trong viéc
thiét 1ap phﬁdng trinh hdi qui tuyén tinh nhidu chidu véi muc tiéu 12 giam phddng sai
du dén muc t6i da. Bién mdi dugc chon dua vao phudng trinh la bién c6 chi s3 giam
phudng sai du 16n nhAt trong céc bién con lai: |

Crri=(R%y-R51/ 0 -RY) - max (14)

Trong d6: Ci,; 1a chi s6 giam phudng sai du khi thém bién thd i vao phuodng
trinh hdi qui; i - chi s ctia cdc bién chua duge dua vao phuong trinh & budc thi j; R?
va R’y - h¢ s0 xdc dinh trudc va sau khi dua thém vao phuong trinh bién thi i.

D& chon s6 nhan t8 t6i vu cho md hinh va i 46 x4c dinh diém diing ctia qud
trinh lgc dd su dung chi tidqu mic dam bao du béo. Qu4 trinh chon loc dude ding khi
tim dudc phuong trinh ¢6 mudc dam bao du bdo cao nhit. ~

3.3. M6 hinh w hdi qui AR(p)
Thanh phin sai s6 dy bdo U, dudc mé phdng bing mé hinh tif twdng quan dudi

dang:

U = T &U; + a (15)




cac hé s8 ¢, dudc xac dinh thong qua hé phudng trinh tudng quan tuyén tinh:
p .
Pk = T O Pris k=12 .. ' (16)
i=1 |
bing phuong phap binh phuong nhé nhét. Trong biéu thic (16), py, pi; la céc gid tri cia
ham ty tudng quan tai cdc budc thi k, k-i.

Do tinh khong duing ctia qui trinh khi tugng thiy van va ddc bi¢t do su anh
hudng clia bién déi khi hau, hoat dong cla con ngudi, vai trd ctia cdc thanh phin ciu
thanh cdc qua trinh tu nhién trong moi mdt xich tao nén qud trinh dong chay sbdng it
nhidu ¢é su bién dong. Vivéy, cling nhu bat ci mdt md hinh nao, phudng phép PTTH
cin dude thich nghi thudng xuyén cdc thong s6 ciia phudng trinh vdi ngudn thong tin
mdi nhét.

" 4. SJ dd tinh

Dudi dang tong quat, sd do tinh toan xdy dung cdc phuong trinh du béo béng
phidng phdp PTTH duge md ta trong hinh 1. '
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Trong dé phudng phdp DLTK dudc su dung dé phén tich cdc chu

da dudc chuin héa va khu thu nguyén. Phudng phdp nay dugdc su dung vdi hai chiic
ning: phan tich cdu tric ndi tai chia chudi yéu 6 dy bao, xay dung quan hé du béo va
dénh gid lugng thong tin dong gép clta cac thanh phan qué khi vao qua trinh cia né
trong tudng lai. Trong trudng hdp khi mdc ddm béao cia phudng phap DLTK dat trén
80% thi phudng phép nay dugc su dung nhu mét phudng an déc l4p. Trong cac trudng
hgp khéc, phudng phdp dude si dung nhu mét cdng cu tuyén chon théng tin cho
phudng phap HQNB loc ting budc. Khi dé cdc chudi ddng chdy vdi cac thoi gian trd
khac nhau, tham gia trong phudng trinh t8i wu chia phudng phdp DLTK sé dudc su
dung nhu cdc nhén 6 doc lap cta phudng phap TIQNB.

Trong nhénh thyd hai ctia sd dB, cdc chudi s6 liéu vé nhan 6 du bdo véi thoi
gian tré khdc nhau, dudc chuin héa, khi thi nguyén va duige tuyén lai qua sai s8 chuin
clia h¢ s tuong quan. Céc nhan 16 nay két hgp vdi cic nhan 8 d3 dugc tuyén chon
bang phucng phdp DLTK lap nén bé nhan 15 cd sd. Bing phudng phdp HQNB loc tiing
budc tién hanh xay dyng cc phudng trinh du bdo. Sai s6 cia phucng trinh 6i vu s&
dudc hi¢u chinh bang md hinh AR(p).

5. K&t qua ing dung phudng phép PTTH wrong dy bao thiy van han dai

Phudng phédp PTTH d4 dugc su dung trong nghién ctiu xay dung céc phudng én
dy bdo dong chay thdng, miia, ndm cta cc tram chinh trén hé théng séng Hong, séng
Thai Binh [4,5,6] va dy bdo t6ng lugng dong chdy dén hd Hoa Binh thdi ky tich nudc
(8]. K€t qua dy bdo dugc danh gid théng qua hé s§ tudng quan giita tinh todn vdi thuc
do (Rg) vd muic bdo dam cia du bdo déc lap (p%). S6 lidu trong bang 1 cho thay
phudng phap PTTH c6 chdt lugng 18t dap dng dudc yéu ciu ciia du bio thay van han
dai. Vdi k& qua nay, phudng phép PTTH da dugc xiy dung thanh cdng nghé dy béo va
ap dung trong du bdo tdc nghiép dong chay thang, mua, nim va ddng chay thdi ki tich
nudc (21/VIII - 31/X ) dé€n hd Hoa Binh phuc vy khai théc thily dién va phong chdng lut
ha du sdng Hong ti nam 1992.

Bang 1. K&t qua dy bdo han dai bang phudng phap PTTH

Tram Yéutd |Rex100| P (%) Tram Yéu td Ra | P (%)
Qth 83-93; 75-92 Qth 85-941 75-91
ho Qmua can/la| 94/93 | 85/77 Ha Noi Qmiia can/lal 91/88 | 81/73
Hba Binh |Qnim 90 86 QOnim 88 83
Q21/8-31/10 86 76
Qth 83-95] 77-91 ch 89-96| 77-88
Yén Bai |Qmua can/lG| 91/93 | 88/81 Pha Lai [Hmua can/lG| 92/91 | 86/85
(Qnam 36 83 Hnam 96 90
Qth 87 - 96| 72-92
Vu Quang |Qmua 87/91 | 88/73
Qnam 94 79




6. Két luln

T két qué nghién ciu dng dung phuong phap PTTH trong du bdo han dai
dong chay cac séng ldn cia Viét Nam ¢ thé rat ra mot s6 két luan thong ké saw
1. Trén ¢ s3Iy thuy8t vé qué trinh vi m6 nhién, xudt phat tu quan diém thong tin
du bdo, phuong phap PTTH da k&t hdp dugc hai xu hudng phat irién chinh trong linh
viie du bdo thity van han dai hién nay ia xu hudng can nguyén va thong ké toan 1y.
2. Bang sd db phén tich téng hop khi hau - thity vdn quén tinh vdi ty trong thuc nghiém
va bing bién phap tuyén chon thong tin két hgp gitta phan tich can nguyén vat ly vdi sd
A5 hdi quy loc ting budc, phuong phap PTTH da tén dung dudc t6i uu lugng thong tin
hién cé vé yéu 16 du béo.
3. Céc két qua thi nghi¢gm du béo vdi s& lidu phu thudc, s6 lidu dgc lap, va két qua du
bao tdc nghiép da ching td chit lugng du bdo ctia phudng phép la kha quan va dép
ing dudc yéu ciu hién nay.
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