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L MO DAU

Viéc phan tich thay trigu 14 mot trong nhitng vin d& dugc dat ra som “nhat
trong Hai duong hoc. Cho dén nay, cd s6 ly thuyét l4n phuong phéap tinh toan
~eiia ne -deu da duge hoan -thién vé nhiu mat. Tuy nhién, phan.tich digu hoa
thiy tridu hién van la cong viéc hét sic phitc tap, ddi hoi nhidu cong sifc va thoi
gian; dac biét khi tinh todn thi cong. Trong nhitng nam gan day, hang loat cac
cong trinh duge dua ra [1,2,3,4] nhdm phén tich thuy tridu va da giai quyst mot
56 vin dé nhu: ning cao s6 sing phéan tich diéu hoa theo phuong phdp kinh dién
ctia Darwin [3], xay dung mot s6 phuong phdp méi nhu: phan tich thuy trieu
bing phuong phap dap ung [5], phuong phap binh phuong t§i thi€u [6], phuong
phap khong qua phan tich disu hoa [5] v.v.

Nho ¢d su phat trién manh cla may tinh dién tu, viéc nang cao do chinh
xéc trong vdn dé phan tich thiy trieu da dugc nang len 14t phidu. Gan day, tac
gia Nguyén Bich Hung da xay dung chuong trinh phan tich thay tridu (phan tich
duge 30 song) da ap dung tinh toadn cho” mot s6 tram ven bién Viét Nam nhu:
Hon D&u, Quy Nhon vv. va tai vang cla sbng thude ddng bang song Ciu Long.
Trung taim KTTV bién gan day cing da trién khai dé khai thac chuong trinh
Galsy (do Viéen Hai duong Nha nudc Matxcova gitp), tuy nhién két qia chua dudc
kha quan.

Xudt phat ti nhitng doi héi cfp bach caa nhu ciu phuc vu san xuft, xay
dung cic cong trinh bi€n va nghién ciu co ban doi véi Hai duong hoc nudc ta,
cAn phai nang cao chét lugng phan tich va nang s6 song lén. Chung t6i da manh
dan thu nghiéin xay dung bd chuong trinh phan tich diu hoa thiay trieu toi 69
séng bang phuong phap binh phuong toi thi€u.

II. NOI DUNG PHUONG PHAP

Theo phuong phap phan tich diéu hoda, do cao thuy triéu cd thé mod ta nhu
modt ham cha thdl gan:
) NA

Hr = Ao + 5 HnFnCos (Vn + Un - Gn + qot) (D

n=1 .
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trong dd: Ao - do cao muc nudc bién trung binh

M - 8 sdng dudc xét

HnFn - bién d6 cia séng thd n

Vn + Un - Gn - pha céa sdng thu n

¢ - thoi gian

gn - van tfc gdc soéng thanh phan ' v 4

G day cac dai lugng Fn, Un Vn phu thudc vao céc didu kién thién van va dudc
tinh theo quy luat chuyén dong cla céc tinh tG. Fn va gn duge goi 1a cic hing s6
ditu hoa. Ching phu thudc vao ditu kién dia Iy dia phuong noi xem xét va dudc xac
dinh ti cac chudi s6 Liéu quan trdc muc nudc. Do dai cha chudi s0 liéu can thiét cho
visc phan tich phu thudc vao s6 song can phan tich, Ngoai ra, khoang thoi gian gilia
hai Jan quan tric k& tiép phai dap ng dugc ydu chu l1a: At phai du nhd dé khi phan
Hch od thé xéc dinh dugc chinh xdc cic song cd toc do gdc lom, dong thoi nd phai
da 16n d& khi phan tich chuéi 6 lieu dai ngay khong qua t6n kém vé thoi gian. Do
vay, can phai tinh dén do dai can thiét cta chudi s6 liéu quan tréc.

Né&u doi hoéi phan tich ra cdc song ma toc do gdc cla ching chi khiac nhau
khoang 0,3°ngay, tdc la khodng 3 nam cho mot chu trinh 360°, thi can phai co
chudi 6 lidu muc nubc ting giv cha it nhdt la 3 nam

Dé tién_tinh todn, he thic (1) duge vigt dudi dang saw

M

hy = 3 (AnCosgnt + BnSingnt) . (2)
n=l

véi: An = HnFnCos (Vo + Un - gn)
Bn = HoFnSin (Vn + Un - gn) ' (3)

Né&u xdc dinh duge An v Bn thi dé dang xac dinh duge cic bdo HSDH (Hg)
cho tiung song Bing s6 liéu thyc do muc nudc tung gid, s8 xay dung dudc mot
loat cdc phuong trinh dang (2), bao gom 9M #n s6 (tuong tdng véi M song). Bang
phuong phdp binh phuong téi thiu, s xay dyng dugc 2M phuong tdnh véi 2M
&n 6 sao cho (2) dugc théa méan nhigu nhit. Khi dg, tieu chugn binh phuong
t6i thiéu doi hoéi dai hugng:

f (AnBn) = inf { 3 [h - %/I (AnCosqpt + BnSingpt)] ) 4)

t n=1

Trén co s6 nay, s& thist lap dugec hé 2M phuong trinh tuyén tinh. D€ phan
tich 69 sdng thi phai giadi hé gdom 138 phuong trinh.

C6 thé gisi hé trén theo nhigu cich: phuong phép khi Gauxo, phuong phap
Zay- don, phuong phap lip Gauxd - Zay-don..
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O day, chung toi chon phuong phap khtt Gauxd vi né ¢6 uu difm la: toc do-
tinh toan nhanh khi ma tran lén va do tin cdy cao.

Hé cdc phuong trinh (2M pt, 2M én s6) rat ra ti (4) cd thé vigt dudi dang:

AX =B vai A =E + C ' : o (B)

Trong d6 E - ma tran don vi. Khi dd, bing phuong phép lap Gauxd - Zay
-don, ta co: :

X&) = B . c x® ' D

pigu kién can va da cho sy hoi tu nay phu thudc vao nhdm céc gia tri
rieng dugc xét tit cdc phuong trinh:

fc+aE] =0

. 06 thé dung mot tidu chudn don gidn hon phu sau: v6i ma tran C = AE
s B —
Max > [Ci| <1 (i=19
j=1
thi phuong phép 1a hdi tu _
Su hoi tu s8 bi pha vd khi trong s6 séng dem phan tich ¢é nhiing 36ng c6
téc do goc qua gan nhau. Khi d6, can phai loai 1 trong 2 séng dé phan tich.

[ILCHUONG TRINH PHAN TiCH VA MOT sO KET QUA BAN DAU

B chuong trinh phan tich HSDH duge xay dung bing ngon ngit FORTRAN
77 bao gom 2 khoi 16n: ‘

Khoi 1: +Ty dong lua chon s8 sdng d& dua vao phan tich khi bigt dugc cac
thong tin nhu: do dai chudi s6 liéu quan tric, khoang thdi gian 2 lan ké tiép
quan trac.

+ Tinh cac hé s6 ma tran Gj va Bj

Khéi 2: +Tinh cic tham s6 thién van.

+ Giai he phuong trinh, xdc dinh An va Bn
+ Tinh H;, g va in két qua.

Do s6 song phan tich lon nén chn thigt phai t6i uu hda chuong tﬁnh., vila
tist kiem b6 nhé va giam thdi gian tinh toan v.wv.

Dung chuong trinh trén, budc déu ching toi da thit phan tich cac chudi s6 lieu
muc nuéc ting giv, lien tuc 3 nam, dé phan tinh 69 séng cho 2 tram dién hinh
Hon Diu va Ving Tau. Két qia thu dugc cho théy ching rat gan v6i cac két qua
ola cac tdc gid trudc nhét la d6i véi HSDH cia Monaco va Nguyén Bich Hung [6].
Bang 1 va 2 ghi do sai lech vé bién do va vé pha gita két qua tinh duge vA céc

tac gia trén doi voi 4 song chinh cia cac tram Hon Dau va Ving Tau
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Bang 1. Sai lch giila chc k&t goa tinh khic phau 461 vl 4 somg chinh tram Hon Dau
Song | AH (cm) Ag (d6)
So voi Monaco | So vdi NBH So vai Monaco | So véi NBH
M2 | 0,017 1,477 0,843 -7,297
S2 0,213 0,617 0,313 -0,197
K1 0,259 -1,471 3,029 3,631
o1 0,015 3475 2,328 -1,388

Bang 2. Sai lech gifla cac két goa tink khac nhau doi véi 4 song chinh tram Ving Tao

L)
[ Song AH (cm) Ag (d6)
So voi Monaco | So véi NBH So v6i Monaco So voir NBH
M2 1,625 1,179
S2 1,651 , 1,008
K1 0,725 . 1,009
01 0,372 6,290

Mot uu di€m quan trong la khi phan tich chudi s6 liéu 3 nam tram Hon
Dau, ching téi da phdt hién mot s6 song khic nhu K1+8a va M2-PL cd bién do
16n hon song J1 va MSf ma néu ding phuong phap khéc, do han ché vé sO song
va db dai chudi s6 liéu, thi khong thé phat hién dugc. Bang 3 ghi s0 sdng tinh
; duge theo cdc tac gia khac nhau. )
Dung két qia thu duge, chung toi da tién hanh du tinh lai va tinh sai s6
trung binh v& thoi glan va do cac nufc 16m, nude rong déi voi hai tram trén.
Két qua duge ghi trong bang 4.

Qua két qia nhan duge khi 4p dung bo chuong trinh trén d€ phan tich 2
chudi s6 litu cho hai tram, ching t6i rat ra mot s6 két ludn ban dau nhu saw:
~ Cac ket gda nhan duge khing dinh: thuat toan cing nhu chuong trinh dam
bao chinh xéc.
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Bang 3. S6 séng tinh duge theo cac phuong phap va cic tac gia khac nhau

Tram Theo BHI Monaco Theo N.B.Hung Theo cac tac gid
Hon Dau 26 30 65
Ving Tau 16 30 69

Bang 4. Sai so trung binh vé do cao va thoi gian nudc lén, nudc rong

----- -Sai-s6-TB Nude 1dn ~ Nudc rong

Tram ve dd cao Ah At Ah At
(em) (ctn) (phit) (cm) (phut)

“Hon Dau 7,8 10 15 11 17

Ving Tau 9,7 12 18 14 21

Bo chuong trinh trén phan tic

h chuéi s6 litu dai ngay cho ching ta bo HSDH

ctia nhidu song (69 song), do dd, co thé xac dinh duge cho tutng tram s song
dong vai trd quan trong tai dd.

D6i v6i céc thyi ky trieu chuyén tiép thi sai s6 con lom, do do can phai
nghién ciu tiép dé hoan thién thém.
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