DIEN BIEN LONG SONG PA DG ANH HUONG VAN HANH
' HO HOA BINH TRONG NHUNG NAM PAU

PGS.PTS. Ngb6 Trong Thuén
Vien Khi tuong Thﬁy van

Cong trinh thuy dien Hoa Binh trén song Da duge chmh thitc khéi cong
vao ngdy 06/X1/ §979 Dén thang I/ 1983, viec ldp song dot mot duoc ti€n
hanh; thang 1/1988, tién hanh 1ap sOng dot hai. Nam 1988 bit ddu tich nuéce
trong hé dén cao do 86m dé dua t6. may | vio vin hinh ngiy 30-XII-1988.
Toan b cong tnnh da dugc nghlém thu vao thing X11/1994, v din di vio thoi
ky khai thac 6al dinh.

. . Do viec t1ch nuoc tron'J hé, hnmv cit bun ti thuong luu du’a vé ling
d‘om7 hdu hét va nim 1:11 trong 10ng ho, trung binh mbi nam khodng 48 tricu
tan, bang 83% TIwgng cét bin lo lu‘ng vio ho. Dong nurée x4 xuong ha Tuu cong
tnnh mang rat 1t cat bun vm 1ano lucmg cao gay ra xoi 10' manh mé long song
N

V1ec theo d01 10110 sOng Da sau cOng trmh as dlmrc TOng cuc Khi tuo‘ng
Thity van tién hanh tir cudi nam 1982, ngay truge khi thuc hien 14p song dot
.mot. Trong 20 km ddu tien, tir thi x4 Hoa Binh déh Lwong Nha, trung binh cir

200m, b6 tri mot mit cit ngang, sau do cho toi Trung Ha, trung bmh 1000m
;m tri mot mit cit ngang.

o 'I\r nam 1983, viéc do dac Iong song dlrorc tién hanh hen tuc deu dan
.. hang nam irong pham vi IOkm sau d"lp, trung binh 500m, bg tri mot mat cit.
~ Sau dd, tuy theo su thay dm cfia hinh dang long sOng, trung binh 600 - 800m
hoic 800 - 1200m, bd tri mot mat cit. Vi tri mat cit duoc co dmh banv cic
A méc be~t0ng dat & ha1 bo va du'oc dan cao do th(‘)ng nhat o

1 Phuong phap tmh toan

De Xac dlnh su thay ddi cia long sOng (x01 hoac b01), da st dung hai
. phuong phép chinh sau day:

1.1. Déi véi doan song chi c6 s6 heu do mit cit ngang
- Gia st trén mot doan song chiéu dai L, dlIO'C 2161 han boi hai mat cit i
va it 1, cé dién tich l4n lugt 1a A; va AH; ( hinhl). Tuo’ng tng véi muc nudc,
Hj, tai thdi diém t; thé tich V, cta doan séng bao boc boi cdc mit cit i, i+1, mét
- _mrorc va day séng dlro’c tmh gan ding nhd sau: o ”




V; =172 (A A+1).Li (1)
Nhu vay, thé tich long
song - thay ddi tx thoi
diém t; dén t;,,; 1a: 5
AV,=V;-V,, (2)
Trong do Vi, la thé tich
long song tai thoi diém
t,,; cling 11’110' vél  cao
tnnh muc nuée H; .
k}n - AV; >0: Long song ‘o01 o
: AV <O Long song X601,

AV O Long song can bang tlIdng do1

"”"cong thuo S AVj- A T
o ;;trong do B Do Tong trung bmh doan sontr ung VO‘l mIIc mm’c H
-y Trong lwong riéng kho chacdtbun.. .. .
Ket qua tinh theo phlfo‘ng phép nay phit hop véi thlIC te néu nhu khoang
cdch L1 dli nho, hinh dang mit cit ngang trong doan song it thay 601
= 1.2, D6iv6i doan song cé dovalapbinhds.

Xet mot doan song co chlcu d;n L1 g10‘1 han bo‘l mat cat 1-’7 (hmh2)
trong cTo e _
Fl, FM : Dién tlch mat phang nim ngang, tu’o‘ng ung vol duo‘ng dang.
cao b;va hm ké nhau o i |
L A= hh;'} h chenh lcch cao cio gnm hzn duo'ng dancr cao. -

: '}iNcu Aby du nho 'chc nch long Song AV gm‘l han b01 hal duo’ng dand
cao tai tho’l dlemt o ) — (I
O Avi= 12 (F,+F1+1) A @
hoic oW
AV= 1/3(F1+FM+\/F Fi)Ab (4)
Nhu véy, thé tich long song
' Vtzntho’lchemtla , | A
o i R 1—‘n-1w TR NS
Vi=ZAV; (5) - NS
i=1 o B Hﬁ‘]hj
“véin laso cde d’uo‘ng da:uv cao’ tromT doan song Thé thh duo’c bo1
(hoac Xm) trong doan song’ cing. duoc tmh theo cong thlw (2),, do day b01
(ho#c x61) Ah tinh theo' cong thite’ (3) S ‘
_ Néu trontT doan song c6 s6 IIIong dlm‘ng dang cao lo’n kct qua tmh todn
s& ¢ do chinh xdc cao.

{o.




2.Két qua tinh toan

DE c6 co s& phan tich két qua tinh todn va ddnh gia su thay déi long
song D3, cAn nhic lai mét vai méc thei glan quan trong trong qua. mnh xay
dung cong trinh thiy dién Hoa Binh.

S Thang I/1983 lap song do’t 1 chuyen luu luo‘nOr nuéc qua kcnh dan
donor thi céng. - '
© - Thangl/1988, 14p song dot 2, ngin kenh din don<T thi cong .

- Tich nuéc hé chda dén cao do 86111 dé dua t0 may 1 vao van hanh
ngady 30/XI1/1988; to may 2 vao ngay 4/XI/1989 va to may 8 V’lO ngay
IS/IV/1994 T g
' - Théng XI/1990 tich nudc dén cao trmh 105,63m. _ o

. Tllanv XI/1991 tich nuéc dén cao trinh 115,97m. Nam 1991 da xa lu'
véi me = 17000m /s, Vi nim 1992 g3 ‘uen hanh mét 1an x4 mat,

Phuo’ng ‘phZp trinh’ by trong muc (1.2) duo’c st dung dc tinh todn su[
th:zy déi long song Da o ha luu dap trong ‘pham vi IOkm theo s0 hcu do tir
1982-1994. Phan 'séng ‘con 1a1 tr Km 10 dén Km' 55 duoc tinh | todn theo
phuo‘ng phap trinh bay trong (1 1) trong do ch1a song Da thanh 5 doan nho,
m01 doan dai 10km: )

T pé thuan tlen cho’ vige so sanh miic do thay c101 cua long song hangﬂ
nam va gitta cdc doan, viéc tinh toan dlen tlch mat cat nganOr duoc ncn ‘hanh

_ thco muo nudc qm chuan nhir § sau:

© AT mit cit 1'dén 10, tmh theo mc mro'c T : 20, Om -
© -Tomitcit 11 dén'33, tinh todn theo muc nuoc “H=19, Om,
- T mit cit 34 dén 37, tinh todn theo 1 myc nuéc H=18,0m,

- ;'.l A Tu mit cit 38 dén 47 tinh toan theo mlrc nuéc - H= "17,0m. *, |
] hcu do dia hinh'’ nam 198” co thé Xem ‘nhu dal dlen cho thm ky loncr
song chu’a chiu anh huong clla viéc van hanh- cong trinh. - .
OV de, €6 thc Su dung ket qua tmh toan vé tmh hinh loncr sonv trontr&

nam 1982 nhula méc dé so sdnh, danh’ g1a tac dong cua qua trmh xﬁy dunor va

Van hanh hé dén su thay dm long song Pa.” ,
‘K&t qua tinh duoc trmh'baiy'ir'ong bang 1 Can ot vao bang 1 €6 the it
ra mét s6 nhn‘xét sau day ve su’ thay 601 long song Da 1:ronor nhunU ncun van
hanh'hé chida ddu’ tién. - ~ : ,
a. Tu dap dén Km 10 cé the xem la doan xay Ia x01 cuc bo (dac blct Ia
pham vi 1km sau dép) ,c6 d6 siu x6i 16n nhat: :
- "Ngay nhu‘ng nam dau, trong 1 1983; dong chay di vao kcnh dﬁn dong i
ﬂn cong, mang ning hro’ng I6n, da gay X6i lo nghlem trong & ving gha Tt Tai

mit cit ¢cAch dap khoang 300m, long song X0 sdu t61 12 4m tai mit ¢it cach

5 dap 6km, con bi xéi sau téi 7 Om. Téi | gin Trung Ha ( cdch dap 45km) long

song x61 sau 11m. Tuy nhzcn sau d6 lai dién ta qua trinh béi lang, vi vay tinh

_den nim 1986, titc 13 sau 3 nim, do sau X6i trong toan’ doan thay dm ‘nr 1 05

- dcn 5,03my; thé tich ¢4t bin duoc x6i di uéc tmh 12 5,94. 10 m’.




Néu xét dén nim 1994, noi cé6 do sau xéi nho nhat dat 5,10m va lén
nhat dat 20,0m ( gdn vi trf mat cit tram thiy vin Hoa Binh cii). Do sau lén
nhit trung binh todn doan trong cdc nim 1990, 1991,1992,1993,1994 gidm -
din, l4n luot 12 4,79m; 2,10m; 0,50m; 0,20m va 0, 20m. Néu lay muc nudc
H=20,0m lam cin ci, thi dén nim 1994, doan nay b1 xo1 mot 16p. c6 do day
trung binh 13 3,16m, véi téng thé tich xéi la 15,4. 10°m°. Do d6, d6 sau trung
binh trong doan ting it nhat 1a 1 ,55m va 16n nhit 12°7,42m. D1en tich mit cét
ngang & gin dap ting thém 2000- 3500m tidc 1a mit cat ngang dlIo’c ma rOng
tr 1,2 dén 2,5 14n so véi k.lCh thude nam 198'7

- b Cang gan Trung Ha, mic do x6i siu giam di ) rct Trong pham vi
km 20 dén 30 va 40 dén 55, xuat hién tinh trang béi ling cuc bé & mot-s6.vi
tri. Qud trinh x6i dién ra manh mé trong cac nam 1989-1991 la nhiing nim diu
tién ti€én hanh tich nuofc va x4 11, sau dé gidm dan véo cdc nim 1992,1993,
1994. Trong doan 5 gan Trung Ha, do anh hm)‘ng clia lii song Thao, xuft hién
qué trinh boi tu vio céc nam 1992, 1993 va 1994 nhu‘ng lucmg bo1 tu khong
lon mbi nim trung ‘binh khoang 03.10°m>.

 c.Ving ho'p lwu céc song Da—»Thao Lo dlcn blcn phIIC tap, phu thuoc
vao tmh hinh xudt hién I trén méi song. . ~

- Trong mua li 1990-1991, thanh phan dong chay do b lu tu ho Hoa,
Bmh lo‘n ho‘n thanh Phdﬂ 1 trén song Thao va song Lo da, gay 1a X01: lof manh

- Trong miia 1d 1992 thanh phan lu song Lo clnem uu the da gay ra,
~ béi lang o vung nay. Trén doan dai. 1800m thé t1ch cat bun béi ling dat
0,797 10° 111 do siu dong ¢ clnnh trong mua, can khong virot qua 1, 40m

Nhu vay, cho dén nim 1994, theo nhu‘ng s6 liéu thuc do vé tmh hinh -

: long song Da, thay ring qua trinh dlcu tiét hé Hoa Bmh hlcn tai mon c}n gay'Ta

x0i 16 16 1ét trong pham vi 30km ma chua lan truyen tol phan cudi song Da,
cling nhu t6i phan ha luu song Hong dlIO’l Vlet Tri. '

_d. Tinh trang x6i ngang dlen Ar_a mang tmh cuc bo Pham v1 gan dﬁp
(’croncr pham vilkm céch dap)s. chiéu: dai x61 ngang khoang 10.- 40m ( tuong
{ing véi muc nudc 18-20m); tai km 5, 9, 18 tir dap xuéi vé ha Ty, clneu dai xd1
ngang. lén dén 45-50m. Tai Ha Bi va khu VIIC Bén Mo‘1 clia pha Trung Ha, long
song mdé réng dén 80- IOOm ( tuo‘ng ting v6i muc nuée: H=19,0m) .

Nguycn nhan xéi 1& ngang, dic blct o khu vic gﬁn dﬁp, ngang th1 xa;

. Hoa Bmh 1av1

- Dong x4 1ii cb téc do cao, phat smh dong chay quan o’ phla bo‘ phai
(gan- ﬂn xa Hoa Bmh) vo‘1 toc do 4—-5m/s (1 tham chi c6 thé dén 5- 6m/s) néu hra
luong X4 Qpax = 15.000m’ /s gﬁy x6i 16 manh b va chan dap phia ha Iwu. Nam:
1990 khl luu hxo’ng X4 Q,m = 11 600m /s ma mzu ha hm b1 sat. dcn cao: trmh,.
40 Om dong thoi nhiéu doan de Da G1ang cung bi sat 16. . S
o - Cung do dong Xa lii cé téc dé cao, trong khi ho tlcu nﬁng khong dam, |
. bao do sau thiét ke mat khac chua cé xa lu'u hrong 16n &é x6i dat:da & ving.
hé tieu nang, nén nang hro’ng du thUa gﬁy x01 1o long song va séng dcnh pha
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hoai hai bd song. Trong nim:1983, dong x4 1i qua kénh din dong thi cong bén
by phai ¢6 t6c d6 6-7m/s, 1am phit sinh séng, myc ntéc dénh dén 3- 4m, vuot
mfdt d& Da Giang § cao trinh 24,00m ( khi chua duoc tén cao). |
. Theo két qud nghién ctu mo hinh, néu lwu Iwong x4 dat Q; =
15000m*s, t6c d6 dong chay 1dn nhat sau dap tran cé thé 1én dén 14.2m/s; tdc
- 40 trung binh 16n nhét thiy truc cé thé téi 10,0m/s, muc nuéc dénh do séng &
 mit cit sau dap tran lén dén cao do 30,00m, & ving thi xa Hoa Binh lén dén
cao d6 26,00m, bién d6 séng & giita dong khodng 5- 6m, s& con cé khi ning
pha hoai b& séng manh m& hon néu khong duoc gia c6. o j
" - Sy dao dong muc nudc dot ngot ¢ ving ha hru cong trinh do van hanh
- va diéu ti€t h6 chifa, nhat 12 khi déng holu todn Twu luong x4 Q,; — 0, muc
nuéc séng ha thdp dot ngot 5- 6m trong mat vii gid, tao nén dong thim tir by
Ta song, gdy ra hién tuong cat chiy, sat16bs. [
. Dodsy dién bién phitc tap cila ch€ dé thiy luc & ving ha luu khi x3 1§,
 de doa su én dinh cha dap chinh ciing nhu dé Da Giang, nén hang loat bién
- phép xit 1y d4 duoc tién hanh nhim thay déi tinh hinh thy Iuc ciing nhu chinh
. tridiéukién long songnbhw: e
2" '+ Gia o6 nén cao d6 14,00m chan dap, va 6p bé-tong méi déc than dap
€209 14-30,00m. . . . . T T ETE
- +Céi tao mfii phéng ciia d6c nu6¢ &'dap tran. i

. +Xay dung tudng huéng dong bing bé-tong & bey phéi, dai 65m, dinh
- tudng dat cao d¢ 28,80m, nhim han ché dong chdy qudn xuéng con 2-3m/s.
~ + D& 6p hai b bing bé-tong, phd d cdc bii d4 & hai bo séng v dic
- bigtJa-clng c5 de Pa Giang bang k& d4 dén cao do 25,00m, bio dam an toin
- khiluwuluong x3 1 dat 15.000m3/s. - R
- Nhonhiing cong trinh ndy, trong mia 16, ché do thiy Iuc & sau cong
 trinh d4 duge cdi thién ding k&, gidm mitc de doa déi véi dap chinh cling nhu
461 véi ving 62 & thj x4 Hoa Binh. Tuy vy, day vin 12 noi cn iép tc phi
- * Niang luong du thita sau hé tiéu ning con 16n do hé ticu ning chua
- * Ciic diéu kién & ha lvu mdi chi bo.dam an toin khi Iuu Teng x4 lén
nhat duéi nguong 15.000m”s. -
- Nhu vay, theo cic két qua quan tric duoc trong nhiing nim d4du van
~hanh hé Hoa Binh thi nhitng két qua tinh todn, du bdo hién tuong x4i sau sau
d4p c6 sai s6 khd 16n o4 vé d¢ sau x6i, do x6i sau i han, qu4 trinh lan truyén
X6i sau.... Do d6, c4n thiét phai tiép tuc theo déi finh hinh long song & ha lnu
cong trinh thudng Xuyén hang nim, lim co s& chio vige thue hién cdt giai phép
nhdm bao dim an todn cho ha luu séng DA néi chung va ving thi xi Hod Binh
noireng. . :




Bang 1. Do x6i sau 16n nhdt (Ab,,), 46 gla tang chiéu sau (Ah) va thé tich xo1(V )
Doan song Da sau dap so véi ndm 1982- ng véi H=20,0m
Poan tir...dén Yeéu td Pén 1986 Pén 1989 Pén 1990 Pén 1991
I Ah,,, (m) 2,439,382 321-123 | 452170 4,96-19,1
 pap~KM10 ~ Ah (m) ©1,05-5,03 1,41-6,02 1,65-7,01 1,68-7,30
V (10° m 594 9,32 122 | 145
1L Ahmax (m) | 0,51-394 0,63-5,11 2,21-7,28 3,15-7.81
KM10~KM2 Ah (m) 0,20-2,03 0,31-300 | 091-4,12 0,85-4,65
0. V (10° m’) 325 5,14 945 10,8
I 4 Ah,. (M) 0,31-2,43 0,52-4,22° 0.20-5,51 o 81-5,40
KMZ0~KM3 | Ah (m), 0,10-1,84 021240 | 0,10-2,60 L 0,72-2,36
0 V(mm) 071 |~ 151 2,62 2773
IV, | Al @ 03986 | 0Az2AT | L1247z | 126431
KM30~KM40 AW (m) 020097 | 034113 | 062187 | 0,51-1,89
: V (105]“ ) : 1.’1,0, s : 42, g - 518 : L 709 -
. \'& + Al (W) 031075 | 065-1,06 | 057-191 0,70-1,98
-KM40~KM55 1 AR (;m)- | 031049 | 026072 | 0,11-1,84 .| 0,48-1,87
| v (10 m) lolea2” | 061 | . 384 ) . 466
ZV( DAp-KMSS) IO m 1142 19000 o 333 39 8.
Doan w.dén | Youtd Dén 1992 “Hea 1993 | Déni%4 _ Trupg binh
N S Ah ) 5,04-19,6 5.15-19,8 | 5,10-200 -
Pap~ KMI0 -Ah(m) 1,52-7,38 1,55-7,42 1,557 43; S D DS
et I ) AR gy (M) 3,30-8,30 | 23,32-8,50 |- 3, 30—8 60
KMI10~KM20 | - Ah (m) 0,83-4,70 - 1 080-4771 1 _7"080—473 [ £ RN
T | Al (m) 070541 | 1,00-5,45 :.099_5 48 | ;
CKM20~KM30 |- Ah m) 041250 | 052256 | 050256 | .
V v (10°m’) 1,98 o230 | o250 | 036
[ Ahga(m) - 6.644,90 . | 0,30-4 94_ T 0,304,95 |
. Ah (m) ) '046—1 90 H . 021—1 93\ e 0215194 |0 i
Ah,m(m) ‘40,95%2,0_1 ‘ 090—2 10 T 0902100 | - o
’KM40~KM55 7 Ah (m) - 0,54-1,80 . 0,43-1,82 ‘' 0,43-1,85 iy
.V (1o‘m3) 4,34 oooa0 410 0,40
v ( Bap-KMSS) 10°m’ 40,4 413 42,20

th Chll' Trong doan IH va V cd xay 1a bo1 cuc bo.
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