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1. Mn (Iau

« M6 hinh todn hoc nh;cm bin khong khi [2] 1a su biéu dién todn hoc céac qua

trinh lan tmyen khuéch-tan, cic phan ting hod hoc cta cdc tap cha‘r c6 luu ¥ 161 s6
“luong, dic trung ca s ph'tt toa ti cdc nguodn cong llO'h_le, _cqc du hcu klu tuong va
; duoc su dunv dc du bao nong do. chat ban duoc xet- T , R S

VICC st duug cdic mé hinh todn hoc mo phong lan truyén vfx" khuéch t"m’ cic
tap: chat 6 nhiém trong hé théng quan tr fic nhiém bin khong khi tai cdc khu cong
'*"n(rhxcp 1én-va cdc ving 16n, véi “suchon mo hmh thlch hop thue hién-duoc hai’ chidc

ning quan trong [1] [2], 141:

- XdC dinh tr uong néng do du bao véi cac sd hcu kh1 tuo‘ucf dlI bao;

- _Tmh tom duo\: noncr do cac chat tray 6 nhlcm trontr khu vuc khl co tmh huoncr tai

et Nhlcu nuse. ncn thc U:o‘x d.l ph’\t ’n ién hc thonfr klcm tra chat hrong khong khl
: ruy nh]cn gid thanh cic hé kiém tra (16 ¢ chiic cic diém do, ‘cdc phong | thi’ nglmcm ché

~fuo'cdc mdy “do ¢6 chifc ning kh'lc phau...) rit dit. Chinh vi the da thic ddy phiéu

'i;nuot: HUhICll ciiu cdc phuo‘n ph'\p kiém sodt khic. Mot trong cdc cich nhu thé 1a ph‘lt
én cdc mo. ‘hinh @€ dinh gn su phat tan cha cdc chit doc hai. Do gid thanh cua
uncr khonur dit Lun nén viéc sit dung phumlcr plmp mo hinh héa cin phai xem xet
phu.mot.cong cu ho gitip cho viéc ké hoach hoéa, phat trién v dénh gid hoat donfr sin
“TXuat 1ién quan t6i sir phit toa cic - hén hop doc hai vao khi quycn.

Kinh nghiém clia nhiéu nghxcn cttu trong 1anh virc mo hinh héa cdc qua trmh
lan tmycn cdc tac nhan nhiém bin trong khong khi khzmg dinh su cdn thiét phai phan
loai cic qm trinh nay tuong Ging véi moi 1ién hé gila cic kich thudc theo khiong gian

vii thoi gian. Su cdn thiét phii phan loai nhu viy duo‘c chitng minh chat ché tai Ilthll'
- chuong nmh quoc t&, nhu “Nhiing thay déi toan ciu” *Chuong trinh vé héa hoc khi
: quyén toin cau’; ** Mo hinh cdc chu trinh tuin hoan sinh dia héa”... (GI Marchuc,
KA Condmchcp [6]). Phu thudc vao kich thuée, thoi gian, khong gian ciia do1
tuong va C‘IC qua trinh mnh thdi va dia vat 1y nguoi ta chia ra lam bén miic do6 sau [3]:

- Muic Jd6 toan édu - tién hanh khao sat véi kich thudc toin cdu ¢6 luu ¥ t6i cde tdc
- dong t6ng ho’p cua cidc yéu t6 cin quan tam trong khoang thoi gian tir mot vai chuc
niim cho té1 vii thang (vi du nhu cdc mo hinh thay déi khi hau, mo hinh tinh todn
hiéu. ll‘llO’ nhi kmh...). :

= M d6 vi mo - Xem xét cdc d6i tuong v cdc qud trinh trong khong gian co leh
thuée vii chuc ngan km, Kich thudc thdi gian- fit mot nim téi vai thang (mo hinh lan
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truyen vuot tuyén cia chat ban giita cdc quéc gia hay giita cic chau luc véi nhau, cdc
m6 hinh nay 41 duoc dua vio ap dung & chau Au va Bic M¥)...

- Miic dg trung binh (hay con got la mitc d¢ viing )- xem xét céc qua trinh trong
khong gian ¢6 kich thuét vai tram km t6i vii triim m va théi gian tir mét vii ngay cho
t61 mot vai giv (cdc qud tiinh nhiém bin khi quyén tai cdc thanh pho céng nghiép, cic
t6 hop cong nghiép, céc tinh huéng tai bién khi c¢6 s phdt téa 16n cdc chat ban vio
khi quyén la thuée miic do nay).

- Miic d’_o"vi mé (hay con goi lg nurc dé dia plufng)- xem xét cac qua trinh-trén mot

dién tich tir vai trim m té6i mot vai m, thoi gian tir vai chuc phiit t6i vai phiit (mét vi
 du & day 14 bai todn moéi trudng tinh cho mét s6 it cdc nguon thai va xem xét chi tiét
- phén b6 khong gian ctia néng do tai mét mién dia phuong nio dé). ,

" Déi tuong du’oc xét trong bai bdao nay 1a nuic do trung binh va vi mé, cé thé
thay ring nhitng bai todn quan trong hon ¢ cha sinh thdi va dja vat 1y tap trung tai
cdc mife nay. Thuc vay, tuyét dai da s& cdc qud trinh cong nghé gy dnh hudng xau
tSi moi trudng (céc nguodn than dét, khi dot, dau chdy...) va dic biét tai cdc khu cong
nghiép nam trong kich thudc khéng gian vi thoi gian ndy.

2. Mo hinh lan truyén va khuéch tan tap chit.
| Ching ta xét  trudng  hop nguén  thdi  thic thdi  tai  diém
5 0(10= 0,y,=0,z, = O) thdi vio khi quyén mot luong @ . Ta chon hé toa do Dé cic
VGi gbc toa d6 O, truc Ox huéng theo vét khéi, Oy latruc vudng gée véi huéng vét
*khéi, Oz 1a truc thing ditng huéng lén froi. Biéu dién qua C,(¢,x,y,z) 1a néng do
clia chat ban loai s tai do cao 3 tai diém véi c4é toa d6 dia Iy V(x,y) - Tiép theo, sur
" lan truyén va khuéch tin tap chit dugc mo t4 boi phuong trinh dang parabolic [1]:
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-~ K, K, va K, - cdc hé s6 khuéch t4n theo céc truc toa do, trong trudng hop tong ‘quat
1a.cdc ham s6 olia thoi gian va teads, o oo 0 TR
~U. Uy, U, - cdc thanh phén ciia vécto van 16 gi6 theo huéng x, y, z tai diém (x,y,2)

] 2

_trong trudng hop iéng quét ciing 14 cdc him s6 clia thej gian va toa'do.

- P; - todn tir mé t4 cdc qud trinh bién ddj vat 1y vi hod hoc (trong céng trinh ndy chi
xét t6i nhiing bién ddi vé mit vat 1y); ‘

- Vs - t6c 0 got rira ctia chat bin do mua;

= V2 - t6c d6 lang dong trong truong: -

, Véi muc dich nghién ctu céc qui ludt chinh ciia qud trinh lan truyén vi
khuyéch tin ta xét trudng hop don gidn nhat khi cdc hé s6 khuéch tan 13 cdc hing s6.
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Diu tién chiing ta coi van téc trung binh cua gié bing khong. Khl dé phuong trinh (1)
c6 dang: : ‘

GET C. - C C :
5(5:[(‘.5 ;‘+Kvﬁ f%;K_a-C"Z ; - (2)
a tat tar T at S

Pé giai phuong trinh (2) nguo‘x ta cAn bd sung thém cdc diéu klen bién va diéu
kién ban dau. Diéu kién bién & day mot c4ch tu nhién duoc 1dy nhu sau: tai cdo
,khocuw céch dl xa so véi nguén thai nong do chat bin bing khéng. Ngoai ra néu coi
“ ring su khuéch tin khomr xuyén quq dat thi trén mat phanfr z =0 can cho dxcu kién
cC

R
L= () Ntrhlcm clia (7) \o8 su hm y to'1 cic dlcu klcn kc trcn co dantr [8]

=0 Dleu lel] b:m dau i su ¢ mat Q g chat ban Lu goc toa do tzu thoi dmm-

x

@61 véi bii todn mot chi€u

| *‘("i)(’? <7

F(\»Hr)m Q cxp(l)(r‘_l—y: +z~} (4) .

8( )”(KKK)

* 46 véi bai toan ba chiéu

4 Ta xét u‘ng dung cla cong thuc nay do1 véi su phat thal tu’c tho‘1 tIong
. mot. thm glau ngin t mot ong khéi nhu ducc: chi ra trén hinh 1 tai diém
x=v= -0 vi z = H . TAi luong thii ra banc QAt ‘thé vio phlIong trinh (4) ta dlIot:
p‘-—(—-—)' ( ) )
| \NtAK K K | R

CX
TR Rk TEIE ok e

S(m)sf’(K KK, )’




- Hinh1

trong s

- r = tho‘x glan kc tir Ide thoat ra = khoanv c1ch thco chxcu glo thco dlmng gura

_ cua dam miy 6 nhlcm /van toc gié. ) TR B |
- Ar = khoamy tho’1 gmn thoat ra caa chat o nhlcm (gm thlet la rat nho)

: Phuong trinh (5) mcm khi duoc ding trong bai todn kiém sodt 6 phiém khong
khj béi vi thuong thi ching ta c6 nhiing méi qiian tam- nh1cu hon cho truong hop
ngudn thai lién tuc hon 1a nguon thai trong moét thoi gnn ngin. Tuy nhién, phuong
trinh nay duge sir dung réng 1ii (trong mot s& traong hop. & danc g bién ddi ddi chiit so.
v6i cong thifc trén)., dc phan tich su.an toan khi luong chit ban 12 nhifng, dam ‘may
thodt ra tir cdc nha may hoa chat nfruy hlcm hay khi ¢6 céc tai bién hai nhan [13].

Trucmg hop khucch tdn vira xét 1 trudng hop khi khong tinh t6i thanh phan
vin tGc glo Tat nl:ucn day khong phii Ta trudng hop dic trung’ trong thue t€. Vi vay,
dé th‘ly déi bai toan ta dura vao xem xét trudng hop ¢6 thanh phan gié huéng theo truc

Ox . Khi dé trong phu’ono" frmh (]) 36 hang U = U duot: gnr n(ruycn va nghiém sé
cédang i

;p(“.v,x(‘r’y,z’r) _ (6)

, Ur dICU nly ¢
trmhﬁkhuycch ’ran\trj\m ‘_ng hc co c’fmh va hc chuycn domT la doaw nhat nh'm V

Bay g10' ta chuycn qang xct tmo‘ng ho’p phuc tap hon khl nguon thzu 1a nguonf
hcn tuc Trorvr trlIong hop nay vou gla thxct cong suat nguon thzu 1a khong 601 Q = g

vén t6c-theo chiéu gié 13 khong ddiva bang U, cdc hé s khuéch tin- theo cdc huo’ng
y.z 1a hing s6 va véi st bd qua thinh phén khucch tin theo chiéu gié, ta:di dén
phuong trinh lan truyén c6 dang
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Nghiém clia phuong trinh niy véi diéu kién bién ¢ trcn c6 dang

e (4,)(K N a

Néu chiing ta chon hé toa do sao cho nguon 6 nhiém tai mot diém tuy ¥, vi du
nhu (\ ,v',z ) thay vi (O 0,.H ) khi d6 cac s6 hang trong phén exp cua cac phuong

trinh (6) va (7) s€ 1a (x‘ —-X ) (v 'y ) . Viéc chon goc toa ddé ma ta vira xét 1am

don gian di cdc biéu thifc ndy. C6 nguoi thich chon g6c toa do tai dinh cua vét nang
khoi (co thé gach H di khoi phuong trinh (6) va (7)), nhlmg hau hét moi IlglIO’l gia
ttht rang =0 1a muc mit dat.

MJC dau phu’orntr trinh (7) c6 thé dap 1mg mot ciich tuyct voi cho viéc st dung
ctia chiing ta, nhung do nhiing 1y do lich st E [13] cho nén trong cac tal 11cu Ve o
: nhlcm khong khi nglro‘l ta thuc hién cdc phcp bién di sau:: pndsin VL

Ki,_o.scr H— K. ..050— Ut-“é- (8)«'

6 d‘o 0' va o, dlmi:: g0i 1a cac hc s6 tan Xa ngang va: dung Chung c6 thu nguycn laA-,.
do dai’ va thlmntr th1 duac cho dlIO‘l dang (m) Thc vio (7) ta t1m dlxob I .

g, 3

- cong thua nay ¢6 tén 12 cong Ihu’( ver khot C Quss. Tcn nay xuat phﬁt t ﬂ.n.lc' t€ la &
“hang exp giong nhu ham phin bé chuan Gauss [13]

Hién my phuong 1 trinh (9). la ph\Io‘n g ph‘lp du bao don glan 16t nhit cia ching

, t.l dc du bio nidng do tai dlcm nim theo veét khéi cao hon mit dit. Tuy nhlén, nguoi ta
‘ quan tam nhiéu hon t6i nong do tai mat dit boi Vi day chinh 13 truong hop nguy hiém
hon: ¢ /cho ngudi va sinh vat: Su4p dung mi quzmg phlIong trinh (9) tai céc diém
gin h1y tai miat dat cho ket qua rat thap Thue t€ 43 chi ra rang cac chat o nhlcm tlcp
- tuc khuech tan‘tai bt ky gid frindoclia z nhé hon khéng. " *° = ’

- Trén o 'sd Tuu: y t61 thanh phan phan Xa lcn tir nén ngtIo'l ta nhan duoc cong
thUcGauqxcntlcnsau o Gttt oBdn Anddln mup o0 T SO o SIERY
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{"‘XMJ chﬁ(ﬂj +€>q}f0,{z +HJ (10)
:?'O—.V O.: O-:.'

Ching ta c6 thé coi cong thiic nay 1A cong thiic cii tién cta phuong trinh (9)
6 huu y t6i sy phin xa cha bé m3t dit. Mic ddu cong thic (9) la phuong trinh vét
61 co ban Gauss, phuong trinh (10) 14 phuong trinh duy nhat thudng duoc sir ding

rong rii dé danh gid nong d6 mit dat [13]. 4
~ Ching ta hay quan tam téi nong dé mit dit. Néu trong phuong trinh (10) ta
dit z =0 vadon gidn di ta nhan ducc: A com T s e e

Y

C,(,y.0)=—2 e «0,5[-’—'] ex ~—(),5(i), Coan
: O R ‘:O‘.‘,’ | » G‘ B I L T

. nUo,
" Dé c6'thé sir dung phuong trinh vét khéi Gauss chiing ta cin phdi biét cic gid
-~ tri ciia hé s6 khuéch tin o, , o, . Cdc hé 56 ndy xdc dinh téc d6 mé rong vét khéi theo
huéng ngang va hlré'ng jhﬁng‘dﬁng; Theo cdc cong trinh [12],[13][17], [18],[19] d¢&
xdc dinh 0,0, nguoi ta sit dung cdc thi nghiém- duoc phan theo cic 16p 6n dinh.
Cic 16p nity duoc xde dinh'phu thuée vio van téc gid, thoi gian clia ngy va cde diéu
kién bifc xa t6i. Vé sau, cic duong cong o,,0. ddax duocc Becliand cai tién vi hoin

~ .

thién [5]. Vé cdc tham s0 khuéch tin 0,0, xem trong [19]. o
. Docao hitu dung H. duoe tinh phu sau:
i U H =h+AH: . ‘
a chiéu cao vit Iy ciia 6iig khéi. AH 13 vét ning ong khéi. Van dé tinh
1o ludn trong nhidu dé taj khoa hoc. Trong céng trinh [10} Briggs da
diém - lai lich st phdt trién clia van dé niy. Trong céng trinh ndy chiing 161 sir dung
- cong thitc Briggs hay con duoc goi [a.quiludt 2/3 (101,011} - et e

“5==a/-D6véiloai ting ket khong bén viin g vatrung hoa: -

. ] 6Fl/3.\':/3 : .
AH = néux <35y,

/3

L6F (351 )
U .
b/ D& véi loai ting két (‘;n\cﬁhh thi N
-Khi U> 1.4 m/s Rt el

AH = néir x > 35y, .

FoYe L6F (3,50 )
AH = min 2,6(*-——) , - (l ,)
Us

1]

FRC S

-Khiu< 1,4 m/s
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AH =53F S, ——
R 2

g, -T.y s (. ’ |

a

Trong as F =

tham”s'c”)’ 6’n’ dinh,* ﬁT
oz

ia gmdlcn nhlct do ta% do cao ong khOL Ncu F < 55 th1

X, =14F "%, néu F>55thi ¥, —-34F“/5 ‘tham s0 X, thco[11]lakhoangcachthoo

chién gié ma tai dé s1:r khuéch tdn 161 chiém uu thé so véi sg-cuén di, con 3,545
 khoang céch ma tai dé chiéu cao vét nang cudi cing dat duoe. T, - nhiét do cua khi

thoat ra khoi ong kh01 ( ) T, --nhiét do Xung quanh cha 6ng khoi (°.K ) D -

dudng kinh ong Khéi, V - lm lufong khi thodt ra trong thoi gian 1 glay, g 1a gia t6o
- trong, truong. Trong tI’lIOIl“‘ hop khong do duoc van toc gxo tai mlcng ong kh01 ta c6
thc su: d\mg [1’7] ' o

. NE o T
‘Uu, 2P Gz >200m sy el BE

trong do tham sO P duw xéc dmh theo c’to én dmh cua tang kct [16]

- Péi véL céc khu cong nghlcp noi ¢é ‘nhiéu nguon théi céch xa nhau cho nén ta
cAn phal tfoh ndng 4o tai mot diém tuy § do két. qua téng hop cia phiéu nguorL Trong
phin mém nay chung t61 4p dung thuat todn duoc chi ra tIong [20]: Chon hé toa do
xOy y y. Gia st gi6 lap véi truc Ox mot géc . Toa do - ’q]nguon “thai

0 la ((11, ) (a.,,b ) (a,,,b,,) Kh1 do dlcm Mbaiky trong hc toa doxOy#

~—cé-toa-do Ll (\ v) s€ co céc toa do tong IIng trong chc hﬁ YJO i —’”0’)’7»

tuong u’ng 13 (x7, V1) oer e ME Kl:u Ay néng do tal’ dlcm M gdy ra boi nguon thit nhat
la:

c;;! =51(x,v ,alv,b;) " :
vi do ngudn thit 112 e %
C ——C‘;(X y a,,b)

Kh1 do nong do téng cong tai dlcm M véi (,x y) # ( a;, b ) s€ 1a :

\"“ZFME_J '

rong do ¢ m d\rot: tmh theo cong thu’c an trong do
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X, =xoosa+ysina—g cosa—b, sina

i =—Ysma+yoosa+a sina—b, cosor

Viée luu § 161 cdc thanh phin v, va v trong (1) 1a mot trong nhiing phan
quan trong trong mé hinh mé phéng su lan truyén va khuéch tin khi. Pi ¢6 nhiéu
cong trinh nghién cttu van dé niy. V1 du, trong [14], [15] d4 dé xuat su phu thuoc
tuyén tinh clia v,; vi v, viio C, véi cdo hé s6 ty 1€ tuong ting K, vi K. Trong bii bio
nay chiing t6i sir dung cic phu thuéc sau day: SRR SR o

Vie = “':/1(7.\"“’ = /(l'(“

trong d6 i = 0.00864 m™’, & = 0.231)1.71 tham s6 v. duoc lua chon khéc nhau phu thuoc
vao I6p pha thuc vat, r 13 tham s6 chi cuong do mua [23]. -

- Viéc phan tich phén trinh by & trén c6 thé nay sinh cau hoi liéu viéc sir dung
cdc gid tri hing s6 cta cdc hé s6 khuéch tdn trong phuong trinh lan truyén vi khuéch
tan s& ¢4 d6 tin cdy ra sao. Su x4 xi nhur vy tit nhién s& tao ra mot sai sd nhat dinh
tuy nhién theo [9] viéc lza chon. thich hop c4c gid tri ciia cic hé s6 s&€ dam bdo ket
‘qua tinh todn. Von dé vé su Iua chon cdc hé s6 thich hop nhur vay 13 mét vén dé phiic
‘tap vi c6'thé duoe gidi quyét véi viec sit dung cdc théng tin tién nghiém vé cdc dic

trung khi tuong thity viin ciia ting viing duoc nghién citu. Tat nhién véi cdc trudng
- van t6c gi6 vi s phuthuoe oiia éic hé s5 trao doi 16 viio cdc tham s6 lién quan phiic
tap thi khi'd6 nghiém giai tich 1a khong thé va khi dé ta can phai sit dung cdc phuong
phdp s6 d€ giai [7]. Ching téi hy vong s€ trinh by mot s6 két qua theo hudng niy
viomotdipkhde.... . R N T N E Ny SO S S S '

Dua trén co s& cdc két qua nhan duoc. &-trén theo ch'u'o‘ng trinh Cong nghé
théng tin cap Tp. H6 Chi Minh, tip thé cic tdo gid tai Vién co hoc ting dung vi Vién
sinh hoc nhiét déi thuoc Trung tam Khoa hoc tu nhién va Cong nghé quéc gia tai Tp.

H6 Chi Minh dd thiét k€ va viét ra phin mém CAP (Computation for Air Pollution)
ver 1.O0va2.0[21], [22], [23]. o ' ‘

3. Loi.cam on - T N S : SRS
| - Cong trinh ndy diioc hoan thanh dusi sy tai tro chinh tir chuong trinh Cong
nghé théng tin cap Tp. H6 Chi Minh vi Chuong trinh méi trudng cdp Trung tam Khoa
hoc tu nhién va Cong nghé quéc gia. Cdc tic gia xin chan thinh cim on sy hé tro qui

N
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