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1. GIOI THIEU CHUNG
1.1. Vai nét vé sy pht trién ciia mo hinh KRSAL -

M6 hinh KRSAL 1a mot trong s6 'm6 hinh thiy .luc, duoc ddu tu
nghién ciu xay dung s6m nhat & nuéc ta (tir cudi nhu‘ng nim 1970), dé mo
phonor lii he thong song Hong: - Théi Binh. T4c gia-cia mo6 hinh 13 GS \
Nguyén Nhu Khué - Vién Quy hoach va Quan Iy nuée; BO Thuy loi. Trai qua
nhiéu 14n hoan thién, t6i nay KRSAL cé nhiéu phlen ban khic nhau Mhl |
‘phién ban huéng vac giai quyét mot loai bai todn riéng ( tinh G, tiéu cho
hé thong thity ndng; tinh tiéu thojt nude cho do thi, tinh todn li cho he thong
soéng, tmh toan va du béo muc nLIO'c Iu’u IlIo‘ng va d6 min cho mang cu’a song
V.V.).

Tlen co &' md hinh KRSAL tmh to4n truyen lu tlen mang song Hon0 -
Thai Binh clia Vién Quy hoach va Quan 1y nuéc, nhém tic gia ¢ da tién hanh
- mot s6 cai tién va tthh ngh1 cho bzu toan du bao lu ha du he thono song
Hon(T -Thai Bmh | V

1 2 He phm)‘ng trmh co ban

Co s& clia KRSAL Y he phuo‘ng tunh Samt Venant va mo hmh toan 1 |
chiéu tlong kenh hé. ’ -

- Phu‘o‘mT tunh lién tuc. | -

- Phuong tlinh dong Iuc e " |
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TIOHU do hai ham sO cin tim 1a :

- Q(x,t) - Tvu hro‘ng qua mat cat & vi trf X, tho‘l dlem t,
Z(x,t) - mue nudc ( do cao clia mat nuée) tuong dng.




Céc ham dugce suy ratr Q va Z la: |
®, - dién tich mit cit ngang, ké c4 bai chita.
© @ -dién tich mat cat ngang dong chay,

v :’—g—' - lru t6c trung binh mat cét,

q - Iuu t6c b6 sung doc dudng tinh cho don vi dai dong chay,

J - dé déc thiy luc, tic tén that nang lugng do sifc can thiy: lue, duoc
tinh theo ton thét trong dong chay én dinh. -
- Trong mét mang ludi song kénh va khu triing chita nude, trong trang
thdi chdy ém, hg phuong trinh trén cé &i giai x4c dinh duy nhat, thoa min
di€u kién ban diu cho truée. Song trong h¢ théng song thién nhién, do tic
dong clia qu4 trinh khéng én dinh ctia bién ( L va triéu, huu Iugng gia nhap
V-v...), ® va V I3 cdc ham phitc tap nénhé (1), (2) chi c6 thé giai gan diing.
C6 nhi€u cich gidi, song & day KRSAL dugc gidi theo so d6 sai phan 4n 4
diém . Van dé nay di duogc GS. Nguyén Nhur Khué dé cdp trong nhiéu céng
trinh [1-3]. : ‘ -

. He théng ha du song Héng - Théi Binh duoc khép kin bing he thong
bién trén 13 luu Irong c4c tram Son Tay - s. Hong, Théi Nguyeén - s. Cau, Cau
Son -s. Thirong va Chil - s. Luc Nam, bién du6i clia m6 hinh 12 c4c tram cita
séng(NhtrTz‘m~ s..Ninh Co, Ba Lat.—s. Héng, Dinh Cr - 5. Tra Ly, Péng
Xuyén - s. Thii Binh, Kinh Khé - s. Van U, Kién An - s. Lach Tray, Cira

Cém -s. Cim va Don Son - s. P4 Bach). Trong mé hinh ciing dua thém bien
mue nude tram Gidn Khdu dé chusn bi cho giai doan phit trién dwa khu vire
phan 1d qua dap Dy vao hoat dong. . T T

. .Toan bg luéi séng dugc chia thanh 158 doan véi 155 mat cit trong dé
€6 38 tram thiy van. S8 liéu mat cit bao gom do rong long, bai va cic doan
song duge dac trung boi céc tham s6: do rong, do nhém, do déc ddy song.
Cic djc trung trén déu duoc ldy trung binh cho doan song ting véi cic cap
murc nuée khac nhau, bao trim bién d¢ dao déng ciia muc nuéc ( Hmax,

Hmin).

4. Nguyén nhan chinh gay sai s6 va hutng khvic phuc

Mo hinh KRSAL c6 co s& Iy luan chat ch&,song do chinh x4c clia cdc
loai 56 liéu phuc vu cho mé hinh con nhiéu han ché, nhit 1 c4c s6 liéu mo t4
dia hinh _cic khu wic bdi va ving dat triing trong dé quai (-khi muc nuéc
ngap dé quai). i v6i hé théng song 16n vi phic tap Héng - Thai Binh, dia
hinh - nhdm ciia 1dng, bii bi bign doi thudng xuyén va sir cap nhat hang nim
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cdc s6 lieu trén 1a van dé khé khan va phUC tap. Pay la mot trong cac nvuyen
nhan quan trong nhat gay sai s6 cho moé hinh.

Khic véi tinh todn phuc vu thiét k& va quy hoach moé hinh KRSAL
ting dung trong du bio thiy van cé nhitng thuan 1gi nhat dinh:

- Cé dleu kién cap nhat sai sO theo cédc s6 11eu thuc do phan héi qua
timg 1an du bio. o ‘ |

- Dlng céc tha thuat , nhu tha,m s& hod d€ khic phuc tinh trang thi€u

50 liéu dia hmh gia nhap v.v.. nham thlch nghi mé: hmh cho thorl ky tlen dll'
bdo. .. .. | ;

2 NGHIEN cUU UNG DUNG KRSAL
VAO TINH TOAN VA DU BAO MUC NUOC

2 1 Mo hinh- mo phong doan song

: Su hinh thanh muc nuéc trén hé théng song Hong - Thal Binh rét phiic
tap. Dac biét trén hé thong song Thai Binh, Iuu luong cdc bién thuong luu

(Tha1 Nguyén, Cau Son va Chu) khong bao quit hét hro‘ncT nudc nhap Tuu
vao hé: thong, ‘hm‘nor gla nhap khu crura do1 kh1 chlem tlen 30 % ’[oncr lu’ui

hro‘ng cua 3 biéntrén.

Dleu klen dia hinh khu' vu'c my khoncr nhlmcr chi phuc tap bm cac daoi
bal b01 veri séng, ma tink’ hmh bién don0 hang nam do nang cap. hoac xuong’

| cap cac de qual 1am mat han y nohla clla bo SO heu cic’ mat cat mo ta dxa’

-,tlenabao dong H mot s§ dé quai bi tran hoic bi ph4, phan trong de qua1 bién

thanh khu trit’; sau”d6 dan dan bién thanh ving chay trar. Khi muc nuéc
giam xuoncr thap hon cao d¢ dé quai, lugng nudc trong ving Tai tru' dleu tiét
ra song giong nhu cac ho tr nhién. Muén mo- phong chmh x4c cdc hién
twong trén KRSAL ‘can duge b6 sung’ thém nhiéu s6 liéu dia hinh v blen gla’ :

nhap clia khu vic nay.

Trong diéu kién hién nay, nhiing yéu ciu vé bd sung va cap nhat s6
liéu dia hinh thutdng xuyén chua thé 'ddp ting. dugc.” Nhitng’ kho khin nay da
duoc khic phuc b'mcr cach ket hdp mo hmh vat ly toan vGi mé hmh hop den
tuyen tinh. DR

+Toan’ {30 he thonc song Thaz Bmh tmh tir c4c tram Thal Nguyen Cau‘: .
| Son Chii vé t6i Pap Cau, “Phit Lano 'I‘l'uro’ncr va Luc Nam du'orc mo phon(rv .

bang he thong ho diéu tiét tir fhién. 7 -
SEe Mo1 hé du’orc moé hmh hod banc mot phlro‘ng tlmh dang
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Kh1 muc mrdc tranlén céc bai, tal cdc'diém nhap g song Cong, sonOf'
Ca Lo d6 rong mat thoano dot ngot mé rong nhiéu lan. - Khi myc’ nucc len
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" .cao trén, cAn phai k& dén tac dong nhan t8 dia hinh khu vuc cira sén

q = A.Q,+Ao, | B

Céc tham s6 A vé_'-;Ad c6 thé x4dc dinh bing nhiéu ‘phu;)’ng' phép , don
gidnnhdt la thirddn. . | o o
~ - Dong chdy gia nhap duwgc d4nh gid theo ty trong dong chay tuyén

Q=4Q @

Trong cac cong thiic (3) va (4) Q,Q,, q, tuong ting 1a Ivu hrong tuyén
trén, Iuu luong gia nhap va Ivu lugng d3 bi didu tist. . |
.~ ..Phuong trinh (3) dugc phan 16p theo cfp luu huong qua céc tuyén trén
tuong dng VGi cdc ngudng ( tran bii, ‘tran dé _qugi);_Céq tham s6 phuong
trinh (4) --thudnig bi bién dbi theo timg tran 14, phy thuéc vao phan b6 mua’
- trén luu vyc. Chiing dugc thich nghi theo ¢éc 56 lieu thai ky tién dig bdo. .~

trén.

1\ -

22, Du béo cdc bién

- Céc bién luu luong 1 dugc Iy triec tiép ti s& ligu du béo thiry van ciia -
TIQGDBKTTV. .~ T T
.~ Céc bién myc nitéc ¢lia m6 hinh KRSAL* 12 9 tram thity van cira sohg
(trong muc 1.3). Myc nu6c cdc tiam ndy 1a-ham clia nhiéu nhan t6, nhu
- triéu, 1fi, dang - rit do bdo va gi6 mia. Ngodi cdc nhan (6.6 tih bién d6i

o

'~ Céc bién muc-nude cira séng c6 thé duoc du bdo theo nhiéu phuong

.phép khdc nhau, song trong diéu kién hien tai m6i chi xét dwgc hai thanh

~ -phdn chii yéu 1a tridu va lu. Ty trong chia hai thanh phin niy lién tuc bign

d6i va phis thudc vao lugng trit (49 lon clia muc medc). Phdn dinh triéu anh

 huéng cda 1 14t mo nhat vA c6 thé bo qua. Chan triéu tai cdc tram da-s6bi

- bién myc nuéc 2 phuong trinh du bdo muc nuée (dinh;'chén)'riéng;biét. -

; Hd= ; C H d ! ’HD + Co, ~ (5)

Sy i

- - Phuong trinh du bdo muc nuc chan

O day Hy He, Hygp, Hom, Hyy ftong ting 13 muc ntée dinh , chan
 niu fai tram, myc nuéc.dinh, chan, triéu tai. hon Dau " va ;- myc. nuéc.tram . -

o




Ha Noi hoic Pha Lai 18y léch theo thoi gian truyén trleu va truyen 1a; C,Co,D - |

-va Do la -cac h¢ s6 phu‘o‘ng tnnh hoi quy

Tren co s& chan va dmh tri€u xdc dinh theo. (5),(6) qui trmh tridu duoc
n6i suy theo ham diéu hoa véi do phan giai méi gid 1 gié tri myc nuéc.

H=H+A. COS 2 z/T+) o M

A = Hd;HC '
T - tc tr tcs' A
= ty- b

O day A- bien do dao dong tmﬂg ngay, T- chu ky, t- tho’l dlem n01 o

suy mutc nu?ofc va H mUC mrorc tal chan hoac dmh dung Iam méc n01 suy

2 3 S(r do du bao

nang: - . i

T Cap nhat sua chua so heu e
o i'fi'- Du bdo bién hru hrgng .~~~ |
. -Du bao blen muc nudc ,
Ll thn tao diéu kién ban dﬁu

S -_Chay mo hmh KRSAL
~ - Kiém dinh - "
- In ban t1r

e Bang cac ChlIC nang tren c6 the t1én hanh tinh laP thlch nghl tham <6

tcn kh1 dat d6 chinh xdc cho phep chuyen sang du bédo’: Sd dé trén tuy chuaf_'_f'

dufo’c hoan thlen my man song no da g1up rut ngan tho’l glan thao tac du bao

2.4. Ket qua du bao thu cho nam 1993 o | . Qo

- Lu nam 1993 t1en he thong song Hong -Théi Bmh thuoc loai 1 nho,
trcng ¢ vu c6 4 tran 1 dat dinh trén'7 m tai Ha Noi. Trong d6 tran 16n nhét
c6 dinh dat 9, 63 m. Trén song’ ’Iha1 Bmh c6 3 tran vcn dmh cao trén 3 5 mva

tran 16n nhat cé dinh dat 4,85 m.
.. Mo hinh thiy lyc tham gia du béo thu nghlem tran I cubi thang VIII -

traﬁ\ li 16n nhit nam 1993. Trong qué trinh dy bdo gap nhiu khé khan do .
khong nhan duoc kip thdi céc s6 ligu thye do clia nhiéu vi trf quan trong, Vi

vay mot vai bucc trong so do’dir b4o khong thé thuc’ h16n duoc, lam cho két

'.'qua dur bao con han ché’ Tuy ‘1hién, trén hé'théng s song Hong,muc nuee cac’
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Sor do du bao duoc to Chll’C thanh phan mem khep km vo’1 cac chm:.,
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~‘tram Ha No1, Thugng Cit, Hung Yén, Nam Pinh, Triéu Duong va Quyst
'Chién dugc mé hinh KRSAL dy bdo vé6i d6 chinh Xdc twong doi cao. Saj s§
trung binh déi v6i tram Ha Noi, Thugng Cit va Hung Yén dao dong tir 4 dén
8 cm, sai 58 16n nh4t clia céc tram nay khéng vuot qué 25 cm. Du bdo muc
nuée cho céc tram viing anh hudng chi yéu cia triéu cé sust ddm bio 67 %
. (Vi sai s6 cho phép 14 15 cm). o .
| Trén he théng séng Thdi Binh muc nuéc dy bio clia cdc tram Dép
Céu, Phil Lang Thuong, Luc Nam fuong déi phi hop véi muc nitéc quan trc.
Sai 6 trung binh dao dong tir 9 dén 12 cm, sai s§ 16n nhit khéng vuot qud 32
cm. Két qua dy bdo muc nudc tai Phd Lai dat yéu cdu. Trén cc diém con lai
-sai 56 du bdo con twong déi 16n ( trén 30 cm). Du béo cho . . céc tram gin
bién cita séng c6 miic bdo dam dat 70% (vdi sai s6 cho phép 1A 5cm).

* M9 hinh KRSAL c6 co s& Iy thuyét chat ch&; song nhitng doi héi chi
tiét va chinh xdc vé 56 liéu 'dia hinh va he 6 nhim ofia 1ong dn va baichua
duge dép tng & nhiéu noi trong he théng, khién do én dinh clia m6 hinh cén

Viéc tham s6 hod céc doan séng phiic’ tap, thi€u s& liéu dia hinh, s6
liéu gia nhap Ia hudng Jam hop 1y va cdn thiét trong diéu kién hién nay.

. Kt qud du bdo thit tram I8 théng VITI/1993 cho they o i "RRSAL
cai ti€n" véi so d6 du bdo mém déo thuan tién c6 nhiéu kha quan trong du
béo tdc nghiép. Néu duge ddu tr thém, né s& tr& thanh céng cu t6t cho viéc
dién toan 1i ha du Iuu virc séng Hong - Théi Binh. Pic bist trong céc trudng
hop 1ong dén dot ngot thay déi ( phan 1a, v§ de), khi cic mo hinh thity van
khoéng con tic dung, thi mé6 hinh KRSAL tré thanh coéng cu duy nhat dé dign
to4n 1 viing ha du song Hong -Thdi Binh. =~ .~
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