‘MO HINH MOT CHIEU CAI TIEN
VE HOAN LUU NUGC VUNG VEN BO

NCS.Lé Thi Quynh Ha
Trudng Dai hoec KTTV-Odessa

Trong thoi gian gan day van dé sit dung va khai thdc viing thém luc dia bién
d:mg dong vai tro quan"trong trorig nén kinh t€ quéc dan. B&i vay mé hinh hod cic
qué trinh dia vat Iy viing ven bd bién 1 mét trong nhiing vin dé khoa hoc duocc chi §
nhiéu. Trong bai chiing t6i xin trinh bay mot trong nhlm(" phuong 4n nghlcn ciu cia
vin dé di néu.

oL CAC PHUUNG TRINH CO BAN CUA MO HINH VA DEEU KIEN BIEN
Trong qua trmh mo hinh hod hoan Tuu nuée ¢4c tic gia thudng sit dung rong
rii phuong phép cic duong thang du:ng c6 dinh (2) ‘Theo nhu phuong phap nay c:humfr -
ta tim cdu tric ba chlcu ctia 16p bién bién tai méi duong thancr ding ctia mang khéng
glan bing cch giai hé phlmng trinh thuy dong Iuc mot chlcu cho dlro'ng thang cTu‘ng
nay. Cdc gid tri nhan dugc cia cdc thong s6 thuy dong huc 13 him s6 cha X,y va z.
Thay chocao d6 z trong hé truc toa dé binh thlmng chiing ta sit dung cao do khéng
* thit nguycn Z=z/H; trong d6 H - do sau chia bién va 13 ham s& clia tung d6 va hoanh
do. Chon: g6c hé truc toa do trén mit bién, truc Ox: h\Iong fit tiy sang dong, truc Oy
hlro’ng tir nam 1én bic, truc Oz tit mit bién xuéng duéi. Xét tnrong ho‘p bién duoe trén
déu, khi duong b& bién. tnmg véi truc Oy, lic d6 tit ca cac thong sO trang thai cua_;:
~ bién s€ 1a ham. sO clla do sau, khoang cach den bd blcn (x) va thoi gmn ‘Pé cb thc giai
hé phlmng tnnh chuyen dong ching ta sit dung thcm phlrong trmh miéu ta can buncr’
dong ning. b, va van t6c tiéu tin nang luong cung vé6i hé thite Kolmocrorov De don ~
gian hoa 161 giai chung ta gia thiét ring trong cdc phuong trmh miéu td b va e cdc 58
hang thc thIl su b;cn dm cuc bo theo thoi glan va binh Tua (advcctlon) cua chung la"
r4t nho so véi cdc nguon ning luong chay r6i (turbulcncc) Khi 6 cdc dai lu’ong nay
s€ chi la ham s8 cfia cao d6 khéng thit nguyén va phu thuéc mét cich tham s6 vio
tung do va hoanh do. Cac phuong trmh Vi phan ciia mé hinh s& c6 dang san: '

a 18 o |
”“'?53“"'“*”/1(”) - fo— ﬁ’ ?‘%k}‘é‘: R (1.1)
- abiar W G e S S RS T

E+A(V) —ﬁt—ﬁt_g‘, ?Egk—ég . | » (1.2)

@)

ML N O (13)

@, 0, & b
CHR A




al—g— k7 {(@_ﬂ) +(év.) }.g_l;ik_af__a}f_z_zo (1.4)
s l\e) &) "mrata b
k=albyl (1.5)
S a L Haa |
ab | per Mg ]
" J( H@c ?ng ¢ 89

o O day u, Vv, 1, V, - ¢4c thanh phan van toc cua donOr chay V va dong chay dia

chuycn Vg, f- tham so Conohs~ g - gia t6c roi tu do; aj “céc hang so tong hop dﬁbmt.
Nhu thé hc phuongtrmh(l 1) (1. .6) ] ladﬁduoc khep km S o
: Ne) trcn mat bién thong llrong dong nanﬂr r01 huong xuong dum va ty le thuan -
Vi lap phIIO’[lg cia van t&c 60110' trong khontr khl IR . « g

o Thco gla thlct don dang gAn’ dung cla Kolmogorov van' toc txcu tan dm)b xac;»l‘::

' 'dmh boi c’fontr nang chay 61 b'va klch thuée dic trung cua nguonl Dong ning bty lé =
thuan vo‘i V %, con kich’ thuoc 1thi ty lc V6L do day 7, ciia 16p phat smh manh’ Chay r01??71" ;
do st sup. 5 ¢ ciia séng bé mit. Theo céc s6 hcu thlIc ﬁghlcm Z,= C[, v */ g,' vay ta ¢ ©
f—v*g/kCc,,tm'lbcho-—-const—S 10 [1] e L SRR :

- Ta thay & day bién thuc hlcn ciu:u leIl dmh (u—v:——ﬂ) ngoa1 ra su ’@ong‘hop**’
nang h}'C-"]U, 161 do’ chuycn c’tonfr trung bmh va sy tie ’ g 1an -
én trong trufo‘ng hop nay b Va € duo‘c bléu‘thlqli t > ong ; c & ddy
vi hé s6 nhdm cua day 7y o ‘ : SRR R A

Do va‘r dlcu 1{1@11 bmﬁ d01 v01 mm chIo‘ng thang dlmg’xac dmh co dang sau '
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Trong dé S=H j ud(;S, = H j vd¢ (10

Trong mit phing ngang trcn duong bo blcn chung ta dit dleu leIl dmh do6i
véi cde thanh phan van t6¢ dong chay.

2. VAN TOC DONG CHAY PIA CHUYEN
Nhu ta néu trén, muc dich nghién citu 13 cai tién moé hinh tinh hoan Tvu nuée

mét chiéu & viing ven by bién. Do db, chiing ta xem xét phuong 4 an g1a1 gén ding clia
bai todn, khi dao ham theo x c6 thé thay bing blCll thife: '

L YVE) Y Trong d6 = [uSS b vh \u<0) 0
fhuncr ta tim cach han chcd’aohamkhx——)ﬂ Gia thlct rang ton ta1 m6t vungf
r*huyen ti€p nio d6 c6 bé réng L, trong giéi han cha ving d6 dao ham s€ thay 601 =
theo quy luat khac (tuycntmhchang han) klndonhﬁn du’ot: : ,
Yy trons 36 P - Néux>L - (21

Cao gid tIlL vaynhan duoc bang thll’c nghlcm 55, RO

o Cac tic gia [2] d4 thuc hién tinh toan dong chay tr61 n:}a khong tinh dén Anh
buonc chia dong chay dia chuycn. Do d6 dé phit trién tiép mo:Hinh clia [2] truéo hét
can. phzu tim hi€u vai trd clia dong chay dia chuycn do1 véi tu@ ﬁoan nuée ving ven
bo. DE tim van t6c dong chiy dia chuycn g1a thiét ring do nghlcng clia muc nuée
bién hoan toan duce gy ra béi su tic dong clia glo (hlcn tuong dang nit nuée do gid).

ChumI ta xdc dinh muc nudc blcn & dlIa vao cac hc thﬁ'ng nhan duoc tir dléu

leIl bién bd sung trcn mit bién dt/dt = wa;:u— 0. O o
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Vi o'1a thlct rang cic han:l s6 pha,l tim chi phu thuoc vao cao do nén chung ta
c6 duce méi ﬁro’ng quan sau giita muc nuée bién & va S,véi dleu klcn §(t0) 0
: r0+61
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3. THUC NGHIEM SO VA PHAN TICH KET QUA NHAN bUGC

Nhu vay cdc théng s6 ngoai d61 véi mo hinh hoan luu cha ching ta 1a van t6c
va huéng gi6 trén mit bién, tham s6 46 nhdm day bién d6 sau va khoang cach dén bo.
Dé giai bai todn nay chiing ta sit dung phuong phdp xa’p x1 lién ti€p. Pan tién gan gid
tri ban d4n cho tét ca cic dai luong Sau dd vor hé so chay 161 k d3 biét duno phlrong
phap khir dudi ma tran gidi cic phuong trinh chuyén déng. Véi cdc gid tri clia van t8c
dong chdy vira nhin ducc ding phuong phdp khu dudi théng thudng dé giai cic
phuong trinh can bang va tiéu tdn nang luong. Sau d6 ding hé thifc Kolmogorov ta s&
nhén duoc gi4 tri méi cha k va lai tiép tuc nhiing thao tic trén. Qua trinh tinh s€ dimg
lai khi dat duoc c’[o cl:unh x4c cho trude.

Theo kct qua tmh todn chung ta tién hanh khao sit su' phu thuoc miit cit thang
ditng ciia dong chay & nhiitng khoang cdch 161 bo va d6 sau cho trude vao van téc va
huéng glo Trong mé hinh cai tién cha ching ta ché d6 hodn Iuu cta nuéc s& phu
thuoc vao thoi gian (do bign thiic tinh muc mrot;) Muc dich chinh ca cic thuc -
nghiém s6 cia mo hinh 13 fim hiéu anh hudng cia dong chay dia chuycn vao két qua
.- mé hinh mét chiéu. Do d6 trudc hét ching ta xem xét su phu thudc cha vecto dong
chay dia chuyén vio van t6c va huéng gi6. Tu dlcu kién ctia mo6 hinh (5w/6y=0) suy
ra vécto dong chiy dia chuyén song song véi truc Oy, tifc hudng cha vecto nay s&
bang +90°. Van t6c clia dong chiy nay phu thuée vao khoadng céch dén b& va modun -
van t6c gié. Trén hinh 1 minh hoa su phu thudc néi trén d6i véi gi6 théi theo truc Ox,
titc. 14 theo phap tuycn ngoal clia bd. Tioh todn duoc tién hanh cho khoang cich dén
_ bdtir dx = 100m t6i dx = 20km. Khi dx = 100m médun dong chay dia chuycn dat gid -

tricuc dal blCIl thién tuf 4 53 10‘2 dén 4, 88 10’1m/s khi médun vén t6c gi6 thay ddi tix
5 dén 12, Sm/s ‘Circ dai clia van t6¢ dong chay dia chuyén khi khoang cach dénbyla
nho nhai co thc giai thich bang hién tuong dang rit nuée do gié. Sy phu thuoe clia

- van t6c dong chay dia chuycn vio huong gi6 cing x4dc nhan d1cu noéi trén. Khi glo _
- théi theo phdp tuyén vao by ciing ¢6 hiéu ting tuong ty, song dong chay dia chuyen ,
déi sang hIIong nguoe lai. Tuong quan glu‘a van téc dong chay dia chuyén doc by va

— huéng gi6 khi van t6o gi6 Va=10m/s va khoang cidch dén bd dx = 1km duoo biéu thi

" trén hinh 2. Nhu chung ta thdly trén hinh V&, modun van toc dong chay dia chuyén dat
gid tri cuc dai khi gié théi theo huong 30 va ”10

H:nh vé trén cung minh hoa Gho thinh phan doc va nvang d61 véi b cha dong .
chay. bé mit dSi véi cdc hudng. g10 khic nhau. Theo hinh v& chnng ta thay dong chay
bé mai’ dat g‘la m lofn nhit khi gié thm song song vl b (hu’o‘ncr gié 90 va ”70 )-

1 Céo gia tri tuong dng cha van toc ‘dong chay bé mit theo mé hmh mot chlcu
khi khong tinh dén lncu ing dang Iut ‘nuée duge din trong bang 1.

6l Ro rang l1a sy phu ﬂ:moc clia modun van toc dong chay bc mat vao van téc giod
oy nghla 16n. Nhu chung ta.c6 thé gia thiét tnréo, khl van toc glo ting tir 5- l_m/s-




gia tri cuc dai (khi khoang cich dén b&y bang 100m) cia vén téc dong chay bé mit
cling ting theo, cu thé 1A ting tir 0,09-0,2
Bang 1. Dong chay bé mit trong mé hmh mot chiéu khong tinh anh.
. huong dong chdy dia chuyén khi d6 sau bién 5m

Va . Uo . VO ' VO
m/s cm/s cm/s cm/s
5,0 3,1 -3,5 9,8
7,5 A 11,2 -109 15,6
10,0 20,1 -15,1 - 252
12,5 27,9 -16,2 323
15,0 . 34,7 -15,5 38,0
20,0 44.1 -11,8 45,7

~ Khi so sinh c4c gid tri trong bang 1 va cdc gi4 tri nhéan du’ob tit mé6 hinh (cé6
tinh dén anh hudng cia dong chay dia chuycn) nhin thiy rang néi chung khl c6 tinh

dén dong chay dia chuycn thi gid tri van t6c dong chay mit giam di. Gid tri van t6c
dong chay dia chuyén cing nho thi van téc dong chay bé miit trong 2 m;rong hop cang s

gannhan. o

 Trén hmh 3a mmh hoa thlct dlcn cua he sO k]:u vén t6c gin mat nuée Va =

. 10m/s d6i véi cde khoang cach dén b khdc nhau (c6 tinh dén dong chay dia chuyén)
va khi khéng tinh dén dong chay dia chuycn (Vg=0) Trudc hét chung ta nhan xét
ring cuc dal ctia hé s6 161 ducc ghi nhan & mit bién, va gid tri ciia cuc dal nay gang 1

- nhu giéng nhau trong 4t cA cdc trudng hOP Diéu nay c6 thé gidi thich nhu san. O gan

bémit tir do trong s hinh thanh ché 6 réi thi gié gin mit nudc d6ng vai trd chi dao

va dnh huéng cia gié déi véi che do 161 16n hon nhiéu so véi anh hlro'ng clia gradlcn
van t6c dang chay Cuc tleu cua hé s6 chay r6i dat duoc & ddy bién va trong tit ca cdc
trudng hop déu ¢6 bac 10°m?/s, ¢6 nghia 13 nhé hon nhién 1an gid tri trung binh (cé
bac.10°m*/s). Tinh chat cha duong cong k() cung phu thuéc vao khoang cach dén
bo dx. Trong trudng hop dx=100m hé s& chay 161 giam don diéu khi cao do khong
thif nguyén ting tir 0 dén 1. Pudng cong vin cé dang twong tir khi dx ting lén Nhung
khi dx dat gia tri 4000m thi hinh dang dudng cong k() thay ddi. Xuat hién thém cuc
dai thit 2 & d6 sau (=0,3. Khi dx tiép tyc ting lcnthlgmtncua cuc dai thit 2 ciing
ting 1én, trén hinh v& cuc dai nay thé hién 16 hon va chuyen dan vij tri dcn do sau
&=0,2. Gi4 tri clia dx cang ting ﬂ:u ducng cong k(C) cang gan v01 dufong cong k((;)f '
nhén duce khi Vg=0.
_ Trén hinh 3 ciing d4n ra cdc. tl:uct dién tuong tlI d6i véi cac thanh phan clia
dong chay U (hinh 3b) va V (hinh 3¢). Ca 2 thanh phan déu dat gla tri 16n nhat theo .
modun & trén mit bién. Khi dx tang ching ta nhan thdy modun cé 2 thanh phan déu
tang o tat cd cdc d6 sau. Ngoai ra né€u nhu khi dx=100m d6i véi U cé thé gh1 nhan sy
ton tai clia dong nguot: bit dau tix C=O 5 dén ddy thi khi dx=2km dong nglrot: nay chi
chi€ém mot 16p nuéc mong gan d‘ay, con khi dx tiép tuc ting thi dong nguot: nay cham

- diit su tén tal. Lic §6 U va V giam don diéu tir mit bién dén diy va dat gla i cuc

tiéu & ddy, noi ching triét tiéu do téc dung clia diéu kién dinh. Tinh. chat cita vécto
dodng chay t16i ciing c6 ¥ nghia quan trong Vécto niy luon luén léch vé bén phai so

v01 vecto gié gin mit nuée. Nhung goc gilta chiing thay d8i phu thuéc vio dx. Neu,




pnhu khi dx=100m géc nily bing 11 thi kit Oma né 47 dat gid it 23°, cbn khi .
dx=2km va 16n hon gbc ndy dac déng trong 36-417 (khi khong tinh &&n dong
chay dia chuyén géc nay bing 37 3). Cang xa thigt dign U va V() cang gan
véi cic thiét dién tirong u‘ng cua chitnng kisl V; ay cang 1o mdt rrong nhiing dicu

frees v

klcn can mic ding’ din clia mé hink. o ,
Bang 2. D6 1éch gid tri dong chiy bé mit theo mé hinh mét chiéu ¢ai tién (¢6
tinh dén dong chay dia chuyén) va theo mé hinh khong tinh dén dong chiy nay i

do sau 5m va gid théi tit bo véi cic van t6c khio nhau

S Van t6c kid gin mit pudc (n/s) )

dxm)| 50 | 75 | 08 {, 12,5 50 | 75 | o0 | 125
. Déléch U (m/s) L DolechV (m/s)

100 [-0,013 |0059 |-0,152 —@24@ 16045 U{} 30 10,142 -
500 | -0012 |-0056 [-0144 | £226 |0040 0088 |0,127 |06,139
1000 | 0012 [-0053 |0136, {0211 |6037 6079 [0112 10,122 .
2000 | 0,010 |-0046 | 0121 |08 0030 [0064 |8030 10093
3000 | 0009 |-0043 |-5,108 |-0,165 0024 (0554 |0,0673 10,075 i
4000 | 0008 | -0039 |-0,103 |5140 10827 18040 100065 0063
5000 | -0,007 |-0037 |-0000 !-0134 |00819 |0045 10055 0052
10000 | 0005 | 0,027 | 0066 0091 [0012 |0029 |0034 |0020
15000 - | -0,004 | -0022 | 805 | D065 G016 002110026 0023
20000 1-0,003 |-0018 | 0040 |-0054 |0008 |0017  |06021 g @14‘
" -. D€ d4nh gii vai tro cia duz‘cr chdy dia chuyén tro.zc su hinh £ hanh trudng van
téc tong cong chiing ta tim cdc su phu thudo tuong tw nh & [2].dank cho 45 chb dsi .

véi cdc gia tri theo moé hinh mét c%ucu Lhomg tinh am dmw chay. fia uha jen. Tat' ) q
nhién 13 khi d6 ngang véi do san Va ‘”10 G“ap it ~1L@" can bu @Lnﬁ ﬂcm mot ﬂaam so R
niia - khodng cAich dénbd. e
TR nhliﬂg s phu thuoc nay chuzgg aa suy a1 Z“::g fas) ermpnb olia bé r’e““ T @
blcn d6i véi cdc van t6c g10 khac PhLu tr& nén gén bin g }\bsﬁv ‘»{Eﬂ iahaancr Cach
66 bac 20km.. - , ' R
B Pl"an tlch chc gla 'm d@ trong bén gZ ch LI"T t:i thiy ring c:mg xa bd ¢ chc R
léch ﬁay cang glam ‘con khi van 8¢ Glo'tanv thi d6 léch ofing tanb ‘Néu nhix khi
dx=100m do léch ciia U thay 681 tix i 3 o Gc*n/s fhi & khodng cdch d =10km @5 ;.cah*’"f
nay nhan gia tri tix §,5-9cm/s; con o ang cach 20km -t 8,3- 5.4om/s. D& }ech ctin i’
V & khoéng céch dx=100m thay d5i m 4.5= 14 Jem/s; GOI véi k.hoancr cch dx inm -
fir 1,~ 2, 9Gm/3' con khi dx=20km - tir 0,8-2, icm/s. Nhu vy tronv m@ hmh mot chicux‘fi
czu ti€n c?a tink dcn anh huong C‘aa khauncr cach ‘iO’l bo i FL R e
o 4 &ET LUAN ‘ »
: Trong qua trmh hozu th,en mo hmh mo‘ﬁ chleu cna houn ﬁm mmb VLIIU ven bo‘}"
blcn chung ta'dd: : S
- Tmh th_anh phan thancr dlmfr clia’ vectd van ’iGC v v anh ‘mcmw cuﬂ thanhf”
phan nay trong cdc phlIOIlg trinh chuyén dong. . -
- Nhan duoa: cac ﬁnm chcx" doutr éllﬁy"'vol hc sc chay F& if ﬂny 5.91 tnco de-ff
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- Tinh duge van téc dong chay dia chuyen Vg bing phuong phap mo6 hinh

hod. Gid tri van t6c niy gay anh hudng 16n dén diéu klcn bién duéi (qua gia tri van
. t6c dong & ddy u.). .

Nhu vay - chung ta d4 nghién cfu sy xép xi thit nhat vé gdnh gid anh hlIO’Ilg
dong chay dia chuycn trong: bai todn 16p bién thém lyc dia mot chiéun. Nhung cai tién
ndy s& duoc sit dung va phat trién ti€p trong g1a1 doan nghlcn ctiu tiép theo cia chung
ta - 0131 bal toan bién thém luc dia ba c]:ueu

| ~ THIET BI MOT
MAY HOI AM PO SAU CUA NHAT A
( HONDEX DEPTH SOUNDER - PS- 7FL) V =

.

1. Tinh nang

! 1. Do véi tin s6 cao 200 ki Io hec bién ddi nang luong dién ddu do cédc song phit ra tir dé.u do
‘theo phuong thang du‘ng va phat xa trdy 1ai.

. 2.Pdua do nay bién ddi vé co hoc clia tin hiéu phan héi thanh xnng dién duoe khuech da1 va
hién thi trén man hinh thé 1ong. cdc xung ndy di véi téc do 1500m/s di xuyén thau qua nudc va cho's6
liéu'cdp nhat’ dd sau clia nude tir nén dit rd lén mat nude. «

II.. Cong Su4t va sit dung
: 1. Cong sudt: téc do sau khi bat cong tic 1 den 2 gxﬁy s6 lieu duge hién len man hinh tmh thé
long. Po dudc do sautr 0 6m d&n 79m d6i véi nude ngot va 1g, 0,6 dén 50m d6i-véi nude min. _
_ - oSk dung dé ddu sen sd trén mat nuéc theo phuong thing ding (vuéng géc véi mit nuo’c)
: Kln bit cong tac (chi kh1 c6 gin diu sen so mdi duoc bat cong tac) chi s& do sau hién 1én man hinh i
{10 gny lai tit vi lai xudt hién-10giay lién tuc. Sau khi do xong cin bao quan lan chm kho sach s& (néu
"1 do & moi trudng nude min, két thic do phai ria bang nuée ngot) , tridnh va cham viao vt rin vi trdnh | -
khoug dé > Xay ! sit'mit sen so. Khi do ldc bat cong tic mdy khong ¢6 tin hiéu can kiém tra lai pin hoac!|
‘| &¢ qui : ngudn va chiéu cia nguon dién...(Néu ¢6 gi mic mdcdn h01 hang sin xuit hodc dién thoai &
04 8243859 hay 04.8356944 dé dugc hufo‘ng d'“m them) :
- IIL. Mot s6 chi tiéu khdc
I Nguon éhen Pm 9v hoac ac qui kho S - 0069. Thol glan su’ dung ic qm 500 lan do, cho mot
idnngp dequic - - - ;
ol ;\héi immg .300 gram (ca ic qui), rdt tién 101 cho wec do dac va diéu tra khao sat ﬁen tau -
: tlmyeu vua va nho '~chh thuob ca phao sensova may Xxin xem hmh vé kem theo. °

- surface of water

= = S Floating Sensor




