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1. Md& dau
Chét lugng nuéc ho chda la 1hot trong nhitng chi tiéu quan trong xac dinh kha
nang st dung modt cich hidu qua va hop ly tai nguyén nudc va tai nguyén sinh vat

khong nhitng cta chinh hd chda ma cta cd phan song ha du dép thuy dién.

Hb chita Hoa Binh dugc hinh thanh tit nam 1989 v6i dung tich toan bd 9 ,45km°,
dung tich co ich 5, 65km”. Tucng dng véi mic nuée dang binh thudng, hb cd dién tich

mat nudc dat tdi 208_km va chigu dai 280km. Song Da, tu thay vuc dang sdng

chuyén sang thiy vic dang hd va hé sinh thai dang séng cta nd cing bi thay déi
chuyén thanh hé sinh thdi dang ho. Chét lugng nude song Da bi thay d6i, hinh thanh
chst Iugng nudc hd véi nhitng dic diém vé ché do thiy Iy, thuy hda va thiy sinh
khéc truse. Nhitng thay d6i vB chét lugng nube bao gom:

- Kha nang tu lam sach cla song Da bi giam di do dong chay binh thudng cia
nd bi pha vo; '

Su nang dong trong khau trao ddi nudc gidm di;

Qua trinh ngap nudc gay thoéi ruong chat hitu co va xéc than 14 cay anh hudng
téi chat lugng nudc ho chia;

- Tinh trang d6t pha rung va tham thyc vat ¢ khu vuc ven hd va trén luu vyc
da gay xdi mon, lam tang lugng phit sa gia nhap hd, kém theo dd la mét khéi lugng
déng k& cac chit khoiang va hitu co vao ngudn nuéc dnh hudng t6i ché do thuy hda,
trang thai sinh hoc va vé sinh cia ho chia;

- 8u tap trung cta dan cu J hai bén h6 cung v4i sy gia tang cac hoat dong san
xuit da lam tang lugng cac chit thai sinh hoat vao long hd, 4nh hudng tdi chét lugng
nudc ho chia.

D& phuc vu cho cong téc didu tra co ban va nghién ciu vé chit lugng nudc ho
chia Hda Binh, Tram moi trudng viung hd chia Hoa Binh thuéc Trung tdm quén ly
va kiém soat médi trudng di té chdc quan tric thu thap mau nudc va phan tich dinh
ky céc chi tiéu chat lugng nudc tai cac tram Ta Khoa, Chg Bo, Ta Bu va Hoa Binh,
t8 chic cac dot khao sat cung v6i nha mdy thiy dién Hoa Binh vA Vién sinh thal va

tai nguyén sinh vat vao cdc nam 1990, 1991 va 1992 d€ thu thap cac s liéu vé thuy
hda, thiy sinh va vi sinh hd chita Hoa Binh (hinh 1).
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2. Céc y&u t8 tdc dong tdi sy hinh thanh chit higng nudc hd chia Hoa Binh

.Ch4t lugng nuéc hd chita Hoa Binh duge hinh thanh du6i tac dong cla cic yéu t6 vo
sinh (abiotic), hitu co (biotic) va dnh hudng cla con ngudi (anthropogenic) baoc gdm:

- Ch& d¢ thiy van thay d6i (cha y&u 1a dong chay bi pha vo dot ngot);

- Sy trac ddi nudc giam di;

had AA thiiv hda theay 8-
TOAS/RAT WY bllu‘)’ ESAvie Dlla‘y \-ﬁul,

- Chu trinh vat chit thay déi (chuyén tlit dang ddng chdy chuyén tiép sang chu
trinh gan khép kin);

- Ché& do thuy sinh thay ddi chuyén ti dang luu dong (rheofil) sang dang d dong
(stagnorﬁl); xut hién cdc hé sinh thai duéi nudec khémg 6n dinh; ‘

- Anh hudng cta méat dé che pht tham thuc vat trén luu vyc (tdc dong tdi ché& do
nudce, dong chay, kha nang luu giit cdc chdt dinh dudng tao sinh - biogen, cic chat
khoang va hitu co);

- Anh hudng cta cic loai dong vat trén can, trén mat nude va dudi nudc tic
dong toi cac chit dinh dudng gia nhap ho;

- - Anh hudng clia céc loai sinh vat n6i va sinh vat ddy (s6 lugng va thanh phan loai);

- Cac hoat dong khai thac tai nguyén trén luu vuc;

- Céac hoat dong kinh t€ trén hd (van chuyén tre, gd, nuodi ca long, hinh thanh bén
bai, cho ven hd, giao théng van tai thiy); '

- Céac chit thai sinh hoat cua cdac khu déan cu ven hd.

Céc y8u t6 trén tac dong trong mot moi quan hé phic tap va phu thudc lin nhau,
quyét dinh sy van chuy&n cac chit hda hoc, mic do va hudng hoat dong cha cdc chu
trinh vat chét, su chuyén hda nang lugng vao cdc hé sinh thai. |

Trong s6 nhiing yéu t8 k& trén, cac yéu t6 nhan téc (anthropogenic) ddng mot vai
trd quan trong trong su hinh thanh chit lugng nudc hd chia Hbda Binh.

3. So sanh chit lugng nudc séng Da trudc khi ngin dong va nudc hod
chia sau ngin dong

3.1. Trude khi ngan doéng

Nudc séng Da trude khi ngan dong thudc loai nudec sach, ham lugng 6xy hda tan
tuong déi 16n, vao mua i khodng 7,1 - 8,8mg/l, vao mua kiét khoang 10,56mg/l. Do
khong ¢d su phan ting vé nhiét do nén khong cd phan dng 6 nhiém trong nudc va
dong chay. D6 pH trung binh (7,2 - 7,6) 12 dac trung cho nudc ty nhién, dude quyét
dinh bdi ham lugng bicacbonat HCO3 (khoang 130mg/l), do ham lugng CO; thdp nén
nudc song khong an mon kim loai.

Do citng cta nude thude loai trung binh (Ca + Mg = 3,5 - 5,0mg/l), nong d6 SiO2
trung binh (12,0 - 18,0mg/), do hoa tan cac chdt khodng khong 16n (177 - 202mg/l),
& khong cao, cac ion Fe, Al & gid tri thdp, ham lugng chidt hitu co tuong déi
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nang-chi, cadmi, asen, thiy ngan khong phat hién thay, cdc ion NH,, NO; & nong do thép,
i6t va flo thiéu ddng k&. Nhin chung, trudc khi ngan dong, nudc sdng Da thudc loai sach,




sinh hoat khéng cd cac nguyén t6 gay bénh tru
an t4i bénh budu ¢ va sAu rang.

Nudc phuc vu t6t cho chan nudi, cho tudi tiéu. Cac chét gay doc hai cho cay
trong khong phat hién thay (asen, bo, dong, ..), néng d6 cac chat dinh dudng N, K, P
thép, cc nguyén t8 vi lugng khéng cd trong thanh phin clia nude.

Nude song Da cé thé phuc vu cho tit cd cdc nganh cong nghiép tri cong nghiép
nodi hai phai xd Iy mé&m hda.

Dé&i voi cdc nganh thiy san, du lich, nudc bao dam cac tiéu chuin sd dung, riéng
ndng d6 CO; 14 hai cao so véi nong do cho phép [11.

2.2 Sau khi ngan dong

Ham luong da s6 cac ion co ban thay d6i khong dang ké. Trong thdi gian dau tich
nude, do6 khoang ctia nuéc cd tang khoang 30 - 60mg/l, nguyén nhan cha yéu la do co
mot lugng mudi nhit dinh gia nhap ho tit cdc ving dét va da goc bi ngap va ban ngép.

Thanh phan ion trong nudc va do khoang clia nudc co xu huang thay déi glém tu

dam bao tiéu chudn nudc ubng
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Mot s8 chi tiéu thay ddi dang ké so véi trudc khi ngan dong, vudt quéa ndng do
cho phép. Vi du: ndng do sit tdng s6 nam 1991 tai nhidu mat cit do dugce dat trén
 10mg/l, vugt 20 - 100 1an ndng do cho phép déi véi nudc ding cho sinh hoat. 56 ligu
do dac va phan tich nam 1992 ciing cho thdy sit téng s6 tuong déi cao (0,1 -
1,6mg/l), nguyén nhan cd thé do moét dién tich 16n dit doé vang va d4t mun vang dé
trén nai bi ngip trong long hd va ldng dong do xdi mon dua tdi.

Ham lugng NHy, NO; thay d6i khong dang k€ so v6i trude khi ngan dong, riéng
ham lugng P20s5 cd gidm di so v&i trude khi ngan dong (0,015 - 0,04mg/l). Nhung
nhin chung ham lugng cha chung déu thdp so véi cdc ho chia nhé khdc ¢ Viét Nam,
dac biét khong thiy cd NOs.

Ham lugng SiO2 dao dong tir 8,6 - 17,1mgfl, tuy khong thay ddi méy so véi trudc
khi ngan dong (12 - 18mg/l), nhung lai 12 tuong déi cao so.vdi hd chda nhd khae.

Ham lugng céc ion CI, SO, Na*+K", Mg ¢ sy thay d8i theo do sau tuong doi

r0 rang (hinh 2) thé€ hién su khéng ddéng nhit vé thanh phan hoa hoc cla nudc, dac
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Hinh 2. Bién doi theo chidu sdu cua nong dé cdc ion va df khodng cia midc

" hd chita Hoa Binh 1/1992 tai cénh cita Hoa Binh (mdt cdt 56 3)

1-C17; 2 - SO8™; 3 - (Na™+K*); 4 - Mg?™; 5 - HCO3; 6 - Ca?t; 7 - do khoding.
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biét su khong dong nhit do thé hién r6 tai cac cia nhdnh song, suli gia nhap ho
(Mudng Khoa, Suéi 84p, Sudi Téc, Hién Lu’rmg3
Nhiét dé nudc quan sat dugc ciing cd su thay d6i theo do sau, su phén tang vé

nhiét d6 thé hién v6 tai hau hét cdc mat cat (hmh 3).
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Hinh 3. Bién déi-nhiét dé nudc theo chiéu sdu ciia ho chita Hoa Binh [/1992.

Ché d6 khi cd sy thay doi r6 nét nhit so véi trude khi ngan dong, nguyén nhan
cht y&u 13 do tc do dong chay gidm dang k&, mic do trao d6i réi cia khéi nubce
cling gidm di, thay ddi céc didu kién khi hau khu vuc (bdc xa mat trdi, lugng mua,
gid, suong mit.) qui trinh quang hop cla céc loai tédo x4y ra manh hon...

‘Ham luong 6xy hda tan dao dong trong khoang 6,0 - 9,3mg/l, cd xu thé thay déi
gidm dan tit thugng luu dén ha luy, sy phan tang vé oxy thé hién tuong déi rd rang
tai mot s6 mat cit. Tuy nhién, tai cac thoi di€m khéac nhau trong nam, sy phéan téng
oxy thé hién khac nhau, mang nhitng nét dic trung cla su bién ddi theo mua ma
hién tai s6 litu chua cho phép két lun,

Khi nghién ctu ché€ do 6xy va nhiét do nubc cling théy cd mot sy lién hé nhat
dinh nao dé. Tuy nhién, day ciing méi chi 14 nhitng nhén xét cd tinh 80 bo, bdi vi s8
liéu ciia mét vai dgt khao sat chua da d€ cd thé€ dua rav nhitng k&t luan cd tinh qui
luat.

Mot didu dang chd y 12 tai hdu hét cac mat cat, déu thiy cd sy giam Han ham
lugng 6xy hoda tan theo do sau, tai ting day hoac ting gin ddy, 6xy hda tan thudng
1a thdp nhat. Tai day cd thé mot lugng oxy dang ké da phai tham gia vao qué trinh
dxy hda céc chit hitu co va phén hiy cac xac than 14 cay, cdc chét hitu co trong
dét...

Sy hinh thanh ch& d¢ oxy trong hd con phu tliu()c vao dac di€m, tinh chét cac
loai dat, da bi ngap trong long ho. Tuy nhién, dé€ cd nhu’ng két luan mang tinh dinh
lugng ciing cAn phai cd nhitng s6 liéu phéan tich ti mi céc mau dat, da bi ngap trén
co sd nhitng nghién cdu nghiém tdc v& vdn dé nay.

Trong thoi glan dau tich nudc, nhleu khoanh ritng v& c6 bui bi ngip, su thoi
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rufng va phan hiy ching da tao thanh & ting ghn day nhiing ving di-hydrésun-phua,

T3 enn ~la o X4 Tav, | - A Q= 13 A tHah ohn thae h 2 A
lam cho chat lugng ndde bi x8u di. 56 ligu paan wicn cho thay ham lugng HoS & ting

cich ddy mdt mét & ca hai bén gin bd va giila hd déu cao, dat tu 0,20 - 0,49mg/l.

Tai nhiing ving cd nudi cd léng nhu ban Pa - Tudng Sai, ham lugng 6xy thudng
xuyén thép, cdc két qua phan tich trong thang VI-1991 cho thdy lugng 6xy hoa tan
ting mat chi dat tdi 0,5mg/l, tang day tir 2 - 3mg/.

Khi nghién ctu ch& do 6xy hd chia Hda Binh cing nhan thdy su thay ddi cia
ng vao mua he manh hon, cof t
va manh hon Cbr 8T aud r?‘ 11
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lugng c4 thé va sinh khéi 12 16n nhit. S6 lugng thuc vat ndi dao déng tir 71200 dén
512300 ca thé/lit, trung binh khoang 150000 ca thé/lit, tuong dng voi sinh khdi trung
binh 345mg/m> [3].

-Cilng. can phai luu. ¥ thém. réng khong chi cd sy phan bd 6xy hda tan ma ngay
cd CO; va gia tri pH cling cd lién quan tdi sy thay déi sinh lugng, sinh khéi cGa céc
loai tido lam, dac biét 1a sy bién d6i trong ngay.

~ Nhin chung, sau ba nam tich nudc, chit lugng nuéc hd Hoa Binh c¢d nhiing thay

d6i so véi trude khi ngan dong, da s6 cdc chi tiéu vo co thay déi khong déng ké, cac
chi tiéu hitu cd thay déi tuong déi ré8 nét, cd sy phan tang vé nhiét do, oxy hoa tan
va sy khong dong nhét v& thanh phan hda hoc. '

4. Pdnh gid chat lugng nudc hd Hoa Binh theo cdc yéu t6 thiy sinh va
vi sinh

Hién nay trén th& gi6i ngudi ta da st dung nhigu chi s8 sinh hoc d&€ danh gia
chit lugng nudc. Mot s6 nude & chau Au da dung céc chi s§ sinh hoe théng qua viéc
bi€u thi cac mdc d6 phong phid cta thanh phan khu hé cia song hod, bao gom céc
Taxon tit ho dén loai d€ danh gid chdt lugng nudc séng hd [4].

O Viét Nam, nhigu téc gia qua ki€m nghiém da nhan thdy nhiing khd khan trong
viéc ap dung cic chi s6 trén, da dé nghi ap dung chi tiéu mic d¢ dinh dudng
(trophic) d€ dédnh gid chdt lugng nudc hd ty nhién va ho chda nhan tao [3]. Muc do
dinh dudng bao gom téng lugng cdc chat hitu co dudi dang sinh vat, trong dé thuc
vat ndi va dong vat ndi cd lién quan tdi ham lugng cdc mudi dinh dudng v6 co va
mot 86 y&u t6 vat ly khac. D6 dinh dudng cao hay thdp bidu thi mic do 6 nhiém it
hay nhigu céia hd chida. Nhung mat khac véi mic d6 dinh dudng qué lén (hién tuong
phi dinh dudng eutrophication) thé hién sy 6 nhiém hitu co cta hd chdia - mot trong
nhiing y&u t6 &nh hudng tiéu cuc t6i hé sinh thai he.

Céc sinh vat duge st dung lam sinh vat chi thi chat lugng nude chii yéu bao gom
nhom tdo dai dién cho thiuc vat ndi va loai rdu nganh dai dién cho dong vat ndi.

Két qua dgt khao sat nam 1992 cta Tram moéi trudng hd chia Hoa Binh véi su
tham gia ctia Vién sinh thai va tai nguyén sinh vat cung v6i nhitng s6 liéu khao sat
thuc dia trudc dd (nam 1990, 1991) cho phép rit ra nhitng nhéan dinh sau day [3].
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Bdng so sénh s6 lugng sinh vdt néi & hd Hoa Binh va hd Thic Ba

Hb chila Thyc vat ndi (ca thé / lit)| Dong vat ndi (con/lit)
Hoa Binh 150000 25700
Théc Ba* 455000 45000

= 80 'li€u hd Théac Ba nam 1971 -.1974

- Bén canh sy bién d6i giam dan v& s6 luong va sinh khéi cta sinh vat néi tu
thugng luu dén ha luu cta hd (hinh 4, 5) tai cdac nhdnh phu luu rong hodc cac vinh,
noi tap trung dan cu va cd nudi ci 16ng myic d6 dinh dudng cao hdn cac khu vue
khac. Thuc vat néi tai ban Pa - Tuong Sai, noi ¢d nusi ci ].ong cd 88 lugng tit 51.000
- 140.000 ca thé/lit, tuong ng v6i sinh khéi 0,28 - 2,3g/m?, déng vat ndi cd s6 lugng
trung binh 3 8g/m Két qua phan tich thiy hda tai day cing thoi diém cing cho thiy
lugng 6xy hoa tan thdp (2-5mg/).
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Hinh 4. Bién d6i vé sinh khéi va s6 huong thic vét ndi hd chita Hoa Binh
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Hinh 5. Bién déi sinh khoi dong vdt ndi ho chia: Hoa Binh - 1-1992

Cac k&t qua phan tich cho théy céc thang X1 - 1990 va VI - 1991 la céc thang
g luong cd thé va sinh khéi 16n nhat, tang 0-5bm cd 6 higng ca thé va sinh khéi
16n nhét, tang 5 .- 25m cg s6 lugng va sinh khoi th&p nhét, dac diém nay cd lién
quan nhidu t6i cudng d6 énh sing (hinh 6) : ‘ :

al . %
SO LUONG - SINH KHDI

oL g mgm?
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/ W psen
- ; 250

8./998 . 1.1950 /.1991 §.19%0 1.1992

Hinh 6. Bién d6i s6 lugng va sinh khoi thitc vat ndi hd chita Hoa Binh
' qua cdc thing tai tdng bé mat =
1. [ S& lugng - o 2. ZZZ2 Sinh khéi

Hinh 4, 5 va 7 biéu thi s6 lugng va sinh khéi sinh vat néi va mot s6 mudi dinh
dugng vb cd tai cac khu vyc khac nhau & ho Hoa Binh trong dot khao sit thang

1-1992. Nhin chung, ham lugng cdc chét vo cd déu cao 6 ving thuong luu (Ta Ba)

-

sau d6 xuéng cuc tifu & viang Ta Khoa rdi lai c6 xu hudng tang dan. Tudng dng voi
dién bién nay § ving Ta Khoa tit mat cat 33 dén mat cit 45, sinh vat ndi cd s6
lugng va sinh khoi cuc dai, ¢6 hién tuong nd hoa thuc vat n8i algalbloom, ch y&u
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15 loai tao silic trong chi Melosira. Tai day cung vdi céc hién tugng ty nhién thuén
loi, hau nhu toan bo lugng mubi dinh dudng v6 co d& dugc huy dong dé tao thanh
cic san phdm hifu co 1a sinh vat ndi, dac biét 12 thyc vat néi phat tri€n dén mic
cao nhit, cho nén ham lugng mudi dinh dudng con lai trong nudc & mic thip nhat.
Tiép theo 12 qué trinh phan hiy cic chit hitu co (xdc thuc vat noi) chuyén thanh
cac mudi vo co, mot phan ton tai trong nudc, mot phan tich tu zubng day theo dong
chay tao thanh mot xu thé tang ham luong muéi dinh dudng vé phia ha luu pht hgp
véi nhitng ké&t ludn ¢ phan trén. Chinh ham lugng cic mudi vd co nay s& 12 chét khdi
dong cho mot chu trinh sinh truéng va phét trién sinh vat néi & nhitng giai doan tiép theo.

Bisn déi dinh dudng cta ho Hoa Binh c6 xu thé chung gidm dan tif thuong hru
dén ha luu hd. Két qua phan tich chid y&u la céc sinh vat chi thi cho thdy, nganh tao
mét (Euglunophyta) chi thi cho thdy vuc bi 6 nhiém hitu co thi é ho Hdéa Binh chi
o6 2 loai voi s6 lugng va sinh khéi khong déng k€ (euglena viridis va phacussp).
Trong s8 nhém rau nganh (cladocera) thi loai D.cuculata chi thi cho thiy vyc gidu
dinh dudng mdi chi thdy xust hién trong thang 1-1992 voi s6 lugng va sinh khoi dang
ké & khédp ho chia va hon 80% & ving thugng luu (ving Ta Khoa) ¢ lién quan tdi
hién tuong nd hoa cta tao silic Malosira § day.

Gig tri BOD thap (0,21 - 1,36mg/D) chi tuong dudng véi chi 6 hoai sinh Sladecek
tit 0,3 - 1,2 thudc loai hoai sinh it (oligosaprobity).

Nhu vay, hién tugng phi dinh dudng xuét hién cha yéu ¢ gan thugng luu hd va
nhitng noi nudi cd ong ho#c tai cidc thung ling noi trude khi ngap nudc 14 nhing
canh dong phi nhiéu.

Ve dinh dudng hoc, hd Hoa Binh (theo bang phan loai cta Dang Ngoc Thanh)
dudc x&p vao loai ho bac II kigu 2, vé co s¢ thic an tu nhién ¢ muc trung binh, vé
dinh dudng thuodc loai Mesotrophic tic 12 cd kém hon so vdi ho Théac Ba ¢ giai doan
dau tich nude (Hd Thac Ba duge x8p vao loai ho bac II kidu 1).

Két qua phan tich vi sinh vat cho thdy s6 luong coliform @ mic trung binh 9-23
con/100ml, vi khu&n ky khi tang déy 6 2 bén by ¢ muc trung binh 187 - 250 con/ml,
tang dang k& 0 tang day, gita dong khoang trén 1000 con/ml.

5. Két luan

Sau -ba nim ngap nudc, chat lugng nude ho Hoa Binh trén song Da dang trong
thoi ky thay d8i manh dugc thé hién & cac y&u t6 thuy hoa, dac biét 1a thay sinh vat

chua 8n dinh, chadt lugng nudc chiu anh hudng cta hang loat y&u t& mdi trudng va

con ngudi, dang dan dan hinh thanh chat luong nude 6n dinh dac trung cho loai ho
chiia mién ndi dang song, giai doan nay c¢d thé kéo dai nam, mudi nam [2].

O vung luu vyc hd Hoa Binh hién nay, mitc do phat trién cong wughiép va tap
trung dan cu chua cao, do vay m6i de doa do 6 nhidm cong nghiép va sinh hoat chua
dang lo ngai. Tuy nhién, cing thdy ring voi tinh trang khai thac rung bia bai va
canh téc theo kigu du canh c@a nhan dan dia phuong thi m6i nguy hi€m tryc tiép
anh hudng t6i chit lugng nubc va hé sinh thai ho chia Hoa Binh lai chinh la sy xdi
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: anh gid hién trang va du bdo xu thé bisn d6i chat lugng nubc ho
chia Hoa Binh 15 rdt can thiét, phai dutdc thyc hién trong mot chuong trinh t8ng hop,
cung véi nhitng vin d& méi trudng hd chia khic, nhim tao co s cho viéc st dung tdng
hgp hé chita, bao vé chét lugng nudc va nang caoc hiéu qua sinh hoc ciia nd.

NHg PO, Fe TG 5§
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Hinh 7. Su bién d6i ddc diém thily héa cia hd chita Hoa Binh, 1- 1992
1- Fe tdng sdt; 2 - NH4; 3 - PO4; 4 - 8i02; 5 - NO2
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