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1. DAT VAN DE .
Trén thém lyc dia Nam Viét Nam trong nhiing nim gin day, qui mé khai thac, van

chuyén va luu trit diu tang rat nhanh. Day la mot khu vic ed digu kién khi tugng va hai
van bién déng manh. Moéi trudng bign nay lién quan trde ti€p d&n sinh hoat kinh t& - x4 hoi

cilia hang chuc triéu dan cu. Ngoai nhiing glél phap cong nghe bac dam an toan, cin cd cac
cong cu khoa hoc d€ ddnh gid tinh hinh méi trudng bién cha khu vuc nay khi cd sy c6 ddng
tigc xdy ra. Hiéu qua va gia thanh cac gidi phap kbéc phuc hau qua su b rAt phu thudc vao
k&t qua dy béo v& qui mo va tinh trang 6 nhiém méi trudng tai cdc thdi difm trong tuong
lai. Theo hufng nay, & Viet Nam ¢d vai nghién ctu v& 6 nhiém diu do sy cf. Cac két qua
nghién ciu trong cdccong trinh [1, 2] 12 nhilng vién gach quan trong tién t6i viec hinh thanh
‘mot qui trinh ty dong hda viee du bdo su lan truysn 6 nhiém dau trén bign. Trong bai nay
sé& trinh bay vai két qua ng}nen cifu va tinh todn du béo sy lan truyén dau thoé theo thoi gian
trén bién Vung Tau va mign [4n can nhim xac dinh muc d6 va qui mo 6 nhiém méi truding
khi cd su 6 ky thuat nhu: bé, gay 6ng din dhu; bé tau hay bon chia dAu; sy b tai cic gian
-khoan khai thac dau... cd tmh dén Anh hudng cta cac yé&u t6 khi mdng hé.1 van va tinh chat
hda 1y cia dau tho trong vong 5 ngay dau tien

2. DOI TUONG VA MO HINH DU BAO

Khi thoat ra moi truding bién, hat du i8p tdc tham gia tuong tdc moi mét v6i méi trudng
dan dén nhidu hé qua nghiem trong. Khung cdnh vit Iy iong qugt nhi sau! sy lan truyén -
ciia déu trén mdi bién sé tudn theo dinh lugt bdo toan vat chdt vi bi 9 qué trink vat ly, hoo
hoc v sinh hoc sau déy chi phéi: truydn idi (Adveciion); loang (Spreading); phén tdn
(Dispersion); bay hoi (Evaporation); hoa tan (Dissolation); nhii tuong héa (Emulsification);
_oxy héa (Auto-oxidation); phén ré sinh hoc (Biodegradation); long dong (sedimentation).
Trén them lyc dia, chuyén dong thiy tridu, dong chay ctia mat bién do gid sinh ra, céc
" cd ché khuéch tan r6i cia mat nube... da bi bzen dang khi di vao viing nube ncmg gan bd la

" nhiing y&u t6 truyén tai va phén tén chi y&u. Sy loang clia v&t diu so véi moi trudng phu
" thude vao tuong quan gilta cdc lyc: lyc gradien 4p sudt do sy khic nhau vé mat do guia dau
‘va mbi'trudng;.ic cang be mat téng hop do sy khic nhau trong liéh két phan i ctia dau
“va clia mdi trudng la nude va khéng khi; luc ma sét va luc can giita chinh nd véi méi trudng.
~ Bai todn phug tap thém, vi trong khi lan truygn, cdc qué trinh nhu: bay hoi, 6xy hda, hda
tan, nhi tuong hda, phén ré sinh hoc... 1am thay d6i lién tuc céc tinh chét cia dau; luong
dau trén mat bi€n giam, mat d6 va do nhét tang, stc cang bé mat tdng cong gidm. Vao thoi
di€1n ndo dg, sy loang ngitng lai va sy bién déi cdc tinh chit hinh hoc va cac dac trung khac
cia vét dau sau dd phy thudc chii yu vao cac yéu 6 dong luc mdi trudng. Téng quan cdc
nghién ciu vé chung c6 thé tham khao trong cc cong trinh [1, 2, 5, 6]. Dau thé va cdcsan
‘phém ctia nd ¢ chu ky ton tai tif vai gity d&n vai nam trong bién. Ma@ di t8t cé cde qud trink
irén xdy ra déng théi va lién fuc, nhung tai tiing thoi di€m khéc nhau vai trd cia chiing -
khécnhau. Trong vong b ngay dau val t1d cac qué trinh sinh hoc, 6xy hda, hoa tan va ldng
déng cd thé bé qua.

26




an, chung t61 da thigt lap mei can cd diy ligu

a; toa 46 dBu tran; s6 difm tran; thoi gian
- 3,? “%,ga dau nhu d@ nhét, mat d@ ciu tao,

bt diu va thi gian ngung
thanh phan dau, nhiét @@ 2ty

5 Had

, diz mao, gid, du‘ng chay gid tal mat bién, ddng tridu
n trén toan mign khéng gian ma ddu cd the lan truyén

}

b) Dit ligu vé méi iruong: dia hink
va nhiét d6 mat bién tai moi t @ die
i vsi ¥

Tiép theo 12 xy dung mot md hinh mb phong qua trinh tuong tac giffa dau tho va moi
trudng d€ du béo sy lan truyén cia v&t diu. Diu ¢d méat do nhon hon nude, do dé khong k&
ngudn gbc xust x4, chll véu lan iruyén irén mdi nude. Nhu vay, phuong trinh chl y&u mo
ta st lan truyén cla dsu tho trén mat bién cd dang:

ﬂ’;»
,‘a

aC aC aC 3 9G4 - 8C
Vo Vv T i [DXEX?} ~% [Dyegyﬂ = Fs oY)
Fs(xyt) = —~Ic + 2, Qi(t) . S(x—Foi)(y—Yoi) - (2)

=1 B -

Trong dd G(t): cong sudt cdc ngudn dau tran ra bién D; X, Yy toa do vi tri cua céc
ngudn diu itmn, J: ham Dﬁm,j Dy, Dy: cac hé s§ khuéch tan theo cic phuong %, y; L. cong
suft phan hiy - chuyén pha cia é@a@;& trong mol trudng; Fs: ham ngudn dau do céc qua trinh
Iy - hoa - cd hoc khac nhau gay va; V,, Vy: cac thanh phin van toc thyc t€ ca cdc hat dau.

Mign dau loang D 18 mat nudc cm:@@ bao guanh bdi duting bign S. Bién 8 cd phép tuyén
ngodi n. Ching ta cd the thist lap mot s6 bai todn bién v8i cdc digu kién bao dam sy duy
nhdt cia nghiém cf dang nhi sau: H

1. C = Cs khi (xy) € 5. : (B
2. C=Ckhigy €85va Ve =0

aC

e O khi(xy) € BvaVe >0 . TS

€o

== @5,%i (w,y) &

,y} = 8 va Vcn > 0 : (5)
Trong d6 C, - nbng d9 diu irén bign; k - hing s6 dudng - V, - van tdc hat dau theo
phudng phép tuyén véi S. - ,

3. PHUONG PHAP

M6 hinh trén dugc tron lam nén téﬂg d€ giai quyet bai todn v&t dau ieang trén thé gidi
hién nay [1, 2, 7, &, 9]. Cling cin luu ¥ ring, bai todn vé lan truyén dau thé cdn o6 thé giai
nhd mo hinh thomg ké doi hoi bigt trude nhleu theng s6 ma trong hoan canh nudc ta khong
thé tién hanh xéac dinh ching duge (ean dén mot s6 hugng rét Ion cac thie ng}nem 18t t6n
kém). :

Phuong phép g&éﬁ %ai toan trén day dua vao cdc nguyén tc nhu sau: phdn ri qua trin
philc tap thanh day cac qua trinh firong déi don diéu chl lién quan dén mot vai thong s6 vat
Iy; phan rd theo thoi ky hink thanh, phat tri€n, dn dinh va bign dang, roi . ic hda edc mod
hinh lién tuc theo mang luéi tinkh; giéai cac bai fodn roi rac trén may tinh d. -t d€ lien k&t
toan mang luéi theo toa d8; sy k& thila giia cic thai ky va moi lien hé gitia cdc quéd trinh
don diéu dé tim nghiém bai todn t6ng quat. Nhu vay, dng véi mot thai di€m, theo cdc thong
s8 vat 1y, chiing ta co day céc bai todn sap x&p theo thd tu nhy sau:

1. Cho phéan b6 dau trén mat bién tai thoi diém ban dau.
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2. X4c dinh ngudn tran dau tiy theo loal sy cb.

3. X4c dinh sy loang do tuong téc gilia dau va mdi trudng.

Trong nhiing gid phit d3u tién sau sy ¢b, su lan fruydn cia diu so vdi khéi tam cla
lugng dau bi d6 ra trén mat nudc bi€n chi y&u do frong lie, luc ma s nhdt va sic cang bé
mdt. Sy lan truydn nay con goi la loang (bé quan luc can va ma st gifia vét dau va khong
khi). Su loang lo co ché chit yéu tao ra hinh déng va kich thudce hinh hoc cla vét dau trong
nhiing gid dau tién sau sy c6. M6 hinh FAY duge chon 1am co 6 mo phéng sy loang. Day la
mot mo hinh ¢d dng dung thuc t& nhidu nhit trén thé gisi [5]. Mo hinh loang duge FAY J.
lap ra nam 1969 don gidn va thuén tién cho viéc phan 4 toan bo qué trinh loang trén mat
nudc trai qua.3 thoi ky lién tip: qudn iinh - trong luc; irong lyc - nhdt; nhét - stic cang bé
ngodai. Sau dd vét ngling loang.

4. Xéc dinh sy tai (trd1) cha vét dau, tdc zdc dinh V, va Vy

Nhu trén da ndi, sy tréi vét dau do dong chay clia mat bign sinh ra bdi gid va sy cudng
biic ca thiy trigu quyét dinh. D& xac dinh, gié thiét réng trudng gid trén toan mién D tai
céc ngdy dy bdo d4 biét trude (dy bio trudc); cdc hing s8 ditu hoa cac sdng thiy tridu tai

bién léng mién D ciing biét trudc, Mat khac, v&t dau it anh hudng lén dong chay gid va dong
tridu nén cd thé xac dinh ching mot cach t‘ﬁoc lap. D€ tinh dong chay gid ching t6i 4p dung
phuong phap Fellzenbaum va dong tridu tinh theo mo hinh nude néng hai chidu Saint -
Venant. K&t qua, cd bd cin cit dit lidu ddong chay gid tai mat bin dng v&i 59 kidu dang cia
gio thinh hanh cho thém lyc dia Nam Vist Nam va bo dit liéu dong trigu tong hgp clia 4 song
chinh K, O;, M, S, trén toan mién du bio tng v4i mbi gits dia phuong trung binh. Cac'ss
liéu nay da duoc ki€m tra chat ché biing cach so sanh véi thuc do.

5. Su phén tan v&t dau

Vai trod phan tan theo phuong dung va theo phuong ngarig cia hat dau rét khéc nhau.
Céc x40 tron r6i theo phuong ding chi ¢ the mang theo nhilng hat dau bé kha nang (luc
Ac-si-mét nho) di shu vao trong long nudc va hat ddu nay vin con o thé trd lai mat nude.
Tuy nhién, hién tugng phan tan nay lam tang sy ti€p xtc diu.véi cac phan tirsinh hda ton
tai trong nudce bién va thac ddy t6c do hoa tan, lang dong va phan hiy sinh hoc. St phan
tdn ngang ctia dau, tuodng tu nhy phéan tdn cic chdt mau trén mat bi€n, 1am tang dién tich
vét. .
Sy phén tan theo phuong thing diing dude tham =6 hoa bang mé hinh phan tédn ngang
trong sy lan truygh dau tho trén bi€n trong mdi gial doan phat tri€n vét dau cd khéc nhau:

khi v&t con day, co ch& phan t4n ngang yéu so vdi co ch€ loang va nguge lai, khi mang dau
tré nén mong, nhat 15 sau thai ky thd nhdt - stdc cang mat ngoai, nd trd thanh mot trong
nhitng dong luc chinh trong sy phét $ridn v& dau [3]. Mot trong nhiing glé, thiét vat Iy quan
+trong nhit dugc dung d& x4y dung mé hinh x4c dinh hé s6 khuéch tan 12 ¥ niém vé su ty lé
gilta cdc hé s6 dd voi kich thude cac qué trinh xéo trén trong Iy thita nao dd, tic 1a D,
B ~lnx, D = f(t) . Iny. Néu st dung so dd Ozmidov ta ¢d cac danh gia sau: Déi vdi xdo
trén do song glo va trugt van toc dong chéy trél, Im < 1, L < 200m va hé s5 khuéch tan
. dingcd gid tri tit 10 dén 10%cm?/s va héso khuech tédn ngang co tritu 10 cm?fs den 10%cm? /s

Dé&i voi cdce xody do thly trigu va dac don § ngay gay ra uﬂg v6i 8 do dai tit 10%m dén 10°m
v hé s6 phan tan ngang cd trisd ¢ tit 10” cm®/s dén 10%cm?s. Nhiing dénh gid nay vt phu
hop s6 lidu phan tdn cdc vét cée chit mau tir mot ngudn tdc thoi cong bé trong cdc nghién
cdu {35, 37]. D61 véi su khuéeh tan dau tho cac téac gia VENKATESH (19‘79) vaLARDNER-
(1988) sit dung danh gia: D, = D = 10%m?/. DEi v6i cée vét nay, vao ché ¢ 1 ngidi ta
dung mot dai lugng tuong tu? ﬁhung 6 ndi dung vat I hon 13 ban kinh cla vet B,

6. ou E{!dy CIOI EH}H chét diu do bbc hol.

Béc hoi ghy dan dén hé qua 1a: lugng dau trén mit gidm; trong hidng riéng tang:0 do
‘nhét tang. Cdu tao va thanh phan dau (loai dau), van téc gid, trang thai nhiét déngz lue hoc
mat bi€n va dién tich vét nhirng y&u t3 xac dinh téc d blc hoi tir v&t Gau. Nhiét do soi cang
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~ thép, gid cang manh va nhiét do mat bi€n cang cao, van do béc hoi cang nhanh. Trong diédu
kién binh thudng, cic thanh phan diu cd nhigt do s6i bé hon 200°C s& béc hoi hét trong vong
vai gits dau. Loai d8u nhe (p, < 0,830g/cm’) ¢d thé béc hoi dén 40% - 60% lugng dau tran
ra. Ngugc lai, dau nang it boc hai va tham chi khéng béc hoi. Su béc hai cd thé kéo dai hang
tusn nhung t6c dd bdc hdi gidam rét nhanh theo thdi gian [5]. D€ tinh t6c do béc hai theo
tinh chét hda ly cia dau chung cho ca hén hop hydrocachon, diing m6 hinh do MARKAY
(1980) va ARAVAMUDAN (1980) thiét lap. ' S

7. Su thay déi tinh chat dau thé do nhi tuong hda

Nhitu loai dau cd kha nang ngam nudc tao thanh cac nha tuong voi thé tich tang lén
3. 4 1an so vdi dau gdc va ching trd nén rét nhdt, tic 1a can trd sy lan truygn va bay hoi.
Téc dd nhii tuong hda phu thuoc loai dau va digu kién moi trudng. Khi gid nhe, dau it nhét
6 thé tao thanh cac nhii tuong ngam dén 80% nudc trong vong 2 - 4 gits. Trai lai, dAu nhét
‘nhidu it khi ngam qué 40% thé tich nudc sau nhidu ngay. Dau cd lugng asphal > 0,6% tao
thanh céc nhd tuong rat bén vé hoa ly. Sy nhd tuong lam thay ddi mau mang dau tit den
sang mau nau, da cam, tham chi mau vang. Sy nhd tuong hda bat dau cd ¥ nghia khi do
asphal = 1% (hay do resin dat 10%). Hién nay higu bist v& hién tugng nay con nghéo. Mo
hinh m6 ta luong nudc ma hat ddu cd thé ngdm thudng 1a md hinh thuc nghiém v6i nhigu
thong 6 rat khd xac dinh. M6 hinh dugc diing rong rai nhét hién nay 12 bi€u thic thuc
-nghiém cia MACKAY dang: ’

d¥w s |
T Ky (I+W) (1-Kp . Yw) , (6)
Mat d6 hdn hop tinh theo cong thic:
p =po(1-Yw) + Yw.p2 . o
D¢ nhét hon hop tinh theo cong thic MOONEY:
2,5%w : .
V = 1. XD [m} e - ®

Trong d6: v, - 40 nhét dau goc; Yy, - t¥ 18 nudc trong daw, C, - ham lugng asphal trong
diu sau 8 gity ton tai trén mat bién; K,, K, - cac hing s6 thuc nghiém.

8. Thuat toan dy bédo ‘

Cac mo hinh néu trong cac muc 1 - 7 12 nhitng md hinh con céu thanh mo hinh lan
truysn dau thé cho mot ngudn tic thoi. Ngudn dau lién tuc cd th€ coi 1a day lién tuc cic
ngudn tic thoi, do dd, toan canh cla vé&t dau do moét ngudn lién tuc gay ra 1a két qué sy
chdng chap lién tiép day cac vét dau nho xudt phét tif ddy cdc ngudn tdc thdi & céc thoi dim
khéc nhau. DS cling la co s6 cho viéc x8y dung nghiém bai todn lan truyén diu tif ngudn
lién tuc. V6i quan niém trén, ngudn tic thoi sé duge hi€u nhu ngudn lién tuc chibao gdbm 1
- ngubdn tde thdi va ta chi cin xay dung mot giai thuat t8ng quat 4p dung cho moi loai ngudn. °
Bai toan (1) - (B) ¢ dang todn ti la:

a0 |

—£+A.Cmf,T>t>0,(x,y,z)ED;

C=Cotren Dhit = 0 ,
aC=gtrégnSvaT>1t>0 (9

trong dd, toan t A ban xéc dinh duong (theo nghia (AC,C) = 0) va cd thé bi€u thi dudi
dang téng A = A, + A, va A}, A), cling 12 todn t& bdn xéc dinh duong; a 12 bign dang ca A
trén bién. :
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Xét bai todn trén cd khodng t;, < t < ty,;. Dat Ay = A, i=1, 2 Dé bao dam tinh én

A
ZY todn b Ay

Ax
dinh cho so d6 sai phan v6i moi ty s8 gitta budc khong gian va thai glan ~— AL AU

'cd th€ phan ra 1am hai toan t xac dinh duong nhu sau:

' 9 o IVxlax 9
o arlVylay ) , ,
=Vy— 4 —[ 2= = 0
Az = Vy Ay + 6y[ gty ay} . (10)

So do sai phan luon duong &n trén t,, | < t < t, cd thé xay dung theo giai thuat:

Ck+1 ‘
g2 K Ck+1
T+ [Alk 5 +A2kck] = Fx
Crer :
Ckr1 — ‘
2 Cr+1 _
A + [ 1K 2 + Az CkH] =Fy | (12)
2

Tinh todn cu thé, ta cd cac hé phudng trinh dai s6 va cd thé giai bang phuong phép khi
dudi truy hdi. Mang luéi tinh 13 110 x 90 véi budc thii gian 12 At = 360s, bubc khong gian
ia Ax = Ay = 3’

Dua vao thuat toan nay ching toi thiét lap bd chuong trinh ty dong thyc hién céc du
bao. Khong gian ap dung du bao: Ving bi€n ven b cac tinh Nam B Vist Nam. Khodng
thoi gian ap dung du béo: trong vdong 5 ngay sau khi su c6 x4y ra. Phuong tién ky thudt thuc
thi cac du bao: May vi tinh IBM PC AT va tudng thich ¢d cdu hinh chudin. Phuong tién meém.
Package cac chucng trinh cung vdi cd sd dit lidu cho package hoat dong.

4, VAIDU BAC VIDU

Vi dy 1. Gia s su ¢6 tai Mo Bach H6 lam tran ra bién 1000 t&n dau thé vao luc 01 gio
ngay 01 - 01 - 1992, Gid vao ngly cd su ¢ va 4 ngay sau dd ¢d hudng dong, t6c do6 10m/s.
Sau khi nap céc dit lidu trén vao tap thong sé didu khifn va ra Iénh cho may tinh thuc
hién dy bdo, chuong trinh s& tu dong thist k&t can cd dit lieu dau va dif liéu moéi trudng mot
“cdch ttmng thich. Chi 5 phﬁt sau dg, bén dd du béo vét dau dau tién sé xudt hién trén man
hinh va cd th€ in ngay ra gidy. Cd méi gw vat 1y, trén man xudt ra mot ban do vé hién trang
cua vét dau. Néu khong tinh dén thdi gian in ban do ra gidy, thoi gian can thiét d& thuc thi
mot du bdo cho 5 ngay vat Iy trén mdy vi tinh téc dd 24Mhz 1a 1 gio 5 phut. M6i du bdo co
thé in dén 114 ban db tinh trang vét tai 114 thdi diém cach nhau 1 gid vatly. Hinh 113 mau
mot trong cdc ban do nhu vay. Trén ban do con cd cic thong tin lién quan dén vét dau quan
trong khac (Hinh 1).

Vi du 2. Nghién ciu kha nang lan truy‘én v8t ddu trong cdc trudng gid cd huéng thinh
hanh nhat 14 dong - béc va tay - nam clia thém luc dia Nam Viét Nam. Gia st lugng dau
tran tic thai 12 1000 t4n. Hudng gic khong déi trong 5 ngay du bdo, t6c d6 10m/s. B6 qua

PEPIT P RU Fpevs SR NI Y1 PRSP N

DU LU l.lUl Va Tinu LuUllg iud,

Trén hinh 2 12 céc ban d6 moé phéng dién bign cia vét diu trong vong 5 ngay. Cdc dudng
cong khép kin mo ta dudng bién vét dau va trén d6 cd ghi thoi diém vat Iy tuong dng. Hudng
gi¢ dong - nam rdt nguy hi€m, trong khi hudng gid déng - bic thulin tiy it nguy hiém hon.
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Tuy nhién, trong mia gid dong - bic, trén ving bién Nam Viét Nam, loai gic nay thudng bi
bién tudng thanh gid hudng dong va hudng déng nam (tiéng dia phuong: gid chudng), do
dd vét dau o thé tdp vao by mien dong bing song Ciu Long rat nhanh. Thuc t€ cho bisi:
da cd cac vét dau bé trén mién duyén hai Nam B trong mia gid dong - bac. Tuy chua xac
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dinh duoc ngudn gbc cic vét du nay, nhung d6 12 cdc ddu hidu déng lo ngai cho midn duyén
hai tri phé nhat cta T6 qudc.
5 KET LléJAN s - :
- Ching t6i da thit nhidu du béo véi céc dit heu gia dmh K&t qua tinh toan cho thay
1. Céc v&t dau trd nén nguy hi€m khi lugng dau tran tién 100 tén;
2. Céc sy ¢6 tran dau tic thoi nguy hi€m hon tran dau lién tuc;

3. Cac dgt gid mia dong - bac bién tudng (gid chudng) cd thé gay ra 6 nhiém dau tho
d6i véi cac tinh Nam Bg.
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4. Trong mua gié déng - nam, mién ¢ kha nang 6 nhiém dau do sy 6 tai Bach Hé 1a
mién duyén hai tit Phan Thiét trd ra.

Cac sy ¢6 lam tran dudi 100 t&n dau tuy khéng gay ra cac tai nan tdc khac, nhung néu
6 nhidu 1an nhu vay x4y ra thi 6 nhiém dau trén thém luc dia Nam Viét Nam 1a diéu khong
thé tranh khéi, bdi vi dau thoé sau khi tuong tdc hda ly v6i moi trudng sinh ra mot s6 sin
ph&m 14t bén vé mat co - Iy - hda - sinh. Nhu vdy viée chéng 6 nhiém dau thé tai khu vyc
nay o mét vén dé rdt cdp bdch.

Ching toi da thist 1ap mét phan mém cho phép thyc thi cdc dy bdo vé lan truyén dau
tha do su cf trong 5 ngay dau bang mo hinh thiy déng luc hoc hai chigu ngang. Cung vdi
b6 chuong trinh tinh todn va phu tro la can cd dit liéu tuong thich trén mang ludi 10000
nit. K&t qua du bao cd thé gitp cho viéc phong chong va khac phuc sy ¢6 ¢d hiéu qua hon.
Tuy nhién, day mdi chi 12 budce dau tién trong viée nghxen ciu du béo sy lan truyén va o
nhiém dau trén bién. Can phai ¢ nhidu 6 liéu thuc t&d8 kifm tra két qua du béo va chinh
cic thong s6 m6 hinh dé mo hinh cd thé du béo vét dau cho nhidu ngay hon.
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