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NGHIEN CUU SU DUNG CHi SO HAN PALMER
DE NHAN DINH DIEN BIEN HAN VUNG DONG BANG BAC BO

Nguyén Van Thang, Ngé Tién Giang, Nguyén Dang Mau
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi truéng
Tran Minh Tuyén
Vu Quan ly cong trinh Thay Igi -Téng cuc Thay Igi- B& Néng nghiép va PTNT

bién han hdn mét sé diém &Déng bdng Béic BO. DE tinh chi sé Palmer, da buéc dau nghién cuu xdc

Ba‘i bdo ddnh gid kha néng sirdung chi s6 Palmer vé muc khdc nghiét han trong viéc nhén dinh dién

dinh tra lugng adm hau hiéu dua trén két qua nghién ciu cta FAO. VGi chubi s6 liéu 1961-2010, da
phdt hién dugc nhiing dot han kéo dai, va ca nhiing dot han xdy ra trong mua mua (maa sinh truéng). Ddy la

mét trong nhiing nguyén nhdn gdy thiét hai khéng nhd cho san xudt néng nghiép ciing nhu gia tdng chi phi

thay lgi & vung nay.
Ttrkhéa: Han hdn, Chi sé han, PDSI

1. Gidi thiéu

Han han va lut 16i & nhiéu noi ngay cang gay ra
nhiing tac hai nghiém trong cho con ngudi. Rat
nhiéu chi s6 han khac nhau dugc nhiéu tac gia khap
nai trén thé gidGi st dung dé danh gia diéu kién, tac
hai clia han véi cac linh vuc khac nhau nhu véi moi
trudng séng, phat trién kinh té no6i chung, san xuat
néng nghiép néi riéng. Trong sé do, chi sé muic do
khac nghiét han ctia Palmer (PDSI) do Palmer dua
ra ti nam 1965 la phuong phapcoé nhiéu thanh
cong khi danh gia han han trén cac vung khi hau
khac nhau.

Trong suét hon 30 nam qua, chi s6 PDSI dugc
nhiéu noi sir dung dé€ danh gia dai han cac trang
thai khé han véi dia diém va thai gian nhat dinh.
Phan loai muc dé khdc nghiét cia chi sé PDSI cho
phép so sanh han gitra cac vung khi hau khac nhau
cling nhu so sanh han theo thdi gian lich su. Dac
biét & My, tai thai di€ém hién nay, két qua tinh PDSI
cho cac vung khi hau khac nhau dugc cap nhat
hang tuan. G Viét Nam, mot sé chi s6 han khi tuong,
han nong nghiép cing da dugc tinh toan va su
dung trong nghién ctu. Cac chi sé nay da phan nao
phan anh dugc tinh trang thiéu, thita nudc tai cac
dia diém va thsi gian cu thé. Viéc tinh th PDSI
trudc day cho mot s6 diém clia nudc ta c6 muc do
tin cay chua dugc nhu mong muén do chua c6 du
thong tin dé gidi bai todn can bdng nudc cla
Palmer. Vi thé, cho dén nay PDSI chua dugc tng

dung dé danh gia tinh trang cac dot am, dot han
cling nhu danh gia xac suat két thuc han.

Nghién ctu tinh toan chi sé PDSI cho viing dong
bang Bic B6 nham dua ra chi s6 han phu hgp dé
danh gia ding diéu kién han han. Khi dy bao dugc
han han sé gilp cho ta c6 giai phap phu hop dé
giam thiét hai bang cac giai phap giam luong tuéi
mai dat tGi gidi han thi€u nudc cho phép c6 thé clia
cay tréng, giup cho co quan quan ly trong céng tac
chi dao diéu hanh va nguai dan trong viéc ldy va
gilt nuéc phuc vu san xuat, dan sinh.

2.Co sé khoa hoc

Chi s6 PDSI dugc Palmer dua ra véi muc tiéu
“phét trién phuong phéap chung dé danh gia han
han dudi dang chi s6 c6 thé cho phép so sanh mic
khéc nghiét ctia han han theo thai gian va khong
gian”[1].

Palmer dua ra 11 muc d6 cda han hay am cho
phép danh gia va so sanh dugc han theo thai gian
va khéng gian. Trong nhiéu nam, PDSI tr& thanh
tiéu chudn danh gia han han khi tugng, dac biét la
G My.

Thay cho viéc chi dua don thuan vao lugng
mua, PDSI dua vao mé hinh can can nudc. bay
chinh 1a mé hinh can bang gilra lugng nuéc dugc
cap va nhu cau ctia 4m dat trong vung.

Phan nuéc cung cap cho dat la lugng nudc san

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

56 thang 03 - 2014

37



NGHIEN CU'U & TRAO DOI

c6 trong dat cong véi lugng mua dugc dat hut
xuéng. Nhu cau nudéc phu thudc vao mot sé yéu to
nhu nhiét dé moi trudng va cling phu thudc ca vao
dé am sén co trong dat.

Co sdtinh toan chi sé la su chénh léch gilia tong
lugng mua can thiét dé duy tri muc can bang nudc
tiéu chudn (nghia la muc binh thudng) va lugng
mua trén thuc té.

Cac thanh phan khac trong tinh toan PDSI dua
vao yéu t6 giai thich chénh léch khi hau gitta cac dia
diém va cac mua trong nam.

Dé tinh PDSI, can tinh béc thoat hai tiém nang
PE. Palmer da tinh PE theo cong thuic cdla Thornth-
wait. Sau nay PE da dugc tinh theo phuong phap
clia Hargreaves hay mot s6 phuong phap khac. Déi
vdi khu vuc déng bang Bac Bo, PE dugc tinh theo
phuong phap cta FAO -Penman.

Ngoai PE, cac tri s6 lién quan tGi d6 dm dat cling
dugc tinh cling vGi cac gia tri tiém nang b sung
cla chdng. D6 1a phan nap lai hay phuc héi nudc
nh& b8 sung tir mua (R), chay tran (RO), tén hao (L),
b&c thoat hai (ET), tiém nang nap lai (PR), chay tran
tiém nang (PRO), t6n hao tiém nang (PL). B6c thoat
hai ET la lugng nudc bi mat tir méi trudng théng
qua cay va béc hai.

Tinh toan cac tri s6 nay phu thudc nhiéu vao kha
nang gilr nudc cdia dat. Trudc khi tinh, ching t6i tién
hanh nghién ctu xac dinh AWC (d6 am htu hiéu)
cho cac diém tinh toan.

Ban than PDSI phu thudéc vao mé hinh hai giai
doan thay d8i nuéc trong dat. Tang trén (tang mat)
cla dat dugc thira nhan chia lugng am 25,4 mm.
Lugng dm c6 thé trit dugc cla IGp dat nam bén dudi
la tri s6 phu thudc vao dia diém ciing nhu cac dac
trung clia dat, la tham sé dau vao cia mé hinh can
can nudc. Am khong thé méat di tir tang bén dudi
cho t6i khi tang trén hét nudc. Dong chay tran xuat
hién khi téng lugng dm cla ca hai tdng vuot qua
AWC.

Chi sé Palmer - Z hay di thudng am Z dugc tinh
cho tling budc thai gian tuan hay thang theo cong
thuc:
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Z=dxK )

Vai tro cla dac trung khi hau K la diéu chinh
nhing bat thudng tu nhién cta chénh léch dm d
tuy theo cac dac diém khi hau trong ving, nha thé
c6 thé so sanh céc gia tri PDSI theo thoi gian va
khéng gian. K dugc tinh cho tiing thang (hay tuan)
theo céng thuc:

K, = K, (2)
2.DK,
j=1
Trong do:
PE +R +AC ®
K, =1 xLlog R+ ll +(
D,

Gia tri 17,67 trong (2) 1a hang s6 thuc nghiém
ma Palmer thu dugc bang cach strdung sé liéu tr 9
dia diém khac nhau cta 7 bang (Palmer 1965) [1];
la sai léch &m trung binh clia thang tuong Uing.

d trong cong thuc (1) la chénh léch gilta lugng
mua thuc té trong thang cu thé va lugng mua
CAFEC (Climaticcally Appropriate For Existing Con-
ditions), ky hiéu la P . Day la lugng nudc can thiét
dé duy tri d6 dm dat & muc binh thudng doi véi mot
dia diém va thai gian cu thé (thang hodc tuan):

=l -F=F—(a +B +v -8 (4)
Trong do
ET R RC L (5)
o-EL 5 R, _RG , L
PE, PR PRC, L,

Nguyén ly dé tinh cac gia tri tiém nang
(PE,PR,PRO,PL) va céc gia tri thuc tuong Ung cula
ching phu thudc vao méi tuong quan gitia lugng
mua, PE va am dat. Lugng nudc & tang trén dugc sur
dung trudc va né ciing dugc nap lai truéc méi khi
¢ nudc bé sung. Tang dat phia duéi do d6 sé ¢
kha nang chia (AWC-25,4) mm nudc. Khi nhu cau
nudc vuat qua kha ndng cung cap cda tang trén,
chi c6 mot phan nuéc tir tang bén dudi bi mat di tai
thai diém do6. Con trong trudng hop nap 4m, sau khi
da nap du cho tang trén néu con nudc sé tiép tuc
nap cho tang dudi dé dat tsi AWC-25,4 mm.

Cachésotytrong a, B, v, ) dugc goilahésé
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can bang nudc vé khi hau va tim dugc bang ty so6
trung binh cla cac gia tri thuc véi cac gia tri tiém
nang tuong ung cho tiing budc thdi gian (thang
hay tuan). VGi méi dia di€ém ching ta c6 12 hé s6 ty
trong néu tinh theo thang va 36 néu tinh theo tuan.

Chi s6 Z c6 thé dugc st dung dé chi ra kho hay
am trong tling thang riéng ré. Chi s6 Z con dugc goi
la chi s6 Z- Palmer, dugc st dung dé danh gia muc
d6 han cla ting giai doan riéng biét va du bao
ngan han.

Chi s6 Z st dung dé tinh gia tri PDSI theo céng
thic téng quat:

X, =( x X +-xZ (©)

Chi s PDSI dugc hiéu chinh théng qua 3 gia tri
PDSI tinh thuc té cho tling thang hodc tuan la céc
gia tri X1, X2, X3. Cac gid tri X1 va X2 lan lugt la muic
dé khac nghiét ctia dgt am hay la dot kho, c6 kha
nang xay ra. Mot dot dugc tao nén khi né téi
ngudng + 0,5. Gia tri X3 dugc tinh thong qua gia tri
X1 va X2.

Cac tinh viing déng bdng Bac B6 c6 dia hinh
bang phang, nhiéu loai dat khac nhau (theo tiéu
chi phan loai dat cta FAO) vai d6 day déng déu.
Theo két qua ctia FAO, dé &m hiu hiéu trong tang
dat Tm tir 100 dén 130 mm déi véi dat cat pha; tang
t6i 130 - 190 mm trén dat thit va cao nhat 1a dat sét:
chtra 160 - 200 mm. DéE tinh chi s6 han Palmer, trong
nghién ctu nay, ap dung cho loai dat thit trung
binh, c6 AWCIla 175 mm.

Ngoai gia tri d6 dm dat AWC, sé liéu khi tugng
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cla cac tram: Ladng, Thdi Binh tr ndm 1961-2010 da
dugc st dung dé tinh toan chi sé PDSI.

3.Két qua
a. Ddnh gid tinh trang han theo chi sé Palmer

Dua vao két qua tinh chi sé PDSI, c6 thé dé dang
nhan thay khéng c6 ndam nao khong cé han, mét sé
dgt han quy mo 16n vé khong gian xay ra dong thai
tai hai diém. Cu thé, t ndm 1961 dén 2010 c6 29
dot. Muic d6 khac nghiét theo gia tri chi s6 PDSI &
Lang - Ha Néi la I16n hon ca.

Trén thuc té, theo théng ké ctia Vu quén ly cong
trinh thay loi thudc Téng cuc Thay Igi cho thay;
hang nam, cac dién tich gieo tréng (lta) vu dong
xuan déu bi anh hudng do thiéu nudc tusi. Mét s6
nam han dién hinh nhu cac nam 1959,1961, 1970,
1984, 1986, 1989, 1993, 1998. M6t s6 nam do chu
dong phong chéng nén da han ché dugc anh
hudng ctia han han mdc du nam dé dugc danh gia
la nam han nhu: Nam 2003 -2004; 2004 - 2005.

So sanh gira hai diém, xu thé thay déi chi s6
PDSI c6 su phan biét ré nhu trén hinh 1a -1e. Dua
vao gid tri ctia chi s& nay, ngoai viéc cé thé tim dugc
nhing dgt han kéo dai xay ra trén toan khu vuc, con
c6 thé nhan biét rd nhitng dgt han & tung dia
phuong cu thé. Thai gian bat dau va kha nang két
thuc dugc nhiing dgt han nay c6 sy khac biét ro rét.

Xem xét riéng vGi moi diém, trong khoang thai
gian 40 nam, trung binh xay ra 29 dgt han; dot ngan
nhat 1 thang, dgt dai nhat c6 thé dén 30 thang
(Thai Binh) va 48 thang (Ha Noi).

Thai Binh

--------- Ling

i Hinh 1a. Dién bién chi sé
AT PDSI giai doan 1961-
|RARY 1970

i ——— Thii Binh
iH s LANG
i i

Hinh 1b. Dién bién chi sé
PDSI giai doan 1971-
1980
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—— Thij Binh

Hinh 1c. Dién bién chi sé
PDSI giai doan 1981-1990

Hinh 1d. Dién bién chi s6
PDSI giai doan 1991-2000

Hinh 1e. Dién bién chi sé
PDSI giai doan 2001-2010

25
34
35 4
4

Pac trung cac dot han théng ké cho ving theo  han bang nhau nhung nhing dot han theo tram
phan loai chi s8 PDSI cho thay: Tai hai diém, s6 dot  Lang c6 thai gian kéo dai hon.

Bdng 1. Dot han va thoi gian kéo dai

Thai Binh Lang
S dot han (dot) 29 29
] S thang 30 45
Dot han dai nhat
Thoi gian han 9/1991-2/1994 | 8/2004-4/2008
Bdng 2. Cdc dot han kéo dai
Thoi gian kéo dai Tdng s6 dot Thoi gian kéo dai Tbng s6 dot
(thang) Thai Binh | Ha Néi (thang) Thai Binh | Ha Néi
45 0 1 22 1 0
44 0 0 21 2 0
43 0 0 20 1 0
42 0 0 19 0 1
41 0 0 18 1 1
40 0 0 17 1 1
39 0 0 16 0 1
38 0 0 15 2 1
37 0 0 14 0 1
36 0 0 13 1 0
35 0 0 12 1 1
34 0 0 11 1 0
33 0 0 10 0 2
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32 0 0 9 0 2
31 0 0 8 1 2
30 1 0 7 2 0
29 0 0 6 1 1
28 0 1 5 4 3
27 0 0 4 2 1
26 0 0 3 3 1
25 0 0 2 1 7
24 1 0 1 2 1
23 0 0 Tong s6 29 29

Muic d6 khdc nghiét ctia han va tac hai ctia han
khong chi phu thudéc vao cuong doé ma con phu
thudc rat 1on vao thai gian kéo dai ctia méi dat han.
Thai gian kéo dai han tinh theo chi sé PDSI gilta hai
diém da co6 su khac nhau dang ké. Dua trén sé
thang han lién tuc két hgp vdi gia tri ctia chi s6 PDSI,
da tién hanh so sanh gilia cac dia diém. Két qua cho
thdy dot han dai nhat (45 thang lién tuc tur thang
8/2004 dén thang 4/2008) & Lang — Ha Néi. S6 dat

han c6 s6 thang tur6-12 thang & Lang- Ha Néi nhiéu
hon ¢ Thai Binh nhung s6 dgt han tir 12-24 thang &
Thai Binh nhiéu hon & Lang-Ha Néi.

Thém vao d6, thoi gian gilta cac lan xay ra han &
Thai Binh cling rat gan nhau. Vi du, nam 2010, sau
khi dot han xay ra, chi duy nhat thang 7 ¢ du diéu
kién dé két thuc dot han sau dé lai tiép tuc mét dot
han mdi tu thang 8.

Thai Binh

Hinh 2. Bién trinh chisé
Palmer nam 2010 tai
Thdi Binh va Ha Néi

b. Cdc dot han trong mia mua

Dua vao két qua tinh PDSI va Z da phat hién
dugc nhitng dot han xay ra trong mlua mua, cling
la mUa sinh truéng cua rat nhiéu loai cay tréng. Viéc
nhan biét dugc cac dot han nay c6 tam quan trong
rat I6n, dac biét la doi véi san xuat néng nghiép.

Dugi day la trudng hgp xem xét cho nam 2010 tai
Lang — Ha Néi.

Trong nam nay, dau va gitta mua mua déu c6
kha nang xdy ra han. Cudng dé cac dgt han nay
theo nhu phan loai do Palmer dua ra la tir han dén
han vua (Bang 3).

Bang 3. Gid tri PDSI va Z Palmer tai Ldng- Ha Noi

. Lugng mua
Thang Zpalmer PDSI (mm)
1 2,736 0,719 80,9
2 -1,314 -0,286 7,1
3 -2,295 -1,158 5,8
4 -1,689 -1,602 55,6
5 -0,115 -1,457 149,7
6 0,248 -1,012 175,4
7 -2,913 -1,334 2804
8 -2,468 -2,02 274.4
9 0,144 -1,628 171,8
10 -2,022 -1,293 249
11 -2,472 -1,984 0,6
12 -1,138 -1,119 11,6
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Mac du bién trinh trong nam vé chi sé PDSI cho
thay ca nam déu cé nguy co han véi miic d6 han
nhe nhung chi s6 Z Palmer cho thay cé nhiing
thang (thang 7, 8) ngay trong mua mua, muc dé

han c6 thé Ién dén muc han trung binh gan dat
ngudng han nang. Nhu vay, théng qua chi s6
Palmer sé nhan biét dugc tinh hinh han tai tung
thai diém nhat dinh.

4

3

Mua

Zpalmer

Hinh 3. Két qua tinh chi sé Z va PDSI tai Ldng - Ha Néi

4. Két luan

Két qua budc dau nghién ctdu tinh toan chi sé
Palmer vé muc khdc nghiét han & mot sé diém &
déng bang Bac Bo cho thay:

1. St dung chi s6 nay c6 thé phat hién dugc cac
dot han cho ca khu vuc va cho ting dia phuong vé
ca thoi gian bat dau, két thuc han, thoi gian kéo dai

va cudng d6 han.

2. Bén canh viéc st dung chi s6 han tich luy
(Palmer) d€ phat hién han dai, dung chi s6 Z-Palmer
c6 thé chi ra dugc nhimng thai diém han trong mua
sinh trudng.

3. Khi danh gia han cho mét dia diém hoac khu
vuc can thiét phai két hop xem xét ca hai chi sé trén.

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nho su'trg gidp tar dé tai cdp Nha nudc “Nghién ciu xdy dung hé théng du
bdo, canh bdo han hdn cho Viét Nam véi thdi han dén 3 thdng” thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.
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