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Trung tam LHVX
PTS. VU VAN DIEN
Cuc Dy bao KTTV

1. MO DAU
Nhu da biét, néu chuyén dong clia khong khi 1a chuyén dong ditng thi qiiy dao cia cac

_phan tit khéng khi trung véi dudng dong. Trong trudng hop béo, digu nay duge thé hién

biing sy ton tai cda cdc dai may hinh xoan nhin thiy duge trén 4&nh may vé tinh va ra-da.

Do'dd ¢ thé xéc dinh dugc duting dong theo dang cdc-dai may nay ; _
Theo [1],phuong trinh dudng dong trong hé toa do cuc dugc viét dudi dang sau:
dp 1. = o .
r = _ - (1

Trong dd r 12 ban kinh véc-td; ¢ 1a gdc gitta ban kinh véc-to va chidu duong cia truc x;

 wvavlathanh phan tiép tuyén va hudng tam cla téc do gid.

Trong tai liéu néu trén da xem xét cac phuong 4n sau:
“1.u = owr, v = const, w 14 van téc gdc; '

v . . ‘ ' '
o= tga = const, a la gdc gilta hudng gid va tiep tuyén toi dudng déng ép (hinh 1);

3. tga = -=, R 13 bén kinh clia bac;
R Tl U '
4, tga = “Rp_ ' m 14 ban kinh mat bao.

O

Hinh 1. ‘Hinh thuyét minh cho viéc gidi phiong trinh duong dong
‘0 - Tam bsio; 1 - Dudng dong; 3 - Dudng ding 4p;
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Déi vai nhitng trudng hop nay, dd dua ra nhitng nghiém sau cha phuong trinh (1):

v . .
1.r = ap, a = ;, dudng xoan Acsimet;

2.r= Rexp(pfga), dudmg xoén logarit;

R .
J.r= ? dudng xodn hypecbon;

T R
4rv= R = " , duding cong gan véi dutng zoéan hypecbon.
m
®er) [ — () |

' ¥
in SooTm T

Nhugc diém cia cach dat vén d& néu trén la cac phuong &n 1 - 4 chua duge ching minh
chat ché. Theo phuong an 1 thi thanh phin tiép tuyén cla téc do gi6 ting theo ban kinh,
con theo phuong 4n 2 thi cc thanh phan huéng tAm va ti€p tuyén cta téc d6 gid phu thufe
nhi nhau vao ban kinh. Céc s6 lidu thuc nghigm veé sy phéan b6 cac thanh phan cia téc do
gid trong bao [2] d& cho théy phuong an 1 va 2 khd ¢ thé thuc hién duge trong bdo. Theo
[3], khi xudt hién lyc ma sét trong béo va chuyén dong cla khong khi 1a chuyén déng diing
thi gdc 1enh cda gid so voi hudng cla lyc gradien dugc xdc dinh khong phai bing cac bi€u

_ thiie trong cac phuong 4n 3 va 4, ma béng bi€u thic sau:

| v '
s sl :
BER T @
Ti hinh 1 ta c6: '

a -t p=T

Trong d6 | = 2wsimy 1a tham s6 Coriolis; K 12 hé sd ma sdt; v, 1a van téc gid trén khoadng
céch r k€ tif tam bao. Nhu vay, gécu (hodc ) phu thude vao sy phan b6 t6c do gid trong béo
va hé s6 ma sat.

Luu y dén nhiing diéu néu trén, trong [4], da tim dugc nghiém sau caa phugng trinh

(1):

- 1) — alnY | (3)

) T 1
Trongdé Y = ro’a =R

Hé s6 A phu thudc vao hé sé ma sat va dugc x4c dinh trén cd s§ phuong phép binh
phuong t6i thiéu. : ‘

r,labsn kinh ma g dd giatrig = o; ‘

t 12 chi 6 mi trong cong thitc thuc nghiém phan b6 van t6c gid tiép tuyén theo khoang
cach ké& tit tam bao [5]: ’ ‘

Ty

V) = Vi [ —)' W

I

Nhu vay, tit (3) cd thé thdy ring dang cla dudng xodn phu thudc vao hé sd ma sat K.

Duéi day, ching toi s trinh bay phuong phap va cac k&t qa tinh toan hé s6 ma st trén
bién Dong theo s8 liéu khao sat bay, cling nhu céc k&t qha tinh toan thuc nghiém cac ham
s6 ctia dudng xoén theo s6 lidu ra-da thu nhan duge tai tram Phi Lién (Hai Phong).
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2. PHUONG PHAP XAC DINH HE SO MA SAT THEO $O LIEU KHAO SAT
BAY

DE tinh todn hé s6 ma st cin phai xdc dinh tAm bao theo s6 liéu khao sat bay. Mudn
thuc hién cong viéc nay, cin phai tinh gde léch thuc t& va géc léch 1y thuyst cia gis so véi
huéng cla luc gradien trong bao. Gde léch thyc t& dugc xac dinh nhu mot ham cia huldng
gid B va goéc j:

wr = £(B,j) (3
, 180° do=A
trong dé ‘, ] =~ arctg R,
3 1 1atna dA T8 hanthan
1\.0 ) YO ALE ULrES WG BCaald RPGU LALTY
86 lidu vé tinh va mat dat (diém
O trén hinh 2); ‘
A,y la toa dé cla diém do Y,

gid doc theo tuyén bay ctia may =
bay --phong thi nghiém khi -
tudng trong bao (dim M trén .
hinh 2). Goc lech Iy thuyst 4,
duge tinh tit (2), cd nghia la:
. Ve

,uL--arctg( K Kr) 6)

D& tinhy; ,ddchoK = 0,482
x 108 (k=D)

thmg sal cda u; so véi
g duge tinh theo cong thicsau: .

m .
Z (uy "MTj)iz e
- m O . .
' Hinh 2. Hinh thuyét minh cho viéc tim céng thic tinh
Trong d6 j = 1-m 1a chi s6 goc léch clia gio so vdi hudng cia luc gradien.
ciia di€m do gid doc theo tuyén
bay cta mdy bay - phong thi
nghiém khi tugng trong bao;,

i = 0-N la chi s8 ctia dim (t&m) dudc chon tuy ¥ nam trong ban kinh khéng lén hdn
30km k& tir tam béo theo s6 liu vé tinh va mit d4at (tam nay c6 chi s6 14 O).

Di€m cd phuong sai nhé nh4t cta gdc léch Iy thuyét (u1) so véi géc léch thuc t& wT)
dugc coi nhu toa do tam bao theo s6 liéu may bay.

Sau khi da x4c dinh duoc tam bao theo s6 liéu clia may bay th1 tinh hé s6 ma sat can ci
theo tam nay.

- T (2) ta cd:

K=ogur(1+~7) B

8) la céng thuc dung dé tmh hé s6 ma sét theo s heu, khéo sat ba.y trong bao trén blén
Béng
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3. PHUONG PHAP TINH CAC THAM SO CUA DUONG XOAN THEG SO

i UKAL)A

D€ xéc dinh cac tham s6 cia dudng xodn trong béo, da st dung phuong phap trinh bay
trong [4] trong dd cac tham s6 clia dudng xoan dugc tinh theo gi4 tri ctia hé s6 ma sat K =
0,482x 107 ST (K = D).

o) day, d€ tinh cdc tham s6 néu trén, da sv dung gia tri cha hé s6 ma sdt thu nhan duge
trén bién Dong, theo phuong phép trinh bay trong muc 2.

He s8 A trong (3) dugc tinh trén cd s¢ phuong phép binh phuong t5i thi€u, theo cong
thic sau:

{sanXHrL. i
X

Trong dé [] 12 ky higu gaoxo; i = 1 - n 1a chi s6 cta di€m 1y s6 ligu ra-da; ¢ 12 goc léch
thuc t&€ trong hé toa dd cugc;

1

Sai 56 x4c dinh hé s6 A dugce tinh theo cong thdc sau:

©)

L
-1, L= alnY; , 4q=x ‘ (10

(11)
i=1 i
- Trong d6 Ag; 1a sai s8 ciia diém thi i.
Api = P — o1 (12)
Gdc H thuyst trong hé toa do cuc duge tinh theo cong thic sau:
P = AX — alnY, (13)

Uu di&m ciia phuong phap nay 12 ¢d thé tinh duge gid cuc dai trong bao. Theo [4] thi:
F = A(t+DKr, (14)
Trong dé V. la vén toc gxo trén khodng cach r k€ tir tam bao (ma dddp = 0)

Sai 86 xsc dmh V 4
AVro = AA[(t+1)kr ] : (15)

Téc d¢ gid cuc dai trong béo duge tinh theo cong thitc sau:
T 4
Vinax = \£ ( ) ‘ (16)
© rvmax . :
Sai 56 xédc dinh V|,
o ¢ o S
AV, = AVrO( - ) : A (7
Vmax

Trong dé t 1a chi s6 md, diac trung cho mic do gidm van t8c gid theo
khodng cach k& tit tam bao. Coéng thic (15) chi ding véi céc gid tri r > Pymax
va phit hgp véi cdc s6 liéu quan tric cho dén r = 300 km [5, 6].
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4. KET QUA TINH TOAN

DéE tinh hé s6 ma sat trén bién Déng, da st dung céc s6 liéu vé gid thu nhan duge trong
cac chuyé&n bay vao bdo ELSIE (1989), ANGELA (1989) va ED (1990). So d6 chuyén bay
trong cdc con bao nay duge trinh bay trén cac hinh 3-5. Bang 1 dua ra cdc két gtia tinh toan
do léch gitta gdc p1| va pur, cling nhu gia tri cha hé s6 ma sat trong cdc con bao néu trén.

e’ 1e "

20°

N
DA NANG

s BUONG BAY

no' e’
Hinh 3. S0 dd chuyén bay trong bdo ELSIE (21-X-1989)
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Tit bang 1 ¢d thé thiy rang do léch giita gdc py
vaup thay déi trong gidi han tir 15,2° d&n 27,2°. D6
lach 16n nh&t (Au,,) tinh duge trong con bao ELSIE.
(Gia tri ctia hé s ma sat trong cac con bdo néu trén
phl hop véi cac két qlia tinh toan hé s6 ma sat da
dugc cong bS trong cac tai liéu nude ngoai [3, 7).

1o’

Bdng 1 - Gid tri Ay va hé s6 ma sadt
irong bdo irén bién dong

Tén bdo Au(d0) Kx 10"45'1
ELSIE (1989) 27,2 0,6928
ANGELA (1989) | 18,3 0,4734
ED (1990) 152 0,2501

Hs .

T.ANGELA

DA NANEI

— < A

A&

20"

e DUTHE BAY

g’

wi’

Hinh 4. So db chuyén bay trong bdo ANGELA (8-10-1989)
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Gié tri hé 6 ma sdt thu nhan duge trén bign Dong theo s6 lidu khao sat bay da duoc
dingdé tinh céc tham s6 clia dudng xoén trong cdc con bao IRVING (1989) va ZEKE (1991).
Ngoai ra, d€ tinh cdc tham s6 néu trén, da st dung cdcs8 liéu ra-da thu nhan duge tai tram
Phu Lién trong cic con bio nay khi ching hoat dong trén bién Dong va nim trong ban kinh
quan tric ctia ra-da MRL-5.

He : 15"
20’
L]
%é
N
57
iy
1w -
—— BUONG BAY
sk

HI ‘ ' . g °
_Hinh5. So db chuyén bay trong bao ED (16-IX-1990)-



Bang 2. Gid tri ciia hé s6 A va t6c 46 gio cuc dai trong bdo trén bién Dong O hang dudi la
cdc gid iri tuong ang tinkh dugc voi K = 0482 x 105 ?“1

o Vmax tinh, | AVpay tinh, | Vipax thyc,-
Tén bao ro, (km) | rymayx (km) A AA C(mis) (mfs) (m/s)
IRVING 2063 7719 256 9.6

24.V11.1989 148 3 2,424 7621 579 182 28

ZEKE 56 222 451 179

14.V11.1991 338 30 5,798 2318 16 19.0 35

Bang 2 trinh bay cac két glia tinh hé s6 A (trong nghiém clia phuong trinh dudng dong) va
t6c do gid cuc dai trong cac con bio TRVING va ZEKE, DE so sénh, trong bang na 2y cling dua
ra (& hang dudi) céc gia tri tuong Ung dugce tinh trong didu kign K = 0482 10781 (K = D).

Cac két qua néu trong bang 2 cho théy, t6c d6 gid cuc dai trong bao duge tinh theo céc
gia tri ctia hé s6 ma sat thu nhan duge theo s6 lidu khao sat bay (hang tren) gan v6i thuc t&
hon so véi céc gid tri tuong ing duge tinh trong dizu kien K = 0,482 x 10781 (gid tri hang
dudi). Sais6 tinh V_,, trong trudng hgp tha nhat cling nhé hon so véi trong trudng hgp thd

hai. Tuy nhién, AVmax co gid tri tuong déi 16n. Didu nay of thé giai thich bang viec chon chi

sOmit (chz 86 thuc nghiém) trong (16). O déay, ching t6i da chon t = 0,5.

Hinh 6 va 7 trinh bay cdc dudng xodn tinh duge trong cdc con bao IRVING va ZEKE,
Trén cdc hinh nay ciing c6
vé cac duding xcén thuc t&
trong cic cdn baonéu trén.
Dudng xodn thunhan duge
theo gid tricta hésé masst
tinh theo 86 lisu khao sst
bay gin voi dudng xzoin
thuc t€ hon so véi dudng
xoén thu nhén duge trong
didu kien K = 0,482 x
10787

5. KET LUAN

qia budc. diu thu nhan
duge trong viéc nghién cdu
thyc nghiém dudng dong
trong bao trén bifn Déng.
Cdn nhidu vén d8 can duge
nghién cdu tiép. Tuy nhién,
c6 thé kétluan o bd nhi sau:

- Phuong phép tinh hé
s6 ma sit néu trén 1a
Hinh 6. Cdc dttdng xodn tinh toan (1, 2) va dudng xodn thic 1€ phuong phap thuc nghiém.

(3) trong bio Irving. D& tinh hé s6 ma sat theo
. u h » - o 2@,
1. Tinh véi K theo s6 lidu khao sat bay; phuong phip nay, can phai

. xdc dinh vi tri tani béo theo
2. Tinh v6i K = 0,482 x 107%s%, s6 libu khac sat bay.
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Phuong phap nay cd thé ap dung duge trong thuc tién nghién cdu bio bing mdy bay;

. - Céc két qita trinh bay & trén oS thé cd ich cho viéc phéan tich cac s6 liéu ra-da, cu thé
1a tinh todn cdc tham s6 clia cdc dudng xodn va xdc dinh vi tri tAm bao theo <6 liéu ra-da.
Ching ciing cd the€ cd ich trong viéc phan tich cac s6 lidu vé tinh vé bao.

Hinh 7. Cac dudng xodn tinh todn (1, 2) va dudng xodn thic & (3) trong bdo ZEKE.
1. Tinh véi K theo s8 liéu khao sat bay; 2. Tinh véi K = 0,482 x 109
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