DU BAO DONG CHAY 5 NGAY DEN HO HOA BINH

PTS. BUI VAN DUC
Cuc Dy bdo KTTV

Song Da - phu luu 16n nhdt clia song Hong, véi dong chay trung binh chigm tit 45 -
55% tong dong chay 3 soéng (Da, Thao, L&) c¢d ch€ dd dong chay li phuc tap va

phu thudc vao nhidu y&u t6 khéc nhau.

Tir lau, dong chay li séng Da da trd thanh d6i tugng nghién cdu cda nhiéu nganh .
khoa hoc néi chung va dy bdo thiy vin ndi riéng, nham s dung sic manh tidm tang
ctia nd vao muc dich phuc vu lgi ich con ngudi. Da cd nhidu cong trinh nghién ciu dy
bao dong chay séng Da - Hda Binh nhung chd y&u 13 nhim dy bdo han ngén. Con trong
linh vuc dy bdo han vita dong chay dén hd Hoa Binh, cho dén nay, vén chua cd mot
phuong phap "chinh téc". '

D& phuc vu kip thdi giai doan méi: quan Iy va khai thac higu qda dau méi thay lgi
Hoa Binh, can cd sy dau tu nghién cdu nghiém tic cho dy béo thiy van han vira.

Treng so dd du bso nay, dong chay dén hd Hoa Binh dugc du bao theo 2 thanh phén
riéng, cd can nguyén khdc nhau va dugc hinh thanh theo cdc quy luat riéng. Phuong én h
dugc x4y dung va kifm nghiém trén tap s6 liéu cdc mia 1 nam 1977-1982 va 1989- 1990.

1. NOI DUNG PHUONG PHAP
1.1. Co s chung

Co 3 x4y dung phuong én la phddng trinh can bang nudc, viét trong digu kién thai
gian du bdo 16n 16n hon thoi gian chay truyén tit di€m xa nhét [1]

tyt+T g+t Lo+t . _
S Qat=W+ Q" At+ > Q™ At ¢

O day: Q, Q" va Q™ 1a luu lugng chung, luu luong thanh phan ngam va luu
lugng thanh phan mua, (m>fs).

W - thanh phan luong trit (m>),
" t, - thdi diém phat bdo, gid,
At - thii doan tinh toan, 6 gid,

T- Thdl gian du bdo. o

Gop thanh phan tri¥ nudc trong séng véi thanh phan ngim roi bién d61 phuong
trinh (1) vé dang luu hugng ta nhan duge phuong trinh méi
| Q=0Q® + ¥ | )
. Trong dd: |

QW - dong chay co 6, (m>fs),



Q® - dong chay mua (m’fs).

Phuong trinh (2) 15 co s¢ x4y dung phuong &n du béo dong chay dén ho (hinh 1) ma
muc nude {H,,}, luu lugng {Q;} va lugng mua {X,,} cia mot s6 tram KTTV, dac trung
cho lugng trit nudc trong song va d6 4m dat trén toan luu vuc 13 cdc nhéan t6 tham gia
trye $i6p vao sy hinh thanh dong chay cd so QWY, va gisn tiép tham gia vao su hinh
thanh dong chay mua Q@ Lugng mua dugc nhén dinh tit phan tich h¢ thong thoi tist
bang cac phuong phap khéc nhau, trén nén m Q" hinh thanh dong chay mua W OR
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Hinh 1. So db tong thé xdy dung phitong dn du bdo

1.2. Dy béo dong chay thanh phan .

1.2.1. Dy béo dong chdy co §0 - _

Thanh phan dong chay co sé Q) dugc hinh thanh do tisu hao lugng tril nudc trong
song va lugng nuée ngdm, lugng dm trong luu vye. Thanh phan nay duge dy bao dua
trén quy luat chuyén dong nudc trong song va quy luat tiéu hao lugng tr.

a - Dy béo Q(I) theo théng tin tit cac tuyén trén . -

Péi véi luu vyc song Da - Hoa Binh, viéc dién toan Juu lugng nude tlt céc tuyén
trén ve mat cat Hoa Binh cd thé duge thuc hién bing nhidu mo hinh thiy van quen
thude (nhu Muskingum, Kalinin - Miluikov - Nash va SSARR) [6], song dé tao thdi gian
dy bso dé dang, ching toi da sit dung mo hinh hoi qui boi [71. '

Theo moé hinh nay, luu lugng tai méat ¢4t Hoa Binh & thoi diém t, + T duge coi 1a
téng céc luu lugng thanh ph#n chay ti cdc tuyén trén v& Ung v6i cc diém khéc nhau.
Trén co s phan tich thdi gian chay truyén cua titng doan song trén hé thong song Da
dén Hoa Binh, phuong trinh day dé dy bdo dong chéy co sd QM) duge viét dudi dang
sau: :
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Trong phudng trinh trén: o

B, Bis 1a céc hé s6 hoi qui mob t4 phan luu lugng nudc tu céc tuyén: Hda Binh
(AQHB), Ta Ba (AQ™), Lai Chau (AQ'C), Ban Cing (AQ®) & cdc thdi diém to va t, -
+ 1 tham gia vho sy hinh thanh dong chay tuyén Hoa Binh & thoi diém t,+ . Riéng
thanh phan thd 5 trong phuong trinh (3) AHMT 13 bign déi muc nudc tai tram Mudng
Te. Hé s6 hdi qui S5 cd thi nguyén m?/s va cla B, 1a m/fs.

Céc hé s6 trén dude xdc dinh bing phuong phap hbi qui titng budce (7.

b. Du béo theo quy ludt tiéu hao

Khi thdi gian du kién 16n hon thoi gian chay truyén 16n nhét (v > Tpax)s dong chay
cd sd Q(l) cht y&u phu thude vao lugng trit nudc ban dau (Q‘o) va bién ddirtuﬁn theo qui
luat nuéc rit. CS rét nhidu phuong trinh mod td dudng nudec riat [8], song trén co sd

tham kbao mét s8 két qla nghién cdu trude day [3] cho song Da, Hoa Binh, ching toi
da chon ham nude rit ¢d dang sau:

® M & _ ‘
Qu, =Q1 — 2x'AQ, 4)
to+7 o S0 | ‘
: - (l) bt 74 ‘ = |
Trong dé: AQ, = Qt1 e (l—-e Ty 5)
o]

O day: a, y - cAc tham s6 cia dudng nude rat; |
i - thoi doan tinh toan, 6 giv; '
¢, - thoi diém bt dau tinh Q) theo (4)

(O
Qtl - luu lugng ban dau (m>/s) dude tinh theo phuong trinh (3)
O {

Cac tham s6 ¥ vA a duge x4ac dinh bang nhiéu phuong phép'- khéac nhau, thong 'dil_mg
nhét 14 phuong phap téi vu.

1.2.3. Dy bdo dong chdy mua

Gia thiét réng gda trinh phic tap cia dong chay 1a t6 hop cia nhigu dot ld don co
dang tam gisc.

So do du bao dong chay mua duge bit dau ti vidc mo phéng ld don, sau dd 1a sy
ghép ndi d€ nhan duge dang 1d sat véi thuc té.

Quia trinh 1 don duge mo phéng bing mot tam gidc thudng, cd nhdnh lén dée ding
hon va nhanh xuéng thoai hon (hinh 2) va duge dac trung béi cdc tham s6 luu lugng 16n
nhét (Qay), thoi gian ld 1én (T) va thoi gian i xudng (T,). Luu lugng 16n nhét cia
dong chay mua Qp,, 12 ham s3 phic tap, phu thudc vao téng lugng mua (X) trong thoi
gian du bao, cudng do mua I(mm/12 git), diéu kién tap trung nudc cia hiu vie, dé &m
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ctia mat dém v.v... Song d6i véi mot luu vuc cu thé (song Da - Hoa Binh), cd thé loai
trit mot s6 nhan t6 anh hudéng ra khoi phuong t d
viing sinh 14 va phan 16 theo cudng d6 mua (I). Phuong tr
Q oy 61 v6i mbi 16p, mbi ving cd thé viét dudi dang:
2 ,
Q(mgx = ph Q( )+ Bph X (6)
0 day: A, B - 2 tham s6 cha phudng trinh,

hinge cach nhnn

Al gmagy Peiig LA pPRacis

p,h

p - chi s8 ving sinh 1d (d6i v6i song Da - Hoa Binh p =1-3)
h - 16p ld theo cudng d6 mua I (mm/12 gid).

Qua phan tich &6 lidu KTTV cic nam 1977 - 1982, chiing toi tam thdi chdp nhan chi
tiéu x4c dinh vung sinh lila

X.

1

_Mg
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Trong dd: ey

m - s6 tram ‘n3m trong ving P,
n - 86 tram trong toan luu vuc,
X; - lugng mua cta tram thd i.

Néu V 16n nhat 16n hon 1,5 thi viing sinh 1i sé 1a ving P, khi V ctia ca 3 vung déu
nho hon 1, 5 thi ¢ thé coi 1d dudc sinh ra 8 vung trung luu (P = 2). .

Thoi gian la (T) dudc coi 1a ham s6 phu thudc vao ‘dinh 14, ving sinh 14 va sau d¢
dugc hisu chinh theo phan b6 mua theo thoi gian. -

B,m% 4

Hinh 2. Cic thanh phdn dong chdy



T=C,. Q;I]ax | (7
va T =KT y (8
T, = 1-K)T ©)

Céac hé s6 Cp, K c6 thé zédc dinh bang pﬁﬁdng phép d6 giai trén tap s6 lidu qua khd.
Céc gia tri Q@ con lai (t; < i < ts, hinh 2) dugc tinh bang céc cong thiic sau:

2 2 .
Q¥ = (QP Ty (1) (10)
vbi  yysist '
7% A A J N 711\
va QY = QYW - (QYW e/ 1) (- 12) 1)

véi S i Sty

Van dé phan 16p 14 theo cudng do mua sé duqd xem xét trong phan téng hgp dong
chay chung.

2. TONG HOP DONG CHAY CHUNG

Dong chay chung duge t6ng hgp theo phuong. trinh (2), song qua trinh tinh todn va
qia trinh thuc do thuong bi léch nhau, vi viy can thist tién hanh hiéu chmh qia trinh.

a - Hiéu chinh khach quan theo phan b mua

Khi phan b6 vung sinh 14 ta méi chi giai quyét duge vin dé phan bd mua theo thoi
gian. Nhung trén cing moét vung sinh 16, cing mot lugng mua van cd thé sinh ra nhiing
dang 1G khac nhau.

Khi mua tap trung, dinh li sé cao va thoi gian i (T) sé ngan. Cung lugng mua dd,
khi thdi gian mua kéo dai, thi dinh 1d s& nhd, thoi gian 14 sé dai hon. Phan hiéu chinh
nay chi tién hanh d8i v6i dong chay mua. Cong viéc hiéu chinh can dugc tién hanh tu
viéc tinh lai phan dinh. '

1 1
(ty = ng + 1+ ng)
. ‘ @ @

o®=q T+y@@-Q T) | (12)
Py L3
Tl Tx
voi =SSt

O day: vy, 12 hé s6 hiéu chinh, dugc phan lap theo cﬂdng dé mua. Trong xay dung
phuong an, v, dude xéc dinh theo chi tiéu cudng dd mua trung binh cda thdi doan 12
gid. Trong du bao nghiép vu, y;, dugde lua chon theo dang thai tiét gay mua..

Qua phan tich cac tran 1d thuc t& ctia cdc nam 1977 - 1982 thdy rang, khi x8y ra

mua tap trung, dong chay li tang nhanh va khi xdy ra mua rdi rdc theo thoi gian,
nhénh xufng cta ld thudng thodi ra va kéo dai hon binh thudng. DE& x{t Iy cdc vén dé -

néi trén, dong chay mua duge hiéu chinh lai theo cdc phudng trinh (14) va (16). (Hinh
3). - _ . _



Hinly 3. Hiéii chinh qiia trinhdong chay muta

Trubng hgp mua tap trung, thbi gian i 1én sé nhé di' mot khoang la:

Ty _ )
!2+'—:'3’ )
2-2 (Qg?-)’ - o) a1l
T ' :

B 12_..3._ » L . ]
AT = — _ | - (13)
- Q T

L 273
va cac tung d6 nhanh lén duge tinh lai theo cong thuc:
(2
Q 1| i
l —— .

) S e S W B

Q= |5 (i-u-7) (14)

Uy ]
véi  Cysisy—7

Trudng hgp mua khﬁng:'tap_'trung, thoi gian 10 1én dugc gii nguyén, thoi gian 1a
xudng duge kéo dai ra mot khoang ATx la: . '

(22 -ao™]

@, 1)

va cac tung d6 nhanh xuéng duge tinh lai theo cong thic:

AT, = (15)



. (i—13+—§~> : (16) -

b. Hiéu chinh qua trinh dong chdy chung '
Van dé hidu chinh qda trinh dudc tién hanh trong du béo thi nghiém va theo cong
thic: : ’
i (17

Trong dg, Q va @ 1a gia tri luu lugng trung binh cta dong chdy 5 ngay trude do (Q

- thuc do va Q- tmh todn) @, va Q’; 1a luu lu{dng tinh todn cé hitu chinh va chua hiéu
chinh. .

P

3. XAY DUNG SO DO DU BAO DONG CHAY 5 NGAY DEN H‘f(‘) HOA BINH
3.1. So lugc vé chubi s6 liéu KTTV

Do yéu chu dong bd cia chudi s6 lieu KTTV trén luu vic song Da - Hoa Binh, s6
litu mua duge thu thap tu 8 tram nam rai déu trén Iuu vyc; 8 liéu muc nude, luu
lugng duge thu thap ti 5 tram thiy van (bang 1). ' '

Bdng 1. Danh sdch ludi-tram KTTV

S6 TT Té&n tram - Hang.
. _ muc do
' |Mudng Te (KT) - mua
2 iSinh Ho ‘ : -
3 |lai Chéau
4  {Than Uyén -
5 Son La -
6 Phit Yén -
7 Moc Chau -
.8 |Hoa Binh -
9  [Mudng Te (TV) muyc nudc
10 jLai Chau Tuu lugng
11 |Béan Cing -
12 |Ta Bu
13 |Hoa Binh

S6 lieu mua, dong chay dugc thu thap theo tiing 5 ngay mot. D6i voi mua, mbi ngay
e 2obs téng lugng mua (18h t6i 7 giv sdng hom sau va tut 7 gio dén 19 giv). Déi voi
chudi muc nude, luu lugng ngay cd 4 obs, sau do tit chudi dong chay 5 ngay voi thoi
doan tinh toan 1a 6 giv (N = 20 hoac 24), tinh ra cdc dac trung Q. Qva Quin: Viéc
tao chubi dong chay co sd va dong chiy mua duge trinh bay d cac phan sau,



B WA.r dudee A .
3.4. Aay ayng cac phuon

inh du bdo dong chay cd sO

Chu6i dong chay 5 ngay cd do ai la 20 hodc 24; cac chudi dude 14y mot cach ndi
tiép nhau tit dau mia dén cubi mua ld. 6 liu thu thap dugc tit thang IV-X. Nhu vay,
mot mia 1d sé c6 30 chudi s6 lidu 5 ngay va ti 6 thdng mua 1d (1977 - 1982) s6 c6 180
chudi dong chay 5 ngay. Tu 180 chudi dong chay 5 ngay qua tinh todn ching toi nhan
duge 3 chudi ddong chay déc trung 5 ngady (Qpax Q, Qi) v6i do dai 180. ,

Trong 180 chubi s8 liéu dong chay 5 ngay dé&n hd Hoa Binh, da chon duge 38 chudi
véi tdng lugng mua 5 ngay khong dang k& (x’ < bmm). Trutng hgp nay dong chay mua
trung vdi dong chay co s va ta diing nd dé xéc dinh tham s6 cac phuong trinh du béo
dong chay co sd.

" Trén co s§ phan tich thoi gian chay truyén ti céc tram thﬁy van t6i Hoa Binh, ti
phuong trinh dang day du (3) bang phuong phap hoi qui ting budc [7] da x4c dinh dugde

6 phuong trinh du bao cho 6 tung d¢ dau tieén cua duong qaa trinh dong chay- 09§6.[M6_i
tung d6 cach nhau mot thoi doan 1 6 gid. ' )

o) = QP + 0378(QM QUL ) +0277(Q, - Q2 )-249 (1%
) = O +0,674(Q)~ Ol +0295(0f 6~ Qug -1~ 198 | - 09
ofd =;Q§1)+0,338(Q9?—Q(}‘))+0,45'5(Q?;B—Q;?—6)- 17,0 | (20)
@?jgdg) +0,650(Q%) - Q) +0436(QF - QI J+0138(0LS—Qr 242 (@D
Qb = QQ‘)+0,§84(Q§D-—le))+0,3'13(Q%fm0§‘fw(5)”3779 @1
QW = Qgi)+0,940(Q§”—Q§1)+4,52(H?QT*Q$T6 ~20,5 (22)

Cac phuong trinh trén dugc danh gia qua 2 chi tieu chit luong 1a hé s6 tuong quan
boi R va ty sb s/o. Két qla tinh toin cho thiy rang gid tri s/o dao dong trong khoang
0,36 - 0,53 va R dao dong tl 0,88 dén 0,98.

T tung d6 thg 7 trd di, dong chay co sd dugc tinh theo quy luat nude rat (phuong
trinh 4). Qua phan tich quy luat nuéc rat cia titng thang trén song Da - Hba Binh,
chiing toi da chia cdc dudng nude rit thanh 3 loai. ‘

- Loai thtt nhat dac trung cho céc thang VII, VIII, IX v6i cac tham s6 y = 0,96 va
= 0,042 o | :

- Loai thit hai dac trung cho thang X véiy = 0,96, a = 0,050.

- Loai thd ba dac trung chocc thang V va thang VIvéiy = 0,98 vaa = 0,0635.

Céc tham s6 nay nhan dugc trén cd s0 t6i vu 2 tham s6 ¥ va a theo 3 duong chudn
xay dung tu 38 tap s6 lisu (khi khong cé mua trong thoi han du bao), 18y theo dudng
bao dudi chi tieu chit lugng S/5 cho cac duong mé phong dat dudi gia tri 0,18.

' 3.8. Xay dung céc phuong trinh du bdo dong chdy mua

1

Ung véi m6i do-dm nhat dinh ctia ldu vyc, dong chay mua chi xudt hién khi lugng
mua 16n hon higng mua t6i han (Xk, mm) : :
X =35-017Q (24)



Trong dd: X' 1& lugng mua trong thoi gian du kién. DSi véi chubi phy thuée X

18
=_8_§ X,

(X; 12 lugng mua 5 ngay cua tram i).

Céc hé s6 A, va B, ciia phuong trinh (6), hé s6 C caa phuong trinh (7) duge xac
dinh bang phudng phap hbi qui tinh cho ting ving smh li.

Bdng 2: Cac phuong trinh xdc dinh Q@.X va T

X N N . Heé so6 tuong
v :

ung Phudng trinh (6) quan boi R

1 [0@max = 023080 + 17,5¢ 0,93

2 0@ max = 02501 & 20,1% 0,95

3 0@ max = 02508 + 245¢ 0,90

. o Hé s6 tudng

v

ang Phuang trinh (7) quan boi R

1T = 00073 Q@max 0,90

2 T = 00065 QPmax 0,94

31T = 00056 Q¥ max 0,02

K = 0,32, xac dinh tit cac phuong trinh (8, 9).

Gia tri hé s6 cha phuong trinh 12 dugc xac dinh bing phuong phap thi dan va ghi
trong bang 4. '

Bdng 4. Gid tri hé 56 clia phuong trinh (12) ..

1
(mm/12gid)

Th 0,60 1,00 1,35

=30 30 <1 <50 50=1

4. DANH GIA SO DO DU BAO

4.1. Céc chi tiéu chiét lugng

Phuong 4n dy bao dugdc danh gia trén chudi s6 liéu phu thuoc (1977 - 1982). 86 lieu
déc lap 14y ti mia ld 1989, ddnh gid cla 3 thang du bdo thi nghlem (VI1, VII, VIII) cta
nam 1990. Chi tiéu chét luong 1a midc bao dam P(%) véi sai s6 cho phép 20% luu luong
thuc do va ti s8 S/8. Két qlia danh gia duge trinh bay trong bang 5.



Bing 5. Két qua ddanh gid phitong an

Qib Qmax Qmin
Chuéi P P P
Slo Sjo Sja
| @ | % Lo | ¥ |
Phu thudc ) 94 |037] 79 |060] 8L |053
Doc 1ap (khong hiéu chinh) = S g2 | 050} 65 (070} 75 | 065
Doc lap 6 hiéu chinh bing s8 li¢u thing V 96 | 0321 83 1054|100 | 025
Thi nghiém ‘ |83 78 78

4.2. Mot s6 nhan xét va kién nghi

Day 13 mdt so do du bao dong bo dong chay 5 ngay toi ho Hoa Binh. Chat lugng
phudng an (P(%) va S/8) danh gia trén cac chubi s6 lieu (phu thude; doc lap va dy bao
nghiép vu) cao hon céc phudng an truéc day vi ¢6 do 6n dinh cao. Qua 3 thang dy bao
thi nghiém cho mua ld 1990 so dd cho mic bao dam 1a 81%.

Sg db dy bao mém déo, tién si dung trén may vi tinh, cd thé cap nhat va hiéu chinh
dé dang. :
Nhugc di€m co ban cua sd 45 12 sai 6 du bdo phu thudc vao sai s6 du bao mua. D&

khée phuc, can nghién cdu v&n da nhan dinh lugng nudc.

5. QUY TRINH DU BAO

Qui trinh du béo duge ti&n hanh tuan tu theo cdc budc sau:

5.1. Hiéu chinh mé hinh

Thu thap sé ligu mua, dong chéy qﬁa khid dé zac dinh lai hé s6 hiéu chinh qua trinh
ctia phuong trinh (17).

5.2. Nhan dinh lugng mua

- Nghe phan tich dién bién cac hinh thé thai tiét.

. X4c dinh lugng mua, xu thé mua chia 5 ngay t6i bang 2 phudng phap synop, nhén
dang thong ké. Cac thong tin vé mua la:

- Téng lugng mua trong 5 ngay (mm)

- Thai gian bat dau mua (1 - 5) (ngay)

- Thdi gian kéo dai mua (ngay).

. Tam mua (1 - thugng luy; 2 - trung huu; 3 - ha luw)
5.3. Thu thap thong tin muc hﬂéc, Ivu Iugng

- Muc nude Mudng Te: H{ff , 1—11‘326 (cm)

_ Luu liong nudc tai Lai Chau: Q{f , Q{;q'é va Q{‘OC_ 2 (m’/s)
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- Luu lugng nudc tai Ta Bu: QtTp’ , ;FB_ﬁ . Q[TP_ 1 VA Q?‘;B; 18 (m/s).
0 2 .
- Luu luong nudc tai Bén Ciing HBC H C (ms).

- Lutu lugng nuée dén hd Hoa Binh Qy, Qo.s (M

(Q 1a luu lugng nude phuc hoi).

5.4 - Chay phuong trinh du bau Céc budc dy bao duge tién hanh ty dong, thong
tin du bao dugc nhap bang phuong phap hoi dép qua man hinh va ban phim.

5.5. In két gtia

TAI LIEU THAM KHAO

1. Bui Van Dlic Su hinh thanh dong chay va du bao dong chay mua ld cho cac viung
Vién Dong Lién X6. Luan an PTS O-dét-xa, 1984 (tiéng Nga).

2. Ngb Ba Trac. Dy bdo li ti mua trén song Da - Hoa Binh. Tap san KTTV 86 9
(285), Tong cuc KTTV. :

3. Nguyén Hoai. Phuong an dy bdo mic nudc thudng, ha luu dap Hoa Binh trong
digu kién thoi ti6t tu nhién qua tuy-nen va kénh thi cong. - 1987 (vigt tay).

4. Lé Van Thach. Céc hinh thé thoi tiét dac bist gay mua 1d trén _s(mg Dé - Hoa
Binh. - 1984 (viét tay).

5. Lé Van Thach, Nguyén Cac Quyén. Dy béo bang phudng phép tong nhap huu cho
luu vuc séng Da - Hoa Binh. - (chuyén dé nghién cdu cla Cuc KTTV, 1980).

6. Lé Bac Huynh, Nguyén Cao Quyén. Mo hinh tinh todn va du bao dong chéy song
Hong tai Ha Noi. - Tap san KTTV s6 4-1989, Téng cyc KTTV, tr. 1-22. - :

7. Ap-phi-A va E-den S. Phan tich thong ké cd st dung may tinh dlen tu (chh tu
tiéng Anh) - NXB "Mir", Mat-xco-va, 1982 (tiéng Nga).

8. A-po-lop B.A, Ka-linin G.P. va Ka-ma-rop V.D. Gido trinh dy bédo thay van. -
NXB Khi tugng Thiy van, Lé-nin-grat, 1974. (tiéng Nga)
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