MO HINH HOA QUA TRINH MUA - DONG CHAY
O LUU vUC pO THI

PTS. LA THANH HA
Vien Khi tugng Thiy Van

I. MO DAU
Dong chéy do mua & bé mat do thi phu thudc vao ché do khi tugng thuy van, vin deé sd
dung va cfu tao hinh hoc bé mat ctia dat. Trong bai nay mé ta nhitng quy luat cd tinh phd bién

ctia qué trinh vat 1y ciia dong chay mat. Tiép d gidi thiéu cac phuong phap tinh todn va thao
luan v& kha nang ap dung phutdng phap thich hop trong diéu kién & cdc d6 thi nudc ta.

II. VAI NET VE LICH SU TINH TOAN DONG CHAY DO THI

Vén dé tinh todn dong chay do thi da cd lich st hon 100 nam va dang cd budc tnen bd vugt
bac ca vé chat va lugng trong thoi dai cdch mang khoa hoc kj thuat hién nay. Nam 1880, cong
thic Burkli - Ziegler (Thuy $1) dudc cong b6 va sau do ¢ My, Kuichling (1889) gi6i thidu cong
thdc hgp 1y néi tieng. Hai eong thitc trén 12 nhitng bude di ban dau d€ tinh toidn dong chay
& nhitng luu vue dé thi. Cling véi cac cong thic nay va cdc cdng thiic nda thye nghiém duge
x4y dung sau dd, chl dénh gid luu lugng 16n nhét, chi ydu nhim xdc dinh kich thude duting
8ng thoat nudc. Tiép theo, mot s6 phuong phap dugce xay dung dua vao cdc thong tin vé méi
quan hé mua - dong chay, nhu phan bs dong chay theo thdi gian, nhim mé ta dung din va
chi tiét hon qua trinh nay. Cc phuong phap nay bat dau duge goi la cac moé hinh. Néichung,
cdc mé hinh nhu vay mo ta vdi miic do khdc nhau tinh don gidn va mic do hoply cia qua trinh
chuyén hda tit mua dén dong chay. pei

Ciing cAn ban thém vé thuat ngl "mé hinh". Lic dau ngudi ta quan niém mo hinh theo v
nghia hep, nghia 13, mo hinh 12 mot phuong phap hay thuat todn dude ma hda dé 4p dung véi
s gitip d& caa mdy tinh. Phi hop v6i thuc tién hién nay khi m6 phong qua trinh thuy van,
déu théng nhat quan niém rdng moé hinh (chinh xdc hon 1a m6 hinh toan hoc miéu ta) la
phuong phép dé dién ta bing toan hoc qua trinh vat Iy méi quan hé khi tugng - thdy van.
Quan hé nay nhan cdc gia tri khdc nhau cta dai lugng vao (digu kién ban dau va diéu kién
bién) d€ chuyén hda thanh céc gia tri tuong Ung ctia dai ludng ra.

Trudc day khi chua ed may tinh dién ti, cac mo hinh dong chay dé thi thudng bi don gian
trong qué trinh tinh todn. Tuy v4y, né vAn dam bao tinh hop Iy va dé hi€u. Su han ché cda
qué trinh mé hinh hdéa vé dai thé 1a s6 lugng tinh todn dé xay dung cdc mé hinh thuc hanh.
Su xudt hién may tinh dau nhitng nam 1960 da 1am thay d6i mot cach dang k€ 1y luan ve mo
hinh hda, nd cho phép xay dung md hinh chi tiét hon, v6i khéi lugng tinh todn 16n. Cac mo
hinh dan dan duge md rong d€ nam dugce cac quy luat vat 1y bén trong moi quan hé giita cdce
thong s6 mo hinh, cling nhu b8 sung cac s6 lidu can thiét & cac luu vuc thigu hodc khong cd
s6 liu. Trong nhitng nam gan day cd xu hudng phat tri€n cdc m6 hinh chuyén dung, nham
giai quyét nhitng van dé thoat nudc, nhitng khu vyc riéng biét va voi nhitng nhiém vy cu thé.
Tuy vay, cac m6 hinh st dung mdy tinh, dang tiéc 13 § muic dé nao dd, da 1am léch cac tiéu
chu&n chon mé hinh, xa rdi tinh t4t nhién va ngdu nhién cta hién tugng thiy vin do ¢6 gang
x4y dung mét mo hinh mém déo dé st dung.

Duéi day, ching téi gi6i thidu nhiing tinh chit vat 1y chung cia quéa trinh mua - dong
chay ctia luu vue d6 thi. Trén cd $8 d6, thao luan mot vai khia canh vé mat Iy luan khi chon
phuong phdp mé phdng thich hgp cho luu vyc d6 thi, dac biét 14 cho luu vuc d6 thi nude ta.
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[l QUA TRINH VAT LY CUA DONG CHAY DO MUA O LUU VUC DO
THI ‘

Theo tinh chat vat 1y ctia qué trinh chuyén hda, qué trinh mua - dong chay d6 thi cd thé
chia thanh 8 pha co ban: mua, dong chay mét va dong chay trong hé théng thoat nude. Qué
trinh hinh thanh mua d6 thi ditgc dac trung bdi sy phan bs theo khong gian, thoi gian va tan
sudt xust hién. Phuong phép xac dinh cdc déc trung mua cd thé duge xay dung theo cac cich
khéc nhau, phu thuge vao muyc tiéu phan tich quan he mua - dong chay. Viéc thioluan vé mua

~d6 thi da dudc dé cap trong bao cdo trude day [1]. ’ _

Dong chay mat do6 thi hinh thanh cht y&u tif mua hi¢u qua, nghia 12 lugng mua da khéu
tri t6n thét. Su tham gia trd lai cha dong chay sit mat ndi chung khong dang ké (brlt cac
trudng hop d6i véi cac 6ng thoat bi rd ri tai cac di€m ndi, dudng ong v& hay ran nit v.v.).
Trong tran mua, lugng b6c hoi tit mat nude va tham thuc vat ndi chung chiém ty1é nhé trong
t8ng ton thét, trong khi d6 lugng tham vao caclp ddt tu nhién hogce quy hoach chua xay dung
12 ddng k& nhat, phu thudc vao loai va cach thic st dung dat va thay d6i theo mia. Dien tring

12 mdt v&n d& rat phiic tap trén bé mat d6 thi, nd phu thubce vao quy hoach va digu kién dia
hinh tu nhién vén cd cha d6 thi. Lugng dién tring cd thé chia thanh hai loai: loai dién tring
ty nhién nhu ao hd kin, loai nhan tao nhu céc ho triing do xay dung khéng theo quy hoach,
cac viing triing cd cao do thép hon cao trinh clta thoét... Do vay, viec xde dinh dign triing chi

13 udc lugng. Ty 16 t8n that ban dau phu thude vao tinh hinh mat dém va cudng do ctia tran

mua. O d6 thi cdc nudc chau Au, t8n thét ban dau nhé do hé théng thodt nudc da sn sdng '
hoat dong khi tran mua bat dau, ngugc lai & thanh phd Ha Néi, do xay dung va md rdong do
thi, lugng nudebi trit lai do cdc ga thu va cOng, muong thoat bi tc vabdildp, gay radién tring
cuc bo rai rac khap thanh phé. Thém vao dd, do cdu trac do thi & nudc ta, dong chay sau khi
d3 hinh thanh trén nén cing (mai nha, dudng phd rai nhya...) lai chay qua dién tich thdm

(viudn, khu d4t tréng,...) nén ciing tham gia vio qué trinh th&m va dién tring, do vay qua tinh

toan so bd cho khu vuc Cau Gidy - Lang Thuong di dén két ludn rang lugng tén that dign
triing chiém tj 1616n nhat trong tong ton thét. Cac dac trung thiy van ctiabé mat do thithay
déi r6 rét qua st dung d4t va thoi gian mua.

Dién tich d6 thi duge chia thanh dién tich tuong doi khong thdm nhu dudng phé, he
dudng, dudng 6-t6, bai db xe, nha dan va cac mai nha cao va dién tich th&m gbm céc béi co;
vudn, cac bai d4t tréng va cong vien. Lugng mua hiéu qué hinh thanh trén cac dién tich ¢ trén
duge dén truc tiép hodc gidn tiép qua cac dudng 6ng khac nhau gan sat mat dét hodc qua cac
rénh thoat d& dén ga thu va sau cung din vao hé théng c6ng hoac kénh hd. Céu tao hinh hoc
ctia b mat d6 thi trén toan khu vuc dé thi hay chi mot khu vize cuc bo cing rat khdc nhau va
da dang. Tinh tu nhién khong dong nhét nhu vay da gay ra khd khén 16n khi m6 hinh hca
chinh x4c dong chay do mua d6 thi. M&i mat dién tich yéu cau mot cach giai quyét hay xu ly
riéng biét va dac thi d& phi hop vdi yéu cau tinh todn dat ra. D& dam bao do chinh xéc,
thudng phai chi phi t6n kém va nhigu khi khéng thyc t&€ nhu & thanh phd Ha Noi hién nay:
Do vy, trong thuc t& can phai dua ra cdc giai phdp don gidn nao dd, d& cd th& apdung vaphan
tich thuc t&. .

IV. CHE DO THUY LUC THUY VAN - DONG CHAY DO THI

. 1. Dac diém thdy van dong chay do thi

' Mzc di dia hinh bé méat d6 thi khong dbng déu, song d& don gidn ching ta vin cd thé ndm
duoc qué trinh dong chay mat qua nghién cdu sy hinh thanh va tap trung dong chay ti mua
qué th&m & mot bs mat déc, dong nhit, tuong d6i phing. Sau giai doan bao hoa, nudcmat bat
dau tich lai trén be mat. Liic day, khi luong mua con it va sic cang mat ngoai con chiém uu
thé; cac giot nude duge giit lai tai cac 16 hdng cach ly nén khong sinh dong chdy. Néu tran mua

tiép tuc, sic cang mat ngoai khong thing ndi trong luc va md-men dong lugng ctia cac giot
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Tran mua van tidp tuc lam cho 2 thanh phan: lugng mua ¥oi xudng luu vuc va dong chay
déc dau tang theo thii gian. Trong cac 16p thdi gian dau, dong chay chung cuaa huu vyc duge
hinh thanh tif cic phan dién tich sat mat ct khdng ché. Khi dong chay tif di€m xa nhét cia
hitu vyc tham gia dong chay chung tai mat cat khdng ché thi toan bo dién tich luu vuc tham
gia dong chay. Thdi gian chuyén dong clia dong chay tu diém xa nhit dén clia ra céia luu vue
thudng duoc goi 12 thoi gian tap trung dong chay Te. Trong mo hinh dong chay do6 thi, thoi
gian Te rat quan trong, nd 1a thong s6 cd ban chi phoi hoat dong ciia mé hinh. \

Tuong tu nhu & luu vic ty nhién, d€ hinh thanh dong chay trén mat déc do thi, chidu sau
16p nudc mua va gradien nang lugng phai thang duge stic can. Tuy vay, khi chuyén dong, sic
can dong chay lai tanglén. Sdc can khong chi phu thudc vao dd nham bé mat, chidu sdu dong
chay v.v... ma con phu thude vao tinh khong 6n dinh va khong déu cua dong chay.

Trong thoi gian mua, tinh chat chay ctia dong chay cang phic tap hon do nhiéu loan bdi
cac hat mua roi. C6 thé thay ro didu nay trong khi mua rdi cac hat mua chuyén khdi ludng,
donglugng va nang lugng cho dongchay. Su va dép clia cdc hat mua vao khéi nuécdangchay
khong chi gay ra stc can séng d6i voi dong chay do sy bién dang mét nude macon lam thay
d8i sttc cAn nhat, ti d6 dan dén su thay ddi gradien tdc do dong chay. D6i véi dong chay tang,
tac dong cia cac giot mua 1am bién d6i quan hé giita s6 Ray-non va yéu 10 sic can. Tac dong
ctia hat mua bi€u thi 6 rét dsi voi nude nong hon la nude sau. Vi kichct vacuong do mua
da cho, khi d6 sau dong chay cang 16n thi tac dong ctia hat mua bi yéu di.

Ngoai ra, su téc dong ctiia nudc mua vao dong chay cd thé gay ra chuyén dong r6i, tham
chi lam giam siic can do nhdt néu tri s6 Ray-ndn clia dong chay chua du 1dn, dacbiét khidong
con 6 trong trang thai chdy ting. Néu cudng do mua vugt qua cudng do thim va khong dai
va thi gian mua dai, dong chay dan dan tién tdi digu kién can bang 6n dinh. Digu kién nay
dé dang tao ra dugc trong cdc phong thi nghiém nhung khong dat duge déi véi cac luu vie do
thi. Ngoai tinh tu nhién va cdu tric phic tap ctia bé mat do thi, mua do thi ciing thay d6i theo
thoi gian va khong gian hep. Vi vay, khong thé tim thdy duge mét qué trinh dong chay tuong
tu ciing nhu khong thé c6 mot tran muta nao 1ap lai y nguyén ¢ mot luu vue dé thi.

2. Dac diém thay luc

Dong chay do thi ndi chung la dong chay khong déu, khong 8n dinh ¢6 mat thoang ty do.
Dong chay cd thé 1a chay tang hoac chay réi. Bing toan hoce, dong khong 6n dinh duge mo ta
qua 2 phuong trinh dao ham riéng dang hypecbon, thong dung nhét la hé phuong trinh
Saint-Venant. »

Phuong trinh dong luc cd thé viét dudi dang sau:
1 gv v 0A

—~—34(2 11—0—V~+ -1
g ot (ﬂ_)g()x (ﬁ_)gAc’)x

1 oY B
+ oA f(uf-v)qida-{*b;—-so-l-sf =0 (1)
ag

th‘mg' quin tinh
Séng dong hye gan on dinh
Song dong lye .
- Séng déng hoc
Phuong trinh lién tuc ¢d dang:
o + = { qdo (2)
Né&u kénh lang tru hoac qua rong, ta cd phuong trinh:

T aA
Uiy
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O day:

Y - chidu sau dong chay
v = %- téc do trung binh mat cit ngang

Sg» S - do d6c kénh va do d6c ma sat tuong Ung,

q; - lugng dong chay theo chiéu dai kénh don vi doc theo chu vi o (qui dinh la duong).
u, - thanh phan t6c do theo hudng x ciia dong chay luon nhé}p vao sdng chinh.

b - d6 réng;

B - hé s6 higu chinh,

Hé phuong trinh Saint - Venant luén luén dugc nhin nhan1a hé phuong trinhsong dong
luc & dang hoan thién, nd bao gom t4t ca cdc nhan t6 4nh hudng dé bigu thi dong chay mat
6 mat thoang tu do, khong 6n dinh bién d6i cham. Hai phuong trinh (1) va (2) dugc gidi dong
thdi véi cac didu kién ban dau va digu kién bién d€ nhan cac 16i gidi la van toc va chiéu sau
dong chay. Phuong phép gidi hé (1) va (2) rdt phong phi va da dang. Tuy nhién, trong thyc
t& hién nay, viéc st dung hé phuong trinh Saint - Venant cho dong chay do thi T4t phdc tap
va higm khi duge théa man. Chi phi cho tinh todn ciing dang ké song con kém xa nhing yéu
cau vé chi tiét hda luu vie, va phan bd mua theo khong gian va tinh chét thuy van thay lue
phic tap ctia hé thong thoat nudc d6 thi. Trong nhiéu trudng hdp, viéc ap dung phuong trinh
Saint - Venant gép sai s6 16n d6i v6i cac luu vie khong dong nhat va thay déi theo thoi gian
(do qué trinh d6 thi hda). Vi du: dong chay trén dudng phé cd bai d6 xe, khac voi dong chay
& dudng phé ciing loai nhung khong cd bai d6 xe, dong chay tran triat khac nhau trudc va khi
thu don rédc rudi trén cung mot dudng ph v.v. o ' ' ' '

Do vay, dé c6 thé ap dung hé phuong trinh (1) va (2°) cho luu vie do thi dat két qua cho
phép cd thé thuc hién theo 2 cAch: Thit nh4t 1a tap hop hodc hop nhét nhing dién tich nho
thanh dién tich chung dé trung binh hda céc digu kign thay lue (luu vuc bo phan) sau dé dua
vao mo hinh tinh toan. Do d6, cac dac trung bé mat chi tiét duge thay thé€ bdi cac dac trung
hinh hoc gop chung trong luu vuc bé phan. : :

i Cdch thu hai 12 lam don gian hda phuong trinh dong luc. Cé 3 dang thdc don gian hda
dugc ghi dudi phudng trinh (1). Phuong trinh dong luc gan 6n dinh duogce st dung khi dong
chay c6 tinh bt 8n dinh khong1én nhung dong chay rit khong déu (long ddn khénglang try).
Phuong trinh khong tuyén tinh cd kha nang ap dung khi tac dong clia gia tdc cuc bo va doi
luu khong dang ké nhung tac dong cta nudc vat, chay ngude tit ha luu con rat manh.

Hién nay, phuong phép thong dung nhat 12 phuong phéap séng dong hoc bdi vi phuong
phap nay tuong d6i dé giai, nd chi can mét digu kién bién trong khi cdc phudng phap khéac can
2 digu kien bién. Trd ngai 16n nhét khi 4p dung phuong phép nay 1a khéng cd kha nang giai
khi ¢6 tac dong chia nudc vat. Tac dong nhu vay thudng ton tai trong dong chay mat t6i han
nghia 13 khi dong chay tran tit mat cac dudng phé vao céc rénh thodt bén va hién tugng chay
ngugc thudng xuat hién tai cdc dién tich xung quanh cac ga thu nudc.

Mac di tinh tu nhién khong dong nhat, be mat dé thiludén luon duge giai thich lamot mat
phing rong trong mo hinh. Déi véi long ddn md rong, ban kinh thiy luc bang chiéu sau dong
chay Y, do vay phuong trinh dong luc chi con 12 phuong trinh dong hoc: 8, = 5;[1] hoac dang
don gian la:

V=aY" 3)



Hoac viét cho luu lugng theo don vi chidu rong long dén

q = a.YmH (4
: 2 K,V5, o =
O day: m = 3 va a = - - d6i v6i cong thic Manning.
1 8gS
m =5 va a = ( P O) v - d6i v8i cong thic Darcy-Weisbach
1 - o .
m=gvaa= ER - d6i v6i cong thic Chezy

Trong dd n 12 hé s§ nham Manning. »
Né&u phuong trinh (3) hosc (4) giai két hop véi phuong trinh lién tuc (2) & dang khong
~ tuyén tinh, thl phuong phap don gian hda nay 1a phép gan ding séng dong hoc khong tuyén
tinh va thudmg dudc goi tat 1a phuong phap sdng dong hoc. Néu phwong trinh (3) hose (4) giai
k&t hop voi dang tuyén tinh duge don gidn hda cia phuong trinh lién tuc (2) thi phép don gian
héa nay la phép giai gan dung song dong hoc tuyén tinh.
- Két hop phuong trinh(3) voi phuong trinh (2) va gia thiét a khéng phy thude x ta nhan
duge: SnRy
aY | o@y™h oY L omdY . ,
— T e Gl e . ®)
Trong do:
i - cudng d6 mua roi trén bé mat,
f- cudng d6 thdm trén bé mat d4t.
Do phuong trinh (4) v6i a khong phu thude , ta ¢6:
M _ eyt
ot = (FDa¥ oy | R
Thay thé quan hé trén vao phuong trinh lién tuc ta nhan duge phuong trinh séng dong
hoc dang ph6 bién nhat trong moé hinh dong chay do thi: | : o
g 1og 1 o .
it o - oD @

Vi C = (m+ 1)ay™

Qua kinh nghiém dp dung cho mét 8 luu vie do thi My va Tay Au cho théy can hét sic
than trong khi chon cdc dang phuong trinh don gian hda dé tinh todn dong chay mat. Chéng
han, n&u kich thudc hinh hoc cta ranh thodt nudc ngdn dude xdc dinh 16, cde dac tring thay
luc ctia dong chay vao ga thu da bist thi khong dugc ap dung phuong trinh sdng déng hoc,
ciing l4m mdi ¢6 thé ap dung phitong trinh khéng quén tinh. Tréi lai, khi tinh todn cho mét
tap hop nhu mét mat chay phang thi khéng can thiét phai sit dung phuongtrinh Saint -
Venant dang day dt do cdc dit liéu duge tap hop dudi dang chung. Ciing nhu vay, nfu mé hinh
héa dong chiy mat chay dai trén mot nén ciing (nén khong tham) chi don thuain mé phéng
theo chiéu dai, chidu rong, d6 dée va do nham duge binh quan hda thi viée sit dung phuong
trinh sdng dong hoc ciing dt d€ tinh toan. D

V. CAC PHUONG PHAP TINH TOAN DONG CHAY DO THI ,

Ciang tuong ty nhu nghlén cdu qud trinh mua - dong chay & luu vye tu nhién, hién nay
ton tai 2 dang Iy luan tach bist d€ nghién cidu qud trinh thiy van ¢ luu vie d6 thi. Dang thu
nhét 12 mé hinh hda dua trén cdc quy luat vat ly d€ mo ta hién tugng thiy van mét cdch chat
ché nhét qua trinh lidn tuc cla hé théng vat 1y theo khong gian va thdi gian. Dang thd hai la
xem xét gia thigt vé su tuong tit nhan thde, tuy khong xét dén qué trinh vat 1y, song viéc md
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t4 qué trinh chuy&n hoa d€ bi€u thi két qua van thu duge k&t qua m§ méan. Cac moé hinh lap
theo hudng nay goi 1a mé hinh nhan thic. Dudi day gioi thiéu tom t4t v hailoaiméhinh dang
duge sit dung rong réi trong tinh todn dong chay d6 thi.
1. M6 hinh nhén thitc
N6i chung, t&t ca cic md hinh nhéan thic déu duge xay dung tu hai phuong trinh co ban:
N ds
- Phuong trinh lién tuc: I-Q = ¥ : (7
- Phuong trinh tich: S = f(1,Q) v (8)
Trong do:
I - dai lugng vao hé thdng tai thai di€m t (dai lugng muaj},
Q - dai lugng ra c@ia hé théng (luu lugng dong chay)
'8 - lugng tich lai va {14 ham s6 bi€u thi.

Mot vi du'dié’n' hinh ctia mé hinh nhan thdc 1a mé hinh bé chia tuyén tinh cta Nash -

(1957). Trong mé hinh nay, luu vyc khong duge chi ¥ dén dic diém hinh hoc nhung dudc

nhin nhan nhy 18 mot chudi céc bé chita dong nhét lién tuc. Tai bat ky thoi diém nao,; dong

chay ra b€ chia ty 1¢ tuyén tinh v6i lugng nudc chia trong do. :

Dong chay ra cudi cung tit chudi bé chia nay chinh 1a dong chay cda ra cta luu vye.

Trong céc mé hinh nhan thic, ham s6 f trong phuong trinh (8) dude xay dung dua trén

cd s& thita nhan hon 12 tinh vat 1y. Chinh sy thiét 1ap khac nhau v& ham s@ f da phan loaicac

mo6 hinh nhan thic. Mot dang phé bién nhét ciia phuong trinh tich (8) theo Chow (1972) la:

a1 d e

i dti i dt'l : 3

Trong dd cac hé s6 a, b, 1a cdc han s6 cta ca Iva Q. Ban doc cd thé tham khao ve vin dé
nay trong céc bdo cdo cla bhow (1972) va Yen (1983).

Hién nay ¢6 hai huéng ap dung mé hinh nhan thic cho luu vite d6 thi. Thi nhat, xem xét
luu v do thi nhu mot khai khong phan chia va dp dung hé théng gia thuyét cho toan luu vye.
Hudng nghién ciiunay dugc goi la phuong phap héthéng thu gon. Thit hai, phan chia luu vuc
thanh cac luu vic b phan hodc cac cdu tric thanh phan va ap dung hé thong gia thuyét cho
méi lwu vue bd phan do. Hudng nay goi 1a phuong phap hé théng phan tich.

2. Mo hinh vatly %
Nhu & trén da gidi thiéu, cac md hinh vatly mo phdngqua trinh mua dong - chay trén luu
vuc trén co sd'cac quy luat vatly. - R :

~ Ktii 4p dung mo hinh vat Iy, cac giai doan sau day _ci;xa' qua trinh dude xem xét sau khi céc
dai lugng mua (hinh dang, cudng do, thoi gian kéo dai) da dudc x4ac dinh. ' )
~a) Su phdn chia luu vic -

“Trong giai doan nay, can-phai ndm duge cd bao nhiéu luu vue b phan va cac phan hgp -
thanh d& dira vao mo hinh. C6 nén chi don thuan phan chialuu vie thanh céc ltuvucbg phan
khong; cé nén tach cdc dién tich, thdm va khong tham khong; cdc m4i nha va phén bd cta né
dugc xi 1y nhu thé nao6 trong m6 hinh; ao hd va cac khu tich nuéc dudce xem xét doc lap hay
tach ra? Néu cac dién tich cd cac ddc tinh khac nhau dugc lién két lai thanh mot dan vi cang
nhidu thi mo hinh cang don gian va do vay tinh vat Iy chat ché bi giam di.

b) Tinh todn ton thdt : : . .

Tinh todn t6n thit nghiala x4c dinh lugng nuée mua khong sinh dong chay mat fic thoi
do th&m, dign triing, béc hai v.v. Do vay, do chinh xac vé tinh ton thét do thdm Ia y&u té quan
trong quyét dinh d6 chinh x4c caa mo hinh. C6 hai phudng phap tinh todn t6n that: thi nhét, -
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tinh t6n thit chung cho toan luu vic; thy hai, tinh chi tiét cho tiing luu vc bd phan. Cach
thi hai ¢6 tinh thuc tién vat 1y hon. Tuy nhién, cAn rat nhidu thong tin vao. Mgt vin dé can
dugc can nhic (nhat 12 d6i v6i cac do thi ¢ Viét Nam nhu thanh phé Ha Noi) lidu nudc mua
duge trt lai trén mat ¢d tham gia vao qué trinh thdm khong khilugng mua chua di sinh dong
chay. Néu tran mua nhigu diun va kéo dai can phai tinh todn thém lugng bSc hoi cac loai tu
mat dat.

¢) Dong chdy tit cde luu vyc bo phin

Trong giai doan nay cd sy khac nhau r6 1ét giia mo hinh nhén thic va m6 hinh vat Iy.
Trong céc moé hinh vat Iy, d€ tinh toan dong chay mat, phuong trinh dong luc cdc dang duge
st dung k&t hgp v6i phuong trinh lién tuc.

Trong phuong trinh lién tuc dang trung binh theo mét cat ngang nhu (phuong inh 2
hodc 2) hodc dang g thé didu chinh duge nhu phuong trinh (7). Co thé st dung phudng trinh
dong hic 6 dang day di (1) hoac cac dang don gian hda, hoac t6c do xdc dinh qua mot vai kg
thuat thucnghiém, hoac chi don gian 12 t6c do gia dinh nhu trong phuong phdp dién tich - thai
gian (phuong phéap dutng dang thoi).

Thuc t& tinh toan chi ra ring khong can thigt chi dung mét phuong phép ‘tmh todn chung
cho cac dang khéc nhau trén bé mat doé thi. Vidy, doi véi dién tich thdm nhu vudn, cong vién,
d&t con canh tdc nong nghidp nén do ¢d tinh chit chung vé thiy luc, dia chit nén tép hdp lai
dé c¢d thé ap dung phuong phap dudng déng thdi, song thutng pho bién nhat la st dung
phuong trinh sdng dong hoc d€ tinh toan dong chay mat. Trai lai, d6i v6i via h#, rinh thodt
nuéc va cac khu vuc xung quanh ga thu nude, do déc tinh hinh hoc da xdc dinh 16 va cd anh
hudng nude vat nén phuong phéap song dong hoc khong cho két qua phit hop ma thuc t&
thudting ap dung phuong trinh déng luc khong cd s6 hang quan tinh.

Thuec t& cho thdy, khong thuc t& khi 4p dung cic phuong phép g tinh md phong cao cho
méi kigu ba mat va ranh thoat nudc. Gia chi phi cdu tric tinh toan (xdy dung thuit toan; chi
phi may tinh,...) cho mé&i don vi dai ctia bé mat va ranh thoat nude ndi chung khong16n nhung
chiphi quan trac va thu thap s6 lidu d& 4p dung bat ky phuong phap nao ti don gidn dén phic
tap lai rét cao.

d) Tinh toan dong chdy trong hé théng thodt nude

Dong chay (dong chay mat) tlf lvu vize bé phén sau d6 chay vao cita nhén - 12 noi néi huu
vyc bo pban v6i he thong thoat nudc thanh phé. Céc qud trinh dong chay tit cde luu vyc bd
phanndi trén chinh 1a bién vao cho hé thong thodt nude. Phudng phap tinh toan cho hé théng
nay cing cd nhidu loai khac nhau.

VI. PHUONG PHAP TINH TOAN DONG CHAY O TREN LUU VUL DO THI
VIET NAM

Hién nay trén thé& gi6i, nhitu thanh ph6 va khu vic d6 thi cd khuynh huong cdu trac
tuong tu nhau, dac bist & M§, nioi méa nhisu thanh phé cd xu thé chuéin héa theo hinh vuéng
hodc céc khoi chit nhat, do vay ngudi ta cd kha nang tap hop cac dién tich do6 thi thanh dang
khéi. Cac phuong phép tinh todn deng chay dd va dang thyuc hién da d6 tin cy do cdc dang
khéi trén bang thiét lap cac dudng don vi cho cde kh6i hodc luu vic bo phan. Mot vai dudng
don vi nhu vay ¢6 thé di cho mot luu vue do thi. :

Khi chon phuong phap tinh todn dong chay cho cac luu vic do thi, can phai cht y cdc dac
diém d6 thi nude ta nhu sau: J

- Haunhu t4t ca thanh phé 16n nude ta nhu Ha Noi, Hai Phong, thanh phd Hb Chi Minh. ..
deu tap trung & dong bang, canh cac séng 16n. Cao dd mat do thi trung binh thudng tit 2 dén
3m so véi muc nude bién. Trong miia mua, muc nudc song thudng cao hon dusng phd, do vay
mtuc nudc ngdm nang cao sit mat dit, cd khi troi lén khéi mat dat. Vivay, gay kho khan rat

S
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16n cho tidu thoat nudc mua.

- Nudc tandm trong khu vuc nhiét ddi gid mua, lugng mua nam khd ion (Ha Noi khoang
1800mm, T.P Hb Chi Minh 2000mm) va tap trung chi y&u vao inlia mua (tf thing V dén
thang X). Trong khi dé dién tich do thi so véi dién tich luu vyc sémg chiém ty 18 nho nén déi
v6i cac tran mua 1dn, tac dong cta do thi héa bi lu my, do vay, khd tach biét dong chay do thi
trong dong chay chung.

- Hé théng thoat nudce d6 thi & nuéce ta nhu Ha Noi dude xay dung ti hon 100 nam nay,
hién nay bi hu hong nhidu va xudng cdp nghiém trong. May nam ghn day d6 thi phat tri€n -
tuong déi nhanh, nhung hé théng thodt nudc mua va nudc thai khong co quy hoach thong
nhét, tham chi nhidu khu dan cu cha y&u do nhén dan tu xay dung khong cd hé thong thoat
nudc. Do nhigu nguyén nhan nhu vay da hinh thanh nhigu khu vic ngap Gng cuc bd kidu da
béo rai rac khip thanh phé. Bdo cdo (2) da chi ra riing, ngay ca vdi trdn mua nhd cd 20mm
v6i thai gian kéo dai mot vai gid cling du gay ra ngp tng mot s6 dudng phd trong ndi tha‘mh
Ha Noi.

- Dac di€ém quan trongcd téc c‘{ong tryc tiép dén viéc chon phudng phap tinh toan1a ¢ cac
tuw vye d6 thi nude takhong cd mang ludi quan tréc khi tugng thiy van. =

Véi nhitng dic di€m nhu d4 néu ¢ trén, nén vén dé chon phlidng phap va tinh todn dong :
chay cho khu vie do thi d nudc tala mot vin d& phic tap va can cd nhiing thao luian khoa hoc
va van dé nay. Ching ta thita nhan ring cdc md hinh khongbao git duge st dung néu khong
- duge ki€m tra v thi. Diswdd xay ra thudng xuyén trong viéc phét tri€n mé hinh, ngay ca

d6i v6i mé hinh dang duge st dung hodc mé hinh duge d8 nghi sit dung nhung chua dugc ki€m
tra. ' : S

Xudt phét tif can c khoa hoc nhu vay, ching t6i da tim hi€u tinh hinh luu vyc db thi véi
céc dac tinh cu thé, tiép d6 thu thap va quan tréc truc ti8p cac tran mua dong - chay 1a cong
viéc dau tién d€ tién t6i chon phuong phép tinh toan thich hop. Trén co s nhiing s6 liéu thu
thap dugc s8 ap dung cd cai tién mot s6 mo hinh dang dude dp dung rong réi hién nay trén
thé gi6i bao gom ca m6 hinh nhan thic va mo hinh vat ly. Tiép dd, can cd vao miic do phit hgp
thuc tién cd xét ca didu kién kinh t& ki thuat cho phép, d2 nghi mot hay mét s6 phuong phép
thich hop cd thé st dung dugc trong didu kién nudc ta va trude hét déi vai thanh phs Ha Nai.
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