TINH HINH KHi TUONG THOY VAN

.UNG DUNG MO HINH KHI HAU TOAN CAU CAM
MO PHONG CAC TRUONG KHI HAU CHO LA NINA 1984-1986

TS. Tran Quang Diic - Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

giai dogn trndm 1982-1986, bai bdo nghién ciiu mé phdng mét s6 trudng khi tugng co ban cho

Sl’fdung s6 liéu khi hu diéu kién ban ddu va diéu kién bién nhiét @6 mat nudc bién ciia NCAR/NCEP

dot La Nina ndm 1984-1986. Két qud cho thdy mé hinh khi hdu toan cdu CAM da mé phéng rdt t6t
cdc trudng khi tugng co ban ddc trung nhu: truding dp, trudng bidc xa séng dai di ra, truding gid,...

1. Khai quat dgt La Nina va mé hinh toan cau
CAM

Theo nghién ctu cla chinh tac gia trén co s& st
dung dj thudng nhiét d mat nudc bién (SSTA)
viing Nino3 [3] va triing véi nhan dinh cda nhiéu
nha nghién c(u, trong théi ki tif ndm 1950-2010 ¢6
14 dgt El Nino va 14 dgt La Nina, trong d6 c6 7 dot
El Nino manh va 9 dot La Nina manh, cé 3 dot El
Nino ké ti€p nhau va 2 dgt La Nina ké tiép nhau.
Dgt La Nina ndm 1984-1986 la mét trong nhiing
dot dai nhat thé ki 20 véi thoi diém bat dau 1a
thdng/1984 va két thic vao thang 2/1986 (21
thang). Thai diém El Nino manh nhat trong dot vao
thang 12/1984 véi dj thudng nhiét d6 mat nudc

‘bién Nino3 la-1,38°C.

C6 nhiéu mé hinh s8 tri khi hau, va cdc mé hinh
cling dugc thiét ké véi cac quy mé khac nhau. Méi
mo hinh ¢6 nhiing uu diém riéng, thé manh riéng.
CAM 3.0 Ia mé hinh s6 tri khi hau cho thanh phan
trung tdm clia hé théng khi hau -“Khi quyén”. CAM
dugc phat trién tir vai chuc ndm gén day bai Trung
tam Nghién ctiu Khi quyén Quéc gia-Hoa Ki (NCAR),
qua nhiéu giai doan cai tién nang cdp, bé sung,
hoan thién va thay d6i tén, CAM 3.0 |a phién ban
cudi gan déy. D6i véi mo hinh khi hau toan cau két
hop khéi niém bién xung quanh khéng con tén tai,
bién duéi khi quyén thudng duing nhiét d6 bé mat
nudéc bién (SST) va d6 phi bang. Trong CAM3.0,
ngoai cd ché hoi tiép ndi tai tdc ddng bén trong hé
théng khi hau, tuong tac qua bién dudi, nguén uc
chinh diéu khién hé théng 13 blc xa Mt troi. Vi 1a
mé hinh toan cdu nén cag ché tuang tac vat Ii trén
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toan cau dugc két néi chit ché va do d6 ¢ thé mé
ta dugc cac tac ddng qua lai trén pham vi rong 1én,
nhu tac ddng ctia hién tugng ENSO [1, 2, 3].

Trén co s phan tich trén, véi muc dich tiép néi
nghién ctu mé phong cac trudng khi tugng trong
dot El Nino véi cudng d6 manh 1982-1983 va danh
gia kha ndng moé phong ctia CAM déi véi céac
trudng khi tugng c6 do anh hudng ctia La Nina, bai
béo sé tién hanh chay mé hinh khi hau toan cdu
CAM3.0 va danh gia mot s6 trudng khi tugng mo
phéng giai doan trudc va trong dot La Nina 1984-
1986.

2. Cac trudng mod phéng va cdu hinh mé hinh
a. Cdc truong mé phoéng

- Truang khi &p muc bién: Trudng khi 4p muc
bién c6 su thay d6i manh trén khu vuc xich dao Thai
Binh Duong déi véi giai doan trudc va trong La
Nina. Chénh léch khi &p phia tay va déng Thai Binh
Duong (thudng dugc déc trung bai s8 do khi ap tai
hai tram Darwin (12,4°, 130,9°F) va Tahiti (17,5°,
149,6°W) c6 xu hudng ting. Trong khi truéc giai
doan La Nina khi &p tai Darwin thap hon tuong déi
so véi khi ap tai Tahiti, thi trong giai doan La Nina
khi &p tai Darwin thdp hon dang ké so véi tai Tahiti
[4].

- Trudng biic xa séng dai di ra (ORL): Tuong tu
nhu d6i véi trudng khi ép muc bién, trudng biic xa
séng dai di ra cling c6 sy thay d6i manh trén khu
vuc xich dao Théi Binh Duong déi véi giai doan
trudc va trong La Nina. Buic xa s6ng dai di ra tai xich
dao dong Thai Binh Duong c6 xu hudng gia tang
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cuding d6 khac nhau, trong khi trudc giai doan La
Nina buic xa séng dai di ra chi tuong d6i thap thi
trong giai doan La Nina btic xa séng dai di ra giam
dang ké [4].

-Trudng gio: Cling tuong tu nhu d6i véi trudng
khi 4p muc bién va trudng buc xa s6ng dai di ra,
trudng gid ciing co su thay d6i manh trén khu vuc
xich dao Théi Binh Ducng d6i véi giai doan trudc
va trong La Nina. Trong giai doan trudc hay khéng
ENSO gi6 viing xich dao Thai Binh Duong ¢ hudng
déng véi cudng do chi tuong di manh, con trong
giai doan La Nina gi6é dong sé tang cudng dang ké.

b. Cdu hinh mé hinh va sé liéu nghién ciru

Mé hinh khi hau toan cau CAM chay mé phong
cho giai doan: tir du ndm 1982 dén d4u n3m 1986
tuong Ung véi 30 thang trudc thdi ki La Nina
(01/1982 - 6/1984) va 20 thang thai ki La Nina (tir
thang 7/1984 dén thang 2/1986). Trong giai doan
nay mod hinh CAM dugc chay véi budc thdi gian
1200 gidy, mién tinh toan cau véi do phan giai la
2,81%%2,81%6i 56 diém ludi 64 x 128 (64 diém theo
kinh hudng va 128 diém theo vi huéng), chay véi
diéu kién ban dau, diéu kién bién va SST do NCEP
(Trung tam Du bao Méi trudng Quéc gia-Hoa Ki)
cung cap, diéu kién bién biic xa, cac thong s6 thién
van,... dugc ldy vao ndm 1983. Cac diéu kién khac
nhu thanh phan dioxit carbon, ozon,... dugc 1dy
theo s6 liéu khi hau trung binh thang. Két qua dau
ra la cac trudng khi tugng khi 4p muc bién (PSL),
btic xa séng dai di ra (OLR), gi6 ngang (U,V) trung
binh thang. D€ so sanh danh gia, chiing t6i dua ra
cac truong tuong ty nhu ba trudng mod phong trén
tir s6 liéu tai phan tich ctia NCEP (dugc coi la trudng
thuc) véi dd phan giai 2,5°%2,5° (73x 144 diém ludi).

3. Kha ndng mé phong mét sé truéng khi hau
cho dot La Nina nam 1984-1986

Trén co s& két qua dau ra cia mo hinh CAM3.0,
bai bao dua ra danh gia vé kha ndng mé phong doi
vé&i cac trudng khi dp muc bién, blc xa séng dai di
ra va trudng gié ngang thai diém trudc La Nina
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(tuong Ung thang 8/1983 lam dai dién) va trong La
Nina (tuong (ing thang 12/1984 lam dai dién) cho
dgt La Nina ndm 1984-1986. Khu vuc phan tich
dugc gidi han trong 6 chit nhat 20°5-20°N; 120°E-
60°W.

La Nina 1984-1986 la mot trong nhiing dot La
Nina kéo dai nhét trong ca giai doan 1950-2011. Véi
d6 kéo dai dc biét nhu vay, c6 thé sé ¢ nhiéu bién
dong d6i vai trudng khi ap muc nudc bién, trudng
gi6 cling nhu trudng btic xa séng dai di ra g giai
doan trudc va trong La Nina.

- D&i vai trudng khi dp bé mat, thang 8/1983,
thai diém trudc La Nina, khi ap hai trudng kha
tuong dong, chénh léch khi ap gitta hai b& dong-
tay xich dao Théi Binh Dudng & cd hai trudng
khéng dang ké (hinh 1.1). Thang 12/1984, thai diém
vGi cuding dd manh nhat trong dgt La Nina, ¢6 sy
chénh léch dang ké khi ap phia dong va phia tay
xich dao Thai Binh Duong. Viing cyc tiéu khi dp
trudng mo phoéng léch déng nam hon so véi
trudng thuc. Dai ap cao ban cdu Nam trén ca hai
trudng cuing nam & khoang 20°S. Nhin chung phén
bé khi 4p trén trudng thuc va mé phong kha tuong
déng (hinh 1.11).

- P3i véi buc xa séng dai di ra, thoi diém trudc
hién tugng La Nina, thang 8/1983, phan b6 blc xa
di ra c6 su tuong dong kha tot gitia hai trudng. Tuy
nhién doi vdi-gié tri cuc dai trén trudng md phoéng
vGi khac biét dang ké so vai trén trudng thuc, gia
tri cuc dai trudng thuc chi khoang 280W/m?, trong
khi d6 dat t&i gan 300W/m? trén trudng méd phong
(hinh 2.1). Thang 12/1984 la thai diém La Nina phat
trién manh véi cuc tiéu SST viing Nino 3. Trén hinh
2.1l cho thdy vlung cuc ti€u btc xa song dai trén
trudng mé phdng mé rong hon vé phia Dong Thai
Binh Ducng. Phan b6 vung véi gia tri cyc dai trén ca
hai trudng nhin chung khd tuong déng, tuy véy gia
tri trén truong mo phéng 16n hon trén trudng thuc.
Chéat lugng mo6 phong trudng ctia mé hinh thai
diém nay tuong doi tét (hinh 2.11).
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Hinh 1. Ban dé trudng khi dp muc bién (mb)
thuc (1), mé phéng béng CAM 3.0 (ll), thdng
8/1983 (lll}) va thdng 12/1984 (V)

- DO v6i trudng gié vi hudng, md hinh mé
phong kha tét trudng gié vi huéng thai diém trudc
La Nina vao thang 8/1983. Huéng gié chinh trén
toan viing véi hudng déng va dugc thé hién ro trén
ca trudng thuc va trudng mé phong. Gio tay xuat
hién & khodng 20°S nhung chi véi van toc nho trén
c3 hai truding (hinh 3.1). Vao thdi diém La Nina phat
trién cuc dai, thang 12/1984, phan bé gié vi hudng
trén trudng thuc va mé phong kha tuong dong, tuy
nhién néu xét vé gia tri, cuc dai van toc gioé trén
truong md phong cao hon trén trudng thyc. Ving
gi6 tay gan phia Dong Thai Binh Duong mé hinh
khéng mo phong dugc (hinh 3.14).

- D&i véi su chénh léch khi 4p gidta Darwin va
Tahiti, toan bd giai doan trudc va trong La Nina,
bién trinh chénh léch khi &p gilta hai tram Darwin
va Tahiti kha tuong dong gitta mé phdng va thuc.
Hau hét toan giai doan chénh léch khi ap gida hai
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Hinh 2. Ban dbé truéng birc xa séng dai di ra
(Wm-2) thuc (I), mé phéng bdng CAM 3.0 (11),
thdng 8/1983 (lll) va thdng 12/1984 (V)

tram cling c6 gid tri am trén ca trudng thuc va
truding md phong. Giai doan truée La Nina (trudc
thang 1/1984), chénh léch khi dp cuc dai gila hai
tram chi khoang 4mb, trong khi d6 déi véi giai
doan La Nina chénh léch tdng véi cuc dai khodng
6mb (hinh 4).

-D3i vai su di thudng thdng lugng biic xa séng
dai di ra, nhin chung kha tuong déng gitta gia tri
thuc va md phong. Trudc giai doan La Nina, di
thuding théng lugng buic xa séng dai di ra c6 gid tri
am, cuc tiéu di thudng buc xa séng dai di ra (-45
Wm-2) déu cling vao thoi diém thang 10,11 ndm
1982 d6i vdéi thuc va moé phong. Trong giai doan
phat trién La Nina, dj thudng c6 gia tri duong, cho
thdy théng lugng biic xa di ra gidm giai doan nay.
Pén cudbi giai doan, di thudng c6 xu hudng tang
nhu giai doan trudc La Nina (hinh 5a, b).
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Hinh 3. Ban dé trudng gié vi huéng (mb) thuc (a), mé phéng bing CAM 3.0 (b),
thdng 8/1983 (1) va thdng 12/1984 (il).
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Hinh 4. Bién trinh chénh léch khi dp
giifa tram Darwin va Tahiti giai doan
1983-71986

Déi véi dj thudng téc d6.gié vi hudng, gila gia
tri thuc va mé phong chi tueng déi tuong déng,
khac véi khé tuong déng déi véi thong lugng biic
xa s6éng dai di ra. Giai doan trudc La Nina, di thuong
6 gia tri duong, cho thdy t6c do gié gidm so vGi
trung binh toan thdi ki, giai doan nay dong thoi
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Hinh 5. Di thudng théng luong biic xa séng dai di ra (Wm-2)
viing 55-5N, 175W-140W thuc (a), mé phong (b)

cling 14 giai doan cudi clia dot El Nino 82-83, cd ché
tac ddng caa El Nino cling la diéu li gidi cho gia tri
duong cua di thudng. Giai doan trong La Nina, di
thudng c6 gid tri am nho, cho thay gi6 déng phat
trién nhung khéng manh (hinh 6).
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Hinh 6. Di thudng téc dé gi6 vi huéng (m/s) ving 55-5N, 175W-140W thuc (a), mé phéng (b)

4. Két luan

Tiép theo nghién ctdu trudc, mé phéng cac
truding khi hau dac trung cho dot EL Nino manh
nam 1982-1983, nghién ctiu nay mé phéng déi véi
daot La Nina dai ki luc 1984-1986. M6 phéng khi hau
bang mé hinh sé la budc di ban dau cho nghién
ctiu du bao khi hau noi chung va ENSO néi riéng.
Véi muc dich mo phong dgt La Nina ching t6i da
chay mé hinh khi quyén cdng dong CAM 3.0 cho
giai doan tur thang 1 ndm 1982 dén thang 1 nam
1986. Qua qua trinh mé phong va danh gid, ching
toi rat ra dugc mot s6 két luan sau:

Mé hinh m6 phéng kha tét phan bo trudng buc
xa song dai di ra khu viic xich dao Thai Binh Duong

thai ki trudc, trong va sau dot La Nina. Trong khi d6
phan b6 trudng khi dp va trudng gié ngang moé
phdng tuong doi tuong dong so véi trudng thuc.
Tuy mé phdng tucng déng vé mat phan bo, vé gia
tri van con chénh léch nhé gitfa hai trudng thuc va
mo phoéng.

Bién trinh theo th&i gian mo phdng giai doan
trudc va trong La Nina ctia dai lugng chénh léch khi
ap gitia hai tram Darwin va Tahiti va dai lugng di
thudng trung binh ctia tdc d6 gié vi hudng khu vuc
5S-5%N, 175-140°W rat tuong dong véi gid tri thuc.
K&t qud mo phong dac biét tét doi véi di thudng
théng lugng bic xa séng dai dira.
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