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“JVE TINH TOAN BIEN TRINH NGAY NHIET EO BY AM
KHONG KHI NHIET PO NU’O’C o CAC LO’P KHI. QUYEN
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NGUYEN TAI HOQI
Trung tam KTTV bién

Nghién ctru sy blen dé6i theo thoi gian cac yéu 16 khi twong thty vin
bién Ia nhiém vy hét site can thiél va quan hon . nhung doéng !hm ril phue
lap. Trong khuodn khd bai hio nay ¢ hum_f 16i dal van dé nyhién clru ve nhirng
quy luat bién ddi theo thdi gian (bzen trinh ngay) nhiét 40 .va. do Am riéng
khong khi. nhiét dd nude trong rng & cdc 10p khi quyén va thity quyén gin
mgt b-én, N6 c6 ¥ nghia lén ve Ir‘.at h‘ !huyet (ung nmr Hm 2 Ile 1 Lrong Ncranh

va cac nmmh co lién quan, -

_ Hlén ’nv viée nghzen et VAN de néu ra & tren da co nhleu cOng trinh
clia nudc ngoai 4@ cdp dén [1.2] con & nuoc la thl chua co mot cong lrmh

6 daY van- dé it ’ra nham muc dl(‘h SR

- Bu'oc dau danh gla ve mat dmh hnh mot so nhan to f'or bdﬂ .mh huoncr
bleu trmh fhgay cua cac yé’d io n!uet r‘Io. c’fo am rwng khmg khl

mf

;_ 1 Bat bal toan

l:"\'hu- chung la dd. b161, qua lrinh hmh lhanh b;eu innb nrfav cac you to
nhsé*t, dm lrong cac lcrp noi lren{:\ay ra lrcnc mbl hé théng nhdt lac doncr lin

nhau. Vi vay, bai toan cin dwge dit ra va giat donb thm ‘elio bitn va khi

quyén hé phwoug lnnh lruyén nhiét va kbuéch tan hoi nuée {uong rng trong
eac l6p d6. -

bé& don gian bai loan, can iluet phal chédp nhan moi. s6 gid 1hiél: theo

phurong na.m ngang bidn va Khi quvén dong nhit vé mit vat ly, 51 v6i cac dao

dong nhlel Am trong chu ky ngay dém; bl?én dugc xem |4 sdu vo cung, con
khi quyén day v6 han; birc xa song né,an(bm, \a mat trm) l«.hong bi hip thu
hoau toan & mit bién. , : SR
x\guyén nhin gay ra cac dao dong uhi'gt am {rong cac l6p khi quy"én
va bién & gin mit blen la edc dao dong:cac thanh phin can cin nhiét & mit

ngan cach gnrm hax nidi tru'on Doi voi kh1 quyén, sy lan,_yitpuy,enfcac dao dong



iihiét Am theo 40 cao duoc xac dinh Lol qua trinh trao ddi 1r6i, ¢ang lén dao
bién dd dao ddng cang gidm, con d6i véi bién — do qua irinh trac do6i réi va
s hdp thu song ngén.

Nhir vay, vide tinh toan bién trinh ngdy clia cae yéu té nhiét Am & cap
160 n6i trén din dén vide giai mot hé eac phuong irimh truyén nhiét va khuécp
i hoi nude voi cac didu kién bién tuong Gng- Trong bai nay, chi xét dén
trudong hop Lé 6 truyén nhi¢t dg va |\hue|‘h lAn hm nudc la Lhong do; theo
khong gian va théi gian. S : :

D6i véi khi quyén:
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o d[ /'_ d-"-g: o3 php TS BT

: uonﬁ do T (A t), 3 (Z l) va v (g l) ld. do lech so voi glﬁ trl ll ung bmh ngav'

ctia phiét do, do Am riéng khéng. Lh], nhiét do nuoc.Lhund 1a cac ham can

St h lién tuc theo d§ cao Z, do sdu E va thoi gian t (lruc VA huéng lén trém, £
'huorng xuéng duérl. goc toa a6 & mat phan cach) K., h‘ehe sé tr uyen nh:et do

do 1ol cua khoncf khi va cua nuoc Kq = hé 56 khuech lan hol mrovc do 161 _
[ < —-mat do va nhlel dung cua hu-oc, A —-he s0.. phan r'hwu birc xa song

o nﬁan clia mat nude ; 5k (A) — ‘phin birc xa séng ngdn €on lat sau l(hl da qua-

lép nude A sat mal bxen co klch thudc do day (%o centlmet Bk dtroc goli la

iT" ]r_\nh cn vn'l gla lt‘lrﬁ“ll‘nﬂ’ hn‘ah ncrav Ihﬁng

mat ilOHl U.Uuu L.ud.«uu:.u., I U} f ag 1ce
_luong buc xa song ‘Agin va la ham lién tuc theo thaigian dwoc tmh trrée

theo cong thuc Iy "thuyét hoac thue ng}nem Im, pm — phan nhlel tlrorug 46i
va he s0 hap thu (hoau suy glém) o] doan pho thlr ‘m cua buc xa SOng né,an

/"Dleu klen hxen kh1 L =t= 9 (& mét blen) s e

a) Déi vei nlnel do:

r(Ot)«—V(Ot). -

. ;'b) Mo; llen he oura nh1et dé va d() am r;eng

(Ot)=br(0n

c). dxeu Lxen can banc nhlet

“_ S I& ran —




= (1= A) (I =3 (AL () —E () (6)
Khi Z, > thitt=q =V =0 (7)

trong dé: b* — Lié s61¥ 1&; p; Cp, L — mat d6, nhiét dung khéng khi va nhiét
hoa hoi clia nuéce trong khong kbi; E (1) — d¢ 1éch so véi gia tri {rung bink
ngay thong lugng bite xa hitéu dung (btrc xa séng dai) cha mit bién va duwoe
xac dinh trude. :

2. Giai bai todn

Bai toan (1) ~ (7) duge gidi theo 1y thuyét bién trinh ngay [!, 2, 3]. BAr
cach d6, qua cie phép bién doi, ©(Z. t), qQ(Z, 1) va V(E, i) duo'c pieu dién mét
cich téng quat theo cac cdng thire sau nhim mod phdng quy luat sy bién d4di
theo thoi gian (bién trinh ngiy) cla cac yéu t8 @6 duoitac ddag cha cac nhin

t6 Anh hudng:
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T(Z ) = B=[An (KQ 1, %) cos[n wt — gn (KT, L, 2) |
n= 1

An (K E 7} COS {nwt - (Pn (I\T, Y, A)]

: EA (K I, A)cos [nwt—mn(KT I. Z)+cp]
Y (2) | |
4+ == A (K, I,/,)cos [nwt—-cpn(K'l IZ)—{—CP]
m=1 nm . i S a0 ¢y hm
(3) S
- zA(K 1, Z) cos [nmt——(pn (&, 1, Z)-&—(pJ] | ®
m=1! nm _ ) T nm
m . b R
g(Z, t) = Z=b |An (K, 1, Z) cos |nwt — on (Kq, 1. 2)]

R

o

— A'n (K I, Z) cos [nwt— Cpn (Kq I, 7)]

v ( ) - : : 5 T, B - +
+ = A KK I Z)cos[nwtw(pn([xq,l, Z)+(p]
=l nm L
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m:—.lnm e U A AR nm .
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m=1 nm . : pm SRR



VE D = gl A (K, 1, B cos [nwl — fpn (K'e. L, )]
n= ) . : ) . :

— A’ (K.E, &) cos [not —¢n (K'@. E, 8]

+ == Anm (K I g) cos [nmt ~ (pn(K 0,1 a) + wmn] Cor
m==t
+ E‘ A’n;n (K I -) cos [nmt — (pn(K @ I, L:,) + rp,,m] o
- g A fn’(h, 1) cos [nt = g, D + V] )

_ Trong cong thw: (8) 14t cd A va ola bién dc‘) va pha cla cdc dao ddng
© thanh phin dwogce bidui dién bing chc  bidw thircigidi tich cu thd. Ching dwgc
. xem phu cic ham phy thude vao do cao Z va cac tham s8 K, dic trung che
nhén {6 trao 461 réi irong bién va khi quyén. I— nhin t6 birc'xa mit trdi, E -
nhin 6 birc xa hi¢u dung K'@= nhan' t6. trao  ddi r61 trong blell Vi khuén

- khd bai bio c6 han nén chung t6i khong trinh bay tru'crc tﬁt cd cac bidu thire
do, ’né chl (:Iu"a ra mot trong sO do -

A,,”‘(ZI{, I,VZ) (- A)g‘am"’l“ e"aZ o an

(Pn(&r,l Z)_unz + (1) v

tron,q c‘Io.

Tf ~Vy [pKTan(Cp + chq Lb‘) + 2 Cp 2y’ Cp]

i’lﬁ‘v——““ nw gan': 2 hw ‘K-ﬁ.a.KT

V Ke g
trong d6 Inmvﬁ/’l(»‘)i‘un ca didn hc‘)a thl’f n cfxa bire x1 ms“ﬁ "trfc‘)v'f,' ;_‘(1)—- das l{ach
', 'pha.'” ‘ I V
" Cong thtre (8) ¢6 Lhe quy gﬁp thanh3’ thanh ph”éu chmh lhdnh phan thir nhél -
cd bién ¢ L\n(fx 1, Z) va pha an (Kt, [, Z) bidu thi m&i lién hé véi dao dong

- btlre.xa séng ngin, mat bidn: thanh phin tht 2 ¢6 bién d6 Aa(K, E: Z) va

pha on(KT, E; Z) hen hé: v6i bire xa hidu dung mat blen ph*‘m con lai — lién
~ hé voi su hip thy séng n{:dn tlong bién. ST
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‘Bien trinh nghy nhidt do. 49 dm khong khi (% q), whist 4o nwée(V),



Twong tir nhuw trén, chiing ta 6 thé xem xét d6i voi q(Z t) Vii \‘ (& b).
Cé thé dua ra mot <8 nhén xét chung nhuw cau:

—Bi&n irinh ngdy cdc yéu {8 noi trén (nhiét, Am) & cde 16p khi va nude
gan mit bién duge xac dinh theo moét co ché chung 1361 can can bte xa mqt
bién, s trao ddi rdi frong bidn va khi quyén va qua trinh hip thy biec xa
séng ngan trong hidn 'ai cAc lop do.

— Hiéu &ng bay hoi nuwée & mil bign dfin dén [am gidm bién d9 cta cée
dao dong,

— Bién dd cdz dao déng gifim theo dd
sau (d6i voi v) theo quy ludt ham mi, c&m léch pha ling theo quy luit tuyén
tinh, Sy trao ddi r8i cang manh (hi cae qué trinh dé '5} ra cang nhanh.

3. K&t qua tinh toan thir nghiém

) Vige tinh toAn thi nghiém @3 ti€n hanh theo cac cong thire (8) — (10)
~¢cho mot diém d¥c irung & vinh Bic Bo. Da sk dyng. chc. gia tri cla cac dai

cao (ddi voi v va q) va theo dé

Lo

. 10-

(D

lwong sau- ddy: p=1,2

c o =13 Cp=024

-
o

b #-3;540;& (A) =02 I = 0,25, I, =025 I3 = 0,51; g1 = 0,001, g2 = 0,009,
Is":-'_» 9,45 (h¢ €GS) [3]. ) | | |
~ Vigc tinh todn d4 duwoc thwc hién cho cic d9 . cao, do sau khae nhauVV
trong khi quyen va bidn hrcmg iimz véi cac gia tri hé 6. truyén nhiét @6 do

r6i khde nhau & trong bién. O' day chi dwa ra mét s6 két qui dwge bidu hién

~ trén cdc hinh 1—4, dong thoi véi mat s8 k&t qua do dac dwge tir thuwe t&. I\et '
qua tlnh 1o4n cho- phep dua ra. mot s6 nhin xét sau day: '

i So sanh véi s6 liédu do Gac va tinh loan nhan thiy gura chiing ¢6 s
phu hop. Pigu d6 ciing ndi 16n mo hinh di mod phonr-f duoc nhung nét co bﬁn -
efia hlen tirong thue t8. -

. — Hé 6 h'uven nhiél d(‘) do 16i ¢6 anh hudng 16n dé&n bié’n'trinh ngay
chla’ cic y&u 6 nhic¢t 4m & cac 16p bidn khi gin sat mit bidn. B

T ﬂrn vai ving bign

e = Gl u
v:lurfmg nay mot cagh zdn ddng, c6 tha
. blen la QOCm"/s ‘

Taf' gid chan thanh chm on cie dong cln da mup dc trong tmh han
Ve hmh ' o
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