NGHIEN CU'U & TRAO DOI

CHE DO NHIET DO MAT NUGC BIEN TREN
CAC KHU VUC ENSO, LANH THO VIET NAM VA BIEN DONG
TRONG CAC GIAI DOAN PHAT TRIEN CUA ENSO TRONG
BOI CANH BIEN DOI KHi HAU

TS. Pham Buc Thi - Trung tdm Khoa hoc Cong nghé Khi tugng Thily van & Méi truding

rnhiing phan tich mét sé ki El Nino va La Nina dién hinh, bai bdo dua ra két ludn vé dién bién nhiét

@6 mdt nuéc bién (SST) trén cdc vang ENSO thuéc trung tam xich dao Thdi Binh Duong, vinh Ben-

gal, Bién Dong va ldnh thé Viet Nam. Dién bién SST trén khu vuc ndo thé hién quy ludt ré rét, c6 thé

strdung chudn sai SST d€ xdc dinh dugc cdc giai doan phdt trién ctia cdc ki ENSO, cdc ving Nino khdc chi st
dung nhu'mét céng cu tham khao dé theo déi cdc qud trinh phdt trién cia hién tuong ENSO, XAy dung cdc mé
hinh du bdo théitiét, khi hdu, nhdt la canh bdo sém cdc hién tugng théi tiét, khi hdu cuc doan c6 kha néng xay
ra & cdc viing trén Iénh thé Viet Nam, do tdc dodng ctia hién tugng ENSO trong béi canh bién déi khi hdu (BPKH).

1. Mé dau

Hién tugng El Nino va La Nina, goi chung la
ENSO, khi xudt hién, da tdc d6ng manh mé dén thai
tiét trén khu vuc rong 16n toan cau, néi chung va &
Viét Nam, néi riéng. Do vay, rat nhiéu cong trinh
nghién cliu vé cac hién tugng nay da dugc céng b,
nhat [a ti sau khi xudt hién hién tugng El Nino
1997-1998 manh ki luc trong thé ki 20. & Viét Nam,
nhiing cong trinh dé cap dén ban chat cta hién
tugng khdng nhiéu [1, 3, 4], phan 16n cac cong trinh
tap trung nghién ctiu vé anh huéng ctia ENSO dén
tho tiét, khi hau va xay dung cac phuong phép dy
béo thdi tiét, khi hau cting nhu cac hién tuong cuc
doan trén lanh thé Viét Nam [1, 2, 5, 6, 7, 8].

Bai bdo sé trinh bay mét sé két qua nghién cdu
vé ché d6 nhiét d6 mat nudc bién (SST) tai cac khu
vuc ENSO: Nino 142, Nino 3, Nino 4 va Nino3.4, cac
khu vuc Bac BO (15N-25N, 90E-120E), Trung Bd
(TON-20N, 90E-120E), Nam B6 (5N-15N, 90E-120E),
vinh Bengal (0-25N, 80E-100E), Bién D6ng (0-25N,
105E-120E) trong céc giai doan phét trién clia cac
hién tugng ENSO.

2. S8 liéu va phuong phép nghién ciu
a.Sé liéu

S6 liéu phuc vu nghién ctru gdm SST trung binh

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh

théng, chudn sai SST thang tif ndm 1960 - 2009 clia
4 khu vuc ENSO, 14 trung tam tac dong, trong dé
chi trong 3 khu vuc trén lanh thé Viét Nam: Bic Bo,
Trung B6 va Nam B9 va 2 viing bién anh hudng truc
ti€p dén Viét Nam la vinh Bengal va Bién Dong.

b. Phuong phdp nghién ciu

D& két qua tinh todn cac dic trung théng ké
truding SST c6 thé so sanh dugc gitta cac dgt ENSO,
6 giai doan phat trién mang tinh dic trung sé duoc
xem xét. D6 la cac thdi ki: Trudec ENSO, Hinh thanh,
Phét trién, Suy thodi, Tan ra va Sau ENSO.

Do dai méi thai ki phu thudc vao khoang thai
gian hoat dong (n) cia ENSO. Néu ENSO kéo dai tir
12 thang tr& [én thi d6 dai méi thdi ki [a 4 thang,
néu ENSO kéo dai tif 5 - 11 thang thi d6 dai thai ki
la'3 thang. Ngoai su phu thudc vao s6 thang hoat
dong clia ENSO, viéc xac dinh céc thang cho tiing
thdai ki con phai tinh dén s8 thang chn hay lé.

- N&u n = 12 thang va n 1&: Giai doan Trudc la 4
thédng trudc thang dau; Giai doan Hinh thanh: 2
thang trudc thang dau + thang dau + 1 thang sau
thang dau; Giai doan Phéat trién: 3 thang trudc
thang gilia + thang gilta; Giai doan Suy thodi: thang
gilta + 3 théng sau gilta; Giai doan Tan ra: 1 thang
trudc thang cudi + thang cudi + 2 thang sau thang
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cudi; Giai doan Sau: 4 thang sau thang cuoi.

Trong chudi s6 liéu, ¢6 3 trudng hgp La Nina dai
tr 20 thang trd 1én sé dugc tinh cac giai doan Phat
trién phu va Suy thodi phy, nhu La Nina 6/1970-
1/1972 kéo dai 20 thang dugc tinh thém mét giai
doan Phét trién phu va 1 giai doan Suy thoai phy; La
Nina 5/1973-5/1976 kéo dai 37 thang dugc tinh
thém 3 giai doan Phat trién phu va 3 giai doan Suy
thoai phy; La Nina 6/1998-2/2001 kéo dai 33 thang
dugc tinh thém 2 giai doan Phat trién phu va 2 giai
doan Suy thodi phu.

- Né&u n = 12, n chén: Giai doan Trudc: 4 thang
truéc thang dau; Giai doan Hinh thanh: 2 thang
trudc thang dau + thang dau + 1 thang sau théang
dau; Giai doan Phét trién: 3 thang trudc thang gilia
thit nhat + thang gitta thit nhét; Giai doan Suy thoai:
thang giifa thd 2 + 3 thang sau thang gitia thir 2;
Giai doan Tan ra: 1 thang trudc thang cudi + thang
cudi + 2 théng sau thang cudi; Giai doan Sau: 4
thang sau thang cuoi.

-Né&u 5 < n < 11 thang va n |&: Giai doan Trugc:
3 thang trudc thang dau; Giai doan Hinh thanh: 2
thang trudc thédng dau + thang dau; Giai doan Phat
trién: 2 thang trudc thang gilia + thang gida; Giai
doan Suy thodi: théang gitfa + 2 thang sau thang
gitfa; Giai doan Tan ré: thang cudi + 2 thang sau
thang cudi; Giai doan Sau: 3 thang sau thang cudi.

-Né&u 5 < n < 11 thdng va n chan: Giai doan
Trudc: 3 thang trudc thang dau; Giai doan Hinh
thanh: 2 thang trudc thang dau + thang dau; Giai
doan Phat trién: 2 thang gitfa thi nhat + thang gitta
thit nhat; Giai doan Suy thodi: thang giltathi 2 + 2
thang sau thang gitia thi 2; Giai doan Tan ra: thang
cudi + 2 thang sau thang cudi; Giai doan Sau: 3
thang sau thang cudi.

S lieu SST ciing nhu chudn sai SST déu dugc
trung binh héa theo 6 giai doan phat trién cla
ENSO, ciing nhu céc giai doan Phat trién phu va Suy
thoai phu nhu da néu trén. Két qua tinh toan dugc
xay dung thanh cac bang biéu.

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN

3.Phan tich két qua

a. Chudn sai trung binh ciia SST tai 4 ving
ENSO va cdc khu vuc Béic Bé, Trung B6, Nam B6,
vinh Bengal va Bién Péng trong cdc ki El Nino

Theo s6 liéu thdng k&, tif ndm 1960-2009 da xudt
hién 15 dgt El Nino. Binh quan moi dgt kéo dai 9,4
thang, dai nhét 1 17 thang (EI Nino 9/1986-1/1988).
Tri s6 chudn sai SST cao nhét rai vao thang 12/1997:
2.7°C (EI Nino 1997-1998) va cao thiihai vao thang
1/1983: 2,6°C (El Nino 1982-1983). D6 1a hai dgt El
Nino manh ki luc trong thé ki 20, tdc dong séu sac
dén thoi tiét cac khu vuc rdng 16n trén pham vi toan
ciu ciing nhu & Viét Nam. Chiing t6i s& phan tich
chi tiét hon dién bién SST cta hai dot El Nino nay.

El Nino 1982-1983 kéo dai 14 thang, tlr thang
5/1982 - 6/1983. Gia tri chuén sai trung binh ca dgt
tai viing Nino 1+2 dat 2,18°C, viing Nino 3: 1,89°Cva
viing Nino 3.4: 1,55°C. Giai doan manh nhat cla El
Nino tif thang 11/1982 - 1/1983. Trong thdi ki nay,
viing Nino 1+2 dat 2,96 - 3,34°C, viing Nino 3: 2,64-
3,29°C va vuing Nino 3.4:2,16 - 2,79°C.

El Nino 1997-1998 kéo dai 12 thang, ti thang
5/1997 - 4/1998. Gia tri chudn sai trung binh ca dot
tai viing Nino 1+2 dat 3,54°C, viing Nino 3: 2,58°C va
viing Nino 3.4: 1,90°C. Giai doan manh nhat cla El
Nino tif thang 10/1997 - 1/1998. Trong thdi ki nay,
viing Nino 1+2 dat 3,76-4,13°C, vung Nino 3: 3,25~
3,62°C va viing Nino 3.4:2,54-2,69°C.

Tu bang 1 ta théy, trong giai doan Hinh thanh,
SST cao han r rét so véi giai doan Trudc, nhét |a tai
viing Nino 3 (tir 0,37 dén 1,07°C) va Nino 3.4 (tU
0,41-0,76°C). Sang giai doan Phat trién, SST cac
viing Nino déu tang cao, nhét la El Nino 1997-1998,
SST ting 2,21°C (viing Nino 3) va 1,59°C (viing Nino
3.4). Didu dang luu ¥ 13 trong giai doan Suy thoai,
chudn sai SST con cao hon trong giai doan Phat
trién, ré rét nhat 1a tai cac El Nino manh ki luc 1982-
1983 va 1997-1998. Giai doan Tan ra, SST gidm rd
rét, tGi giai doan Sau El Nino, chuan sai SST dat tri 3ol
am, chudn bi cho mot chu ki ENSO khac.

SO thang 10-2014




NGHIEN C('U & TRAO BGI

Bdng 1. Chudn sai SST trung binh (°C) trong cdc giai doan phdt trién El Nino tai cdc vilng ENSO

CacdotElNino | Cicviing ENSO | Trudc | Hinh thanh | Phattrién | Suythodi | Tanra | Sau
Nino 142 -0,76 -0,65 1,92 2,62 4,02 2,60

5/1982-6/1983 | Nino 3 0,07 0,44 1,92 2,76 1,37 0,49
(14 théang) Nino 4 0,19 0,57 0,54 0,66 0,03 -0,45
Nino 3,4 0,09 0,50 1,65 241 0,30 -0,39

Nino 142 -0,46 0,05 1,40 1,22 -0,05 -0,65

9/1986-1/1988 | Nino 3 -0,11 0,30 1,06 1,35 0,43 -0,61
(17 théng) Nino 4 0,06 0,42 0,71 0,64 0,60 -0,05
Nino 3,4 0,04 0,49 1,12 141 0,59 -0,31

Nino 1+2 0,12 1,89 3,99 3,74 2,91 2,20

5/1997-4/1998 | Nino 3 -0,41 0,66 2,87 3,27 1,06 047
(12 thang) Nino 4 0,37 0,59 2,57 0,78 0,05 -0,49
Nino 3,4 -0,23 0,53 2,12 2,51 0,48 -0,73

Tl cac phan tich trén c6 thé st dung tri s6 chuin
sai SST dé€ xac dinh dugc céc giai doan phat trién
cla El Nino, cht yéu Ia khu vuc Nino 3.4 (5°N-5°S,
120°W-170°W), cac viing Nino khac chi stt dung nhu
mot cdng cu tham khdo. Giai doan hoat d6ng manh
ctia El Nino c6 thé kéo dai 6-8 thang, bao trim ca
giai doan Phat trién va Suy thoai.

T bang 2 ta thay, chuan sai SST & cac khu vuc
Viét Nam, vinh Bengal va Bién Déng dat tri s6 cao
khong phai & giai doan Phat trién, ma |a & giai doan
Suy thodi, Tan ra, tham chi & ca giai doan Sau El
Nino, bi€u hién su chdm pha tir 3-6 thang, tham chi
hon 6 thang, cla hién tugng El Nino gilta cac khu
vuc &Viét Nam, vinh Bengal va Bién Déng so vdi cac

vuing Nino & trung tdm xich dao Thai Binh Duong.

Chudn sai SST tai cac khu vuc trén 1anh thé Viét
Nam, vinh Bengal va Bién Déng déu dién bién kha
tuong dong, riéng trudng hgp El Nino 1997-1998
manh ki luc thé ki 20, chuan sai SST trén lanh thé
Viét Nam cao hon céc viing bién xung quanh.

Nhing nhan dinh trén c6 y nghia rat quan trong
trong viéc theo déi chat ché céc qua trinh phat trién
cla hién tuong El'Nino tlr khu vic trung tam xich
dao Thai Binh Duaong, xay dung cac mé hinh du bao
thai tiét, khi hau, canh bédo cac hién tugng théi tiét,
khi hau cuc doan c6 thé xay ra & Viét Nam do tac
déng cda El Nino trong bdi canh BDKH.

Bdng 2. Chudn sai SST trung binh (°C) trong cdc giai doan phdt trién El Nino tai Viét Nam, vinh

Bengal va Bién Péng

Cac dot El Nino | Cacving Trudgc | Hinhthanh | Phattrién | Suythodi | Tanra Sau
Bic Bo -0,25 -0,20 0,20 -0,78 0,25 0,40

5/1982-6/1983 | Trung Bo -0,20 -0,05 0,18 -0,10 0,33 0,35
(14 théang) Nam B -0,08 -0,10 0,08 0,30 0,35 0,35
Bengal -0,13 -0,05 0,15 -0,05 0,38 0,40

Bién Péng -0,05 -0,05 0,15 -0,03 0,23 0,25

Bdc Bo -0,08 -0,23 0,25 0,30 0,25 0,20

9/1986-1/1988 | Trung BO -0,15 -0,23 0,15 0,43 0,63 0,60
(17 théng) Nam Bo -0,13 -0,20 0,08 0,45 0,73 0,65
Bengal -0,03 -0,13 0,10 0,50 0,40 0,35

Bién Péng -0,08 -0,18 0,23 0,33 0,58 0,53

BicBé -0,35 -0,13 0,08 1,05 0,78 145

5/1997-4/1998 | Trung Bo -0,15 0,0 0,35 118 0,75 1,10
(12 théng) Nam B6 -0,03 0,13 0,43 0,65 0,95 1,08
Bengal -0,28 0,08 0,20 0,73 0,75 0,90

Bién Péng -0,03 0,0 0,25 1,05 0,90 0,88

b. Chudn sai trung binh caa SST tai 4 viing

ENSO va cdc khu vuc Béc Bé, Trung Bé, Nam B6é,
vinh Bengal va Bién Péng trong cdc ki La Nina

Theo s6 liéu thong ké, tir ndam 1960-2009 da xust

hién 12 dot La Nina. Binh quan méi dot kéo dai 14
thang, dai nhat la 37 thang (La Nina 1973-1976 va
33 thang (La Nina 1998-2001). Nhu vay, tuy s6 dot
La Nina it han so véi s dot El Nino trong cting thdi
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ki (1960-2009), nhung hién tugng La Nina c6 thdi
gian kéo dai han han so vdi hién tugng El Nino,
trung binh dai hon 4,6 thang, dot kéo dai nhét clia
La Nina dai hon dot kéo dai nhat cla El Nino t6i 20
théng. Tri s6 tuyét d6i chuén sai SST cao nhét rai vao
thang 12/1988: -2,3°C (La Nina 1988-1989) va cao
tha 2 vao thang 12/1973: -1,9°C (La Nina 1973-
1976). Dot La Nina manh nhéat xay ra ndm 1988-
1989, dai 18 thang, tir thang 4/1988-9/1989.

Dé danh gia dién bién SST cta cac ki La Nina,

ngoai La Nina 1973-1976 c6 do dai I16n nhat (37

thang) va La Nina manh nhat (1988-1989), ching
t6i phan tich hién tugng La Nina 1983-1984 cdp doi
véi hién tuong El Nino 1982-1983, hién tugng La
Nina 1998-2001 cap doi vdi hién tugng El Nino
1997-1998. |

Nhu da phan tich 3 trén, nghién cttu cac hién
tugng ENSO dua vao céc chi tiéu viing Nino 3.4 la
cht yéu, chi tiéu & cac vung Nino khac chi la dé
tham khao.

Ti bang 3 ching ta thay, trong giai doan Trudc
La Nina, chuén sai SST & cac viing Nino déu mang
dau duong (+), tir0,05-1,30°C nhung cling da giam

di rd rét so véi thdi gian truge d6. Chéng han, chuén
sai SST 3 thang trudc giai doan Trudc cla La Nina
1973-1 976 dat t6i 1,69-2,04°C, La Nina 1983-1984:
1,04-2,41°C, La Nina 1988-1989: 0,88-1,13°C va La
Nina 1998-2001: 2,53-2,69°C.

Sang giai doan Phat trién, SST cac viing Nino
déu giam ré rét, & hau hét cac vung Nino, chuén sai
trung binh SST mang ddu &m (-), nhét la La Nina
1998-2001, SST giam 1,50°C (viing Nino 3.4). Trong
giai doan Phat trién, chudn sai SST & ving Nino 3.4
dat tir -0,93°C (La Nina 1983-1984) dén -2,0°C (La
Nina 1988-1989). Trong tat ca cdc giai doan Phét
trién phy, chuén sai SST déu dat chi tiéu La Nina ¢6
cudng d6 hoat ddng manh. G giai doan Suy thodi,
chuén sai SST van con rat thap, tir-0,68°C (La Nina
1973-1976) dén -1,54°C (La Nina 1973-1976) va &
trong t4t ca cac giai doan Suy thodi phy, chudn sai
SST ciing véan dat chi tiéu La Nina hoat dong kha
manh. Nhu vay, thoi ki hoat dong ré rét cha La Nina
¢6 thé kéo dai tir 20-30 thang d6i véi cac La Nina c6
thdi gian kéo dai tir 33-37 thang. Trong giai doan
Tan ra, SST ting ro rét, t6i giai doan Sau La Nina,
chuén sai SST dat trj s6 tr-0,38-0,12°C, chuén bj cho
mot chu ki ENSO khéc.

Bang 3. Chudin sai trung binh SST (°C) trong cdc giai doan phdt trién La Nina tai 4 viing ENSO

Cacdgt  |Cickhuvuc|. . | Hinh Tan
La Nina ENSO | "% |thanh PTp1| PTp2 |PTp3| PT | ST |STp3|STp2|sTp1| T sau
5/1973-5/1976 | Nino1+2 | 025 | -0.72 |-1,07| -1,09 | -0,15 |-1,07|-1,00-0,65|-1,46|-0,83| 1,17 | 1,57
(37théng) | Nino3 0,60 | -0,61 |-1,29| -1,49 | -0,57 |-1,36|-0,73|-0,88|-1,20|-1,30| 0,09 | 0,70
Nino 4 043 | -013 {-1,02| -1,61 | -0,98 |-1,24]|-0,78|-1,09|-1,69|-1,21|-0,36|-0,50
Nino34 | 083 | -030 |-1,27] -1,85 | -096 |-1,44|-0,68|-0,99|-1,43|-1,38|-0,42| 0,12
9/1983-2/1984 | Nino1+2 | 4,03 | 3,12 1,08 {-0,32 -0,57]-0,60
(6theng) | Nino3 1,20 | 076 -0,24|-0,55 -0,11-0,27
Nino 4 -0,14 | -0,30 -0,75|-0,73 -0,88|-0,87
Nino34 | 0,05 | -024 -0,93|-0,75 -0,36/-0,38
4/1988-9/1989 | Nino1+2 | -0,05 | -0,65 1,13/ 0,03 -0,40|-0,45
(18théng) | Nino3 043 | -0,61 1,75]-1,05 -0,42|-0,39
Nino 4 060 | -0,19 1,57|-1,37 -0,41/-0,10
Nino34 | 059 | -031 2,00{-1,46 -0,45/-0,26
6/1998-2/2001 | Nino1+2 | 3,04 | 2,63 |045| -0,32 -0,99|-0,88 -0,64|-0,11|035 | 0,16
(33thang) | Nino3 1,81 | 047 |-0,69| -094 -1,01|-1,51 -0,53|-048|-0,21|-0,04
Nino 4 030 | -0.25 |-1,11] -1,49 -0,87-1,12 -0,49|-1,25|-0,63|-0,26
Nino34 | 1,30 | -0,20 |-1,32] -1.43 -1,04]-1,54 -0,50]-1,04|-0,52|-0,22
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T bang 4 ta thdy, khac véi cac hién tuong El
Nino, chudn sai SST tai cac khu vuc trén lanh thd
Viét Nam, vinh Bengal va Bién D6ng khong thé hién
quy ludt nao ro rét, ngoai trir La Nina 1973-1 976, tri
s6 chuén sai SST trong giai doan Phét trién phu 2'va
giai doan Phat trién phu 3 dat tit-0,50- -0,70°C.

4. Két luan

T nhiing phan tich mét s6 ki El Nino va La Nina
dién hinh & trén cé thé néu mét s6 két luan nhu sau:

1) Dién bién SST trén cac viing ENSO, nhat Ia
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vung Nino 3.4 thé hién quy luat r6 rét. C6 thé s
dung tri s6 chuén sai SST dé xac dinh dugc cac giai
doan phat trién clia cac ki ENSO, cht y&u dua trén
chu@n sai SST clia viing Nino 3.4, cic viung Nino
khéc chi st dung nhu:mét céng cu tham khao. Giai
doan hoat ddng manh cta El Nino c6 thé kéo dai 6-
8 thang va clia La Nina c¢6 thé kéo dai tir 20-30
thang. Céc La Nina c6 thoi gian kéo dai tir33-37 (La
Nina 1973-1976 va 1998-2001) bao trim ca giai
doan Phat trién va giai doan Suy thodi.

Bdng 4. Chudn sai trung binh SST (0C) trong cdc giai doan phat trién La Nina tai Viét Nam, vinh

Bengal va Bién Péng

Cae a?t LaNina Cickhu | Truéc | Hinh Phat trién Suy thoai Tan | Sau
vuc ENSO thanh ra
PTp1 | PTp2 | PTp3 PT ST STp3 | STp2 | STp1
5/1973-5/1976 | BacBéo 0,83 048 |-0,10 | -090 | -043 | -0,23 | -0,13 | -1,00 | -0,28 | -1,00 | -0,48 | -0,45
(37 thang) Trung BO 0,63 043 |-0,05 | -0,60 | -048 | -0,25 | -0,10 | -0,25 | -0,36 | -0.25 | -0,45 -0,38
Nam B& 0,40 0,20 | -0,03 { -048 | -0,60 | -0,25 | -0,23 | -0,48 -035 | -048 | -0,53 | -0,38
Bengal 0,48 023 | -0,05 | -0,68 | -035 | -0,10 | -0,58 | -0,45 -0,56 | -0,45 | -0,38 | -0,28
Bién 0,65 038 | -0,10 | -0,70 | -0,50 | -0,35 | -0,08 | -0,10 | -0,25 -0,10 —0,5;7: -0,45
Pong
9/1983-2/1984 | Bic Bo 0,27 0,37 0,20 | -0,60 003 | 00
(6 thang) Trung Bo 0,33 0,40 0,13 | -0,30 0,20 | 0,10
Nam B 0,37 0,40 0,23 | -0,33 0,0 0,07
Bengal 0,33 0,27 0,10 | -0,07 -0,10 | -0,07
Bién 0,27 0,40 0,30 | -0,63 -0,07 0,03
Boéng
4/1988-9/1989 | Bic Bo 0,25 0,20 -0,10 | -0,33 -0,03 | -0,08
(18 thang) Trung Bo 0,45 0,60 -0,13 | -0,10 -0,13 ] 0,0
Nam B§ 0,73 0,65 -0,05 | -0,05 -0,05 | 0,05
Bengal 0,40 0,35 0,23 | -0,43 00 | 00
Bién 058 | 0,53 -0,15 | -0,08 00 | 003
Péng -
6/1998-2/2001 | BicBo 0,88 080 | 088 | 1,30 0,23 | 0,25 0,0 |-005| 068 | 0,23
(33 thang) Trung Bo 1,13 105 | 095 | 0,88 0,15 | 0,33 0,08 | 0,18 | 0,60 | 0,35
Nam Bo 0,93 0,98 083 | 0,53 0,13 | 0,28 005 | 015 | 0,50 | 0,40
Bengal 0,70 0,90 0,63 | 0,63 0,10 | 0,13 00 |-0,10 ] 0,30 { 0,18
Bién 0,95 085 | 095 | 090 0,23 | 0,38 0,08 | 018 | 0,68 | 045
Boéng

2) Trong cac ki El Nino, chudn sai SST tai cac khu
vuc trén lanh thé Viét Nam, vinh Bengal va Bién
Déng déu dién bién khd tuong déng, riéng trudng
hop EI Nino 1997-1998 manh ki luc th& ki 20, chuin
sai SST trén lanh thé Viét Nam cao hon 16 rét so véi
cac vuing bién xung quanh. Chuan sai SST tai cac

khu vuc nay dat trj s6 cao khéng phai & giai doan
Phat trién, ma la & giai doan Suy thoai, Tan ra, tham
tri & ¢d giai doan Sau El Nino, biéu hién su chdm pha
tlf 3 dén 6 thang, tham chi hon 6 thang, cda hién
tugng El Nino gita cac khu vuc & Viét Nam, viing
bién xung quanh so véi cac viing Nino & trung tam
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xich dao Théi Binh Ducng.

3) Khac véi hién tugng El Nino, chuén sai SST
trong cac ki La Nina tai cac khu vyc trén lanh thé
Viét Nam, vinh Bengal va Bién Déng khong thé hién
quy ludt ndo rd rét, ngoai trlf La Nina 1973-1 976, tri
s& chuan sai SST trong giai doan Phat trién phu 2 va

trong trong viéc theo doi chat ché céc qua trinh
phét trién cla hién tugng ENSO ti khu vuc trung
tam xich dao Théi Binh Duong, xay dung cac mo
hinh du bao thdi tiét, khi hdu, nhat & canh bao cac
hién tugng thai tiét, khi hau cuc doan c6 kha nang
x3y ra & cac vung dia li khac nhau trén lanh thé Viét

Nam, do tac ddng ctia hién tugng ENSO trong béi
canh bién déi khi hau.

giai doan Phat trién phu 3 dat ti-0,50°C dén-0,70°C.
4) Nhitng nhan dinh trén c6 y nghia rét quan
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