NHIET LIET CHAO MU’NG KY NIEM 10 NAM HIEP U’O’C
HU’U NGHI VA HOP TAC v:E'r x()

DU’ BAO DI CHUYE‘J CUA BAO CHO THO!I HAN 12, 24 36 VA
. 480 TOT BANG PrIU’O’NG PHAP BONG LU’C THONG KE (1)

GS'PIS TRINH VAN THU
cuc Khi tuvug Thu_; vin
K.S PHAM HGQC HIBN

SUID TN Cuc Dy bao Khi tugng Thiy vin
. Tom lét

Bcu nay gim thléu molso do-dy bbo di chuyen cda bio- Ll o lhm han 12
24, 36 va 48 toi hdng phuong phap dong luc Lhong ke, V& ph i echa phuong
trinh chuy8a déng clia tam bio la mét ham ngdu nhién. Vaitro clia clc mb
hinh’ théng ké du, bao di chuyén clia xody thuin nhiét doi (XTND). bio trén
pham vi thé gioi duge néu mot cach khai quat trong cong trinh cla C.J.
Newmann [3]. .Cia n6 hinh lhong ké nay, nhbin chung, con (Tnna vai (ro wu thé
trong du baoJtie nghiép nhiit id d6i véi ahitng nude chua ¢ may tinh ¢ 1dn
khong c6 diéu kién phan tich chi t:ét hoin luu khi quyen xung. quanh \TNB
:d€ tién hanhcd: mo hinh dorw lue thudn tuy

V Béi voidu bao sir di chuyén chia bio & nuréce ta biing ¢ac ™ hinh khach
quan, truée cong trinhnay’da co: md hink thiy déng-luc (1971):ctaT rinh Vin
Thu : mé hinh HQ =1 (1983} ctia Trinh Vin Thu va Pao Kim Nhung. sau-dé
Trmh Vin Tho d3 dua ra mot mé hinh don hda HQ—II ¢6 the thue hién bing
tay; mé hinh twong ty nhém ding cic gia tri ngu'ong (1884) cha Trinh Vin
Thr va Pham ?\Igoc Hién; mo6 hinh HQ - 111(1987) c6 sir dung thém cac. nhﬁn
18 syndp va bién ddng ngay ciia ching cha Trinh Vin Thu, Pham Ngoc Hién
va DPao Kim' Nhung K&t 'qui thir nghlem cAic 'mod hinh vat ly- thong ‘ké nay
@ugc néu trong (1). Tir cac két qua thir nghiém chiing toi so bd rit ra ket ludn
ring: e6 thé ning mirc d¢ chinh xdc du bao vi tri tam bio ASR(km) cha cae
~ han dy bAo lén doi chat bing each b sung hogc lhay doi cde nhan t6 hoge

nang mue chinh x4c clia cac phurong trinh hdi quy cé loc, song nhing két
qui dat durge ehi ¢6 ¥ nghia nhidu v& mai khoa hoc, con lgiieh v@ dyu bio

(1)‘.: Cong lr_ihh h(_)'ip'.t:'tc} V'\"iéhK_d : ‘
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thue lé thi kh()ng rd rét. Vi vay, a8 pha iridn mét cachcé hé théng cac phuong
phap khéach quan dy bdo di chuyén eda bao ti don gian dén phire tap la mdd
viée lam ciin thiét va b5 ich. Néu & cac moé hinh HQ chung 16i ehi st dyng
céic nhan 16 khi hfiu — quan tlish va mot s6 nhan 1§ syndp thi & day treng
¢bng trinh nay. céde nhan 16 kbdch quan bén ngodi tac déng vae blio duoc dé
cap dén phu mo: ham ngiu nhién va bai toance ban & day la xdc dinh hain
ngiu nhién d6. Vé mit phuong phap luén, c3n rhin xél ring & cac mo hink
théng ké, du bao su di chuy&n cia tam bio. céc tdac gid chiu mot han ché tu
than la sxﬁ thuyét cac yéu 16 dg bao (cie thanh phan di chuy&n clia 1am bio)
& nhirng thei khoang du bao khac nhau hoic chung & eing mét thoi khoang

W <hong Aahin

du bao 1a doc 14p v&i nhau. \tec gid dinh nhur va \ thie chit 12 khong cha
& i

thanh b O enunvol CLa BL LRe UORE

nhan moéi quan & poy {hu(e cua a0 think ¥ df cruyvun

thoi han dy bao ma cde hé phuong irinh 116 ta. chunrf Céng trinh nay cho
phép thoiat khoi gaa thuyét phi thye t& 4a néu ra (2). Nhirng két qua bude
ddu ma chung toi dat du'm: chira thue sy hoan hao nhu'lg viéc dua ra mot
Budng moi vao nghlen ciru va tng dung nghiép vu 1a mot viéc lam ¢6 ¥ nghia
dang khuyen khmh

I - Mf) TA PHUONG PHAP - THIAT L \P MO HINH ()

o

“1. lblét fap he phuong irinh va mghkitm cd né

@
X huwdng vé c’ibng, ‘OY huéng

Liy tam bdio 1& gdc tea d dia phuoog. truc
1én bac, S“’ono, 1931 da thidt lap hé phuwng ?E'S"f{-‘%a’?”:' ta di chx.ven cua tam bio
il u 2 s fv: N T
. év v t{-ﬂ_,h ’ (1) .

’/'u(l't \(t)-—cac thinh phé‘n tlSc dc cuc; éi N ‘mo iheo OX va OY

- {—tham 86 conohs (i_._.é wsmgc (;,u“"".’i uu ldlh bau;. "

o, fart). )—»-lu'c «trung hmh» gav ra DCH gmd}en khl ép va (éc lu’c khac
: itac dunﬂ v&o: tambaa ‘mala-chira (28 xae din REEIE T o

dup ganode oo b i;ti‘in éz;i.,f uguy(}n

Sq]A \1.,‘ ' " L:
v 1o droe gid dinh 1A mét da thirxc

- 'ham Cung nhtr’ ‘i"i”"bfn‘g'"cér'lyd
bac 2 cua blen thei gnn ' h :
V I\hl gm (x(li. y(t)) la c;’ic toaﬁocﬁa hiulaﬂl bio va si’rdﬂng clc kt
hleu e nin B
: r(t) = x(t) 4+ i¥e)
oW =) FAvE o
SI(y = f;al),—’;-,i‘lfz(‘g},-

N'VO'l x‘-lﬁ don Vi ho:i=—1
Chung ta ¢o lhé dua (1) vé dang cac plmcng mnh vi phﬁn elia- ham phuc
‘bién. thue sau c‘ii} ol Heiinognl i




-dinh:

dw._(H
-dt

dz (1)
dt

He (2) véi F(1) kb tich (1) c6 thd tich phin d¥ duwec nghidm giki tich.
‘Qua trinh gai trén tirng hé toa dd dia phuong thyc hién v6i hai quy . ubc
‘nhir sau:

a) Quy. dao bio dwoc lru trix 12h mot (At=12h) tai hai ky quan Iric
chinh 08-GMT va 12 GMT danh s6 t 1,2,.. n—1,... He (2) duwge gidi lién tiép
trong cée khodng o - '

4 ifw(t) = P .
' (2)

= wi(l)

tn—-—l < t< tn

(N o dav co digu kién eno hon ld ton fai nguyén ham.

by Gia tri tham s Coriolis trong khoing thoi gian trén duoc coi la e8

f(o)=[gn—1)=2 wsingn—1=const.

Chti y: D2 giai irén khcang (In—1, tn), ta ding bé toa d0 dia phuong cd
g6c tai 1Am bio & (tn—1), didu ki¢n ban diu (Cauchy) che biilodn & day chinh
14 k&t qud giai duoc trén khoing (in—2, tn—1) VOi hé.toa d¢ dia phuong xac

xdc dinh nhu trén (ai th—2 nhuag do tinh cong clia vong vi tuyén:se voi hé

‘toa do dia phuong tai ta—2, he loa d¢ dia phwong taj th—1 @3 quay di moét gée

Akp—1 = An—1— An—2. Trong phép chiém Cenique gbéc quay do la Akn—10 =

0.7156A%n—1 (2=0,7156) [2]. Nhw véy, trong xhéng gian IE2 phép bién dbi trén
duge thye hién véi ma trin bién do6i. ' :

© c0s(0,7156 Ahn—1) —sin(0,7156 Afn~1)

$in(0,7156 AAn—1) cos(0,7156 Ahn—1)

N Ge.)'iuZn(’t) va Wa(l) 1a nhitng gid tri elia z() v w(t) & bude gidi (hir n
(tue la giéi trong khoang (tn—1, tn) thi bidu thire bién doi toa do dé s& la: :
| Zn(t) = (Zo=1 (t)—Zn~1 (ta—1) e“i“éﬂn"i R (3

- Vi hé toa dO {Am tai ta—1, hé (2) €6 dang

-———w—-d“;"tm- + if(g*n~1) Wn(hL=F(t)
A @
Li_él.(.._t) :-\Vn(t) .
dl
{n““"l < t < tn

'Khi n=1, difu kién bhan diu duge cho t::_l‘f“tm{o.f
Tai d6: W1 (to) = U (to) + iv (to) -

Zio)=0 o R )
Biit dau tir n = 2, hai toan gidi cho 75, ‘Wz, Véi gdc toa d0 tam t2i tam

tb30 O to—r = ti thi diéu ki‘n ban ddu theo nghia Lhong thudng khong con nita
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didu kién ban ‘diu cho no thue ra la digu kién cudi khi gidi bai toan véin= T
trong (lo,l1}. digu kién nay lorn = 9 t+& di duge cho duéi dang didu kiém.
hen tue |[2]. Picu kién lien tuc &6 la véeto gio tal thoi didm ta=1 trong -
'hé toa do tAm &tam bae tal tat ehinh 13

“a) véclo gio tai. thoi digm ta—1 irong hé toa é@)fcé tam tai tAm bae &
| ta=1-kbi quay di mot goéc abhazt. ' |

b) zn (ta=1) = 0 3

. Hal ditu klén a vé b goi 1a digu kién lién ‘tyc vA bigu thac giai tich.
hi¢n ciia chung la nhu sau: ~ - '

Wo (ti—1) = W, oy (ta—1d e — 1 ocARn—1 - (6)
Zn (t n—-}) =0

. Né6i- tém lai, &en &av bai toan dwgc dua ve baj toan glax tich ithong.
thuéng nhu sau: S ,

‘Dt bai todn : Tim nghi¢m cta hé (4) voi cae 'ﬁi‘éu kién (5) va (6)

_ Gidi bai ton niy dwoe nghiem (7

i ~{;l Zn (l)-—- R e ‘Q‘A)\'n 1‘7\7&__1 (tﬁw-l) % _lf ((P n-—1) (t”—tnml) ., 1{
- = f(P n=1) | o - v SEeE
S m ; lf_,<<9‘%-i‘f“ TP ii'a,&' N f' : o m.;
W,,(t) o "‘“Mn—l W Lt n___I)—-lf ((p v 1) zn(t)-L S E(E) dE

e @ aav cho nghxém cta bai. toén thuén u&ﬂ cho néc lmb 1oan nghlém
truy hdi [2.] - ; f

Tom lal béu o.’m xem nhu' da duoc giai hoan io&n nﬂu P (l) dé cho-f‘

~truée.,Trong-tinh-iragng &ng ua"g hién Dnay, ham F (b thuong duge gia thiét
12 mot da thwe=bic K (v6i E =1, ‘ho#ic 2, hian- hitu K. > 2). Trong cOng trinh
nay. [2] va [4]. cbon K =1, Theo [Z]. tac gid cho rang néu muén nang han du
"bao tir 60 1én 77h thi phai gid dinh K = 3. Han'dy bao chia ta 13 48h cho-
nén chung 161 khong kidm chitng luan d;em do.:

2. Xit Iy ham £ (1) (2]
treée hét ta gia dinh ring.

) = a1+ agt + 9312

fo t) = bt + b2t + b3[2 _ : :
.o daay a], b] i= 13 1a ce hang s8 lhu'c, khl do e ‘
| i - f (t),_—.A1 + Azt &+ Aatigv:}' S T'{l{wjt R )
voi AJ=a1+1bJ,x_v-—1 J— 13 ' St A

4



Nhwr vayw, chung ta di gia dinh ham ngiu nhién F(t) ¢c6 dang mét tam

‘the bic 2, giz dinh nay | phi hop vol tinh trang hién nay cua vin d&.

Pem (8) thé véo (7). sau khi tich phin vgi can tren caa lich phan t=tn
rit gon va nhém cic sO hang dong dang ching ta sé c6 nghiém duéi dang

eie cong thue truy hot theo n. Nghi¢m tonc quat cua bai toan dugce viét dudi

dang hinh thae rit gon 14 :

(0) (h) (2) 3

7 = Z(n) + Za Al + z_ Ag 4z Axx‘f ©
0 (1) 2) 3 o
VVn(t) = W( )—1—‘W Al + ‘V'V(n A‘},—%—-V’;)Ag
Véi ditu kién ban diu:
KCON -
WO = U(to) + iv(io)
w® - . | )
o e SR ‘ K =13
¢ S ¢ ) S Y
Cac he sO Zn . Wn pj= 0.3, xac dinh do thwe hién cac tich phan

R V , o
”trong (7) vol. I“(i) xie dmh nhu (8), axeu klen hau dau cha cic z(l duge xac

-dmh U 2o (5) Vz’i cac h(J di dum, trmh b-’xy rd uonﬂ (2, Cac hé s& nay s& duge

Unh cho tu-na quy dao e the clia tap miu.

Be mc (Imn ham F) cic Ajs ] = 13 cu the cho mot tap mau, chung
t01 chon ham muc tleu nhu (4). Tie la:

To

N
g /1(ln) u/jz(tn)
i=1] -

(11

n=1, 2’. 3, 4, Gng voi cac tn {a cae du bae, 12, 24, 36 v&
“48h k& tir too. | o

N = dung hrcng tap mau

Zi, Zi ' lwong tng la vi tri tam bédo thuc va (am bio dy béo.

Bﬁl toan cudi cimg s3 la xie dinh cac Aj, j = 1,3 trong phlrorng trinh

d3u cla 9) lam cuc tiéu (11) cho tirng han dy bao vé&i s6 lidu chia todn tip

miu. ‘Phuong irinh th 2 ciaa (9), ‘dieu kién (10) dugc dung d2 xae dinh céc hé

4 ';so clia phlmrng trinh daiu (9) theo truy hdi. Thuat toan ding & day la binh phurong
151 thiéu (2), trongtruong hop cu th niy “din t&i vige guau hé¢ 6 phtmno trinh

; dai s clia 6 An a1, a2, a2, b1. b2, ba.

&



COTL - mj LY BAI TOA\ DU BAO CHO TAP LUU TRE QLY BAO
" BXO HIRN CO : : :

1. Han va mién duw bae

Mizn va han du bio quy dinh twong @ng vOi mién thu thip s6 liéu va
dinh nghia clia ham mue tiéu.

_ Mien du bio dwge phin lam 2 ving. Ving N la khu vue bién thude-
bic vi tuyén 15N vi phia lay kinh tuyén 120°E

- Ve mat thm glan chung 101 xav dung hal 80 tio

i aks - .. . T "’";’:ﬁ\ R S .

\’A‘; -~

Bays RIS '.;‘.‘

cho thoi k} chmh mua bao (ca(‘ thang VH ‘le IX V‘l X irong nam) DL béo.
duoc thue hten khi XTND & too c¢6 Vmax > 34hnots

2. Tap lwu triv gqéy dao bao

én ¢6 391 con bide fi (1961 — 1986). irén tady bac Thai
1ghién eifru fim hidu Lhai thae thr su dd nay,

ehuhg t6i di st dung s6 ligu cla 910 con bao lam s6 liéu phu thude va 170
icon lam s§ ligw dhe 'ap, %j duyng 2 50 do. du bqo han 13, 24, 36 va 48h cho
toan midn TAy Thai Binh Bu\m! T1ai so d iy duwge SAY dung tng v6i 2ham
_muc tiéu khéc nbau Nhung vi lun trit clia ta con it, so voi mot vung du bao-
réng lén nhu vay thi lwu trik 391 con biio Iz khong compact, quy dao lru trir-
.voi {2h mot khong dli min va céde tich phﬁn thye hién véi At = 12h cé thé la
N6n ([2) [4) voi lru trit quy (’iao 6 At = 8h).- Vi~ vi hoi cka ham muc tiéuw
(ma chung (61 khong. trinh bay & day) quy dao ph‘u c6 trén 5 quan trie. Vi
vay, hru trit thyc t& dung cho bai toan gidun “di. K&t qud'la‘due bao kém chmhg
-xae hon cac két qud:td (1) Vi Ig do6 ching toi phdi thue hxen nhr da ndi o
1. S6 liéu duwge khai thae trong ttng so dd voi hai phucmd én ca nam Va chmh»
atia bao eho trang bang 1.

Béng L — S6 liéu (tm.h i-a co‘n ”ba_' o) khm thac cho cac so’ do

Rt

Se Tan
RRE IR go} T T T . - e
B S ' l L - BLTK/B
. Midn : , CE e BLTRIB
_ Phu thude Poc 14p Phy = thudc l Doc lap
.1 129 w01 9
' S 71 - 36 x

Bang 1 cho thﬁiy

, “a) Tuy hru {rit voi At = 1"h l‘xm nrfhco s8 heu ﬁ' 'ﬂhL‘nC‘ tren thlrc té
‘khong kém lwu triv.dd ehon clia 2/ (378 con). vﬁ /3/ (/0 corn) ,
“iooib) Vi ehe chitiéu phian mién khéng gian va thm gian. (’Iua vao chucmcfv
,itrmh tinh toan nhu cde ngudng .¢ho nén- rd rang rang mxén N co 30 truongz
hgp du béo nhidu hon mién S, iiE -
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So Han du bdo
S dd trudgng hep 12h . 24h ! 16h 48h
N | 8 N |~ N | 8 1 N 18 Lo
o 543/ 105/ 93/. | 209/ [ 172/. | 335/ 248/ 472/ | 351/
BLTK/A 38 209/, 1 120 248 329 i 493 |
. . : V o aalf 5/. 1 9992 ""I't,:_ “ong/! 4 '0‘
L BLTK/B 302/ {114/, | 143/ t 85 u\!)(.;g llm,, ‘ .21%)4 S_.,8,. 43;17/ 342/.

3. Gia tri ham F (1). Gac aj, bj, j= 1,3

Céc tinh toan dlpq\c thue hién dang nhw 1.2 va L1 trén may vi tinh Commo —

dore — 64 tai Cue Du bio. Viée eue ti€u hoa (11) duwogc thue hién bang phuong

phap binh phuong téi thicu. & day ching t6i chi din ra gig tri ham fi (1) va
£2 (1) cho so 40 A vl mién S, han dy bao 12h lam vi du: :

fi(t) = 0,01904 — 0,02116¢ — 6,64453.10 — 5t2
f2(l) = 031397 — 0,07995t — 1,05142 107 512

Doc gia cé thd thdy ring & diay a: — ‘hiing tir do ¢6 thir ngvyén gia téc
thit nguyén [L/T—3], [L/T—4]. :

.2én az va as lan lwot co
Két qua Lhit nghiém dwoce cho trong bang 2.

Bang 2 — PO chinh xac ([AR] = ¥m) e@ia cac sor 46 PLTE/A va BLTK/D

| s 196

Tt s6 la gia tri ang voisd liéu phu thuge, mau s8 &ny voi s& lidu dée

“Jap N - mién Bic, S, mign Nam, eac ddu /. khuyét s6 iidu).

'Bang 2 cho phép so b rit ra cac nhan xét nhu sau:

‘a) Tuy s6 lugng con bio kha 16n nhuug vi chiing ta x4y dung quy dae
v&i At = 12k, vi han ché v& mien dia Iy va phian mién du béo lam cho sé
truong hop bi han ché, Nhit 1a & micn S, ching 16i da phii dung toan b s6
liéu da co d8 xay dyng so do, vi vay khoéng con s6 liéu d& dinh gia cho”sé
lidu doc lap. 4

b) Vi phan mi&n dy bio ¢o6 khac nhau cho nén ching ta khéng thé so sanh
két quia dat dwge v6i cac so d5 ma ching ta di ¢6. Tuy nhién, cd thd néulén-

-

nhan xét chung 14 két qua con chua the hién rd réi so v6i che mob hinh hoi
quy ma ta di cd.

| ¢) V&i phwong phap luan khoa hoc. khac hin nhitng mé hinh théng ké
triede va voi két qui so bo nbdn duge ching toi nghi ring so d6 nay co kha
ning koan Lhién d& dap ang céc linh huéng phirc tap ciia su di chuyén cha bio,

~ didu ma cacso d6 HQ noéi chang kho co cw s& thye hién.

Cudi cung cin luu ¥ riing tha tyc nghiép vu cha so db nay co thé dom
gidn hon bing cach thay céc gia triaj, bj. (j = 1.3) cu th& vao (1) va tich phan
trye 1idp no treng tirng khodng thoi gian ¢6 luu ¥ dén sy quay cha cic hé toa
dé dia phuong. - |

Fa
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