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T·m tԂt: LҼu vֽc s¹ng B½i l¨ m֥t trong nhֻng v½ng ph§t triԜn kinh tԒ tr֙ng ĽiԜm cֳa thֳ 

Ľ¹ H¨ N֥i, tuy nhi°n lҼu vֽc n¨y lӴi thҼ֩ng xuy°n xӶy ra ngԀp ¼ng. B¨i b§o tr³nh b¨y kԒt 

quӶ nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh MIKE FLOOD kԒt h֯p v֧i phӺn mԚm ArcGIS ĽԜ Ľ§nh 

gi§ di֑n biԒn ngԀp lֱt v¨ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt, ¼ng cho lҼu vֽc s¹ng B½i v¨ v½ng phֱ 

cԀn theo c§c k֗ch bӶn. Nghi°n cֵu Ľ« t²nh to§n bԄng m¹ h³nh thֳy lֽc lȈ 1 chiԚu v¨ 2 chiԚu 

tr°n c§c s¹ng v¨ v½ng ngԀp trong khu vֽc nghi°n cֵu v֧i c§c k֗ch bӶn tӺn suӸt mҼa, lȈ 1%, 

2%, 5%, 10%. KԒt quӶ t²nh to§n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt tҼҺng ֵng v֧i 

c§c k֗ch bӶn tӺn suӸt cho lҼu vֽc s¹ng B½i v¨ v½ng phֱ cԀn. SӶn phӼm cֳa nghi°n cֵu c· 

thԜ ĽҼ֯c §p dֱng gi¼p c§c cҺ quan quӶn lĨ chuӼn b֗ cȈng nhҼ ֵng ph· giӶm thiԜu thi֓t hӴi 

khi c· lȈ lֱt xӶy ra tr°n Ľ֗a b¨n. 

Tַ kh·a: Sông Bùi; BӶn Ľ֟ ngԀp lֱt; MIKE11; MIKE21. 

 

 

1. Gi֧i thi֓u 

Vi֓t Nam l¨ m֥t trong nhֻng nҼ֧c ch֗u Ӷnh hҼ֫ng nԊng nԚ cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

(BņKH). Nhֻng biԒn Ľ֡i n¨y ĽҼ֯c g©y ra do qu§ tr³nh Ľ֥ng lֽc cֳa tr§i ĽӸt, bֵc xӴ mԊt tr֩i 

v¨ m֥t phӺn hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i. Trong ĽiԚu ki֓n phֵc tӴp cֳa BņKH to¨n cӺu, loӴi 

h³nh thi°n tai tֽ nhi°n c· ngu֟n g֝c kh² tҼ֯ng thֳy vŁn ĽԊc bi֓t l¨ tai biԒn lȈ lֱt l¨ m֥t loӴi 

h³nh thi°n tai xӶy ra ֫ mֵc Ľ֥ v¨ cҼ֩ng Ľ֥ ng¨y c¨ng mӴnh hҺn, g©y ra nhֻng thi֓t hӴi nԊng 

nԚ cho con ngҼ֩i v¨ m¹i trҼ֩ng. Thi°n tai lȈ lֱt tr֫ th¨nh m֝i Ľe d֙a thҼ֩ng xuy°n Ľ֝i v֧i 

sӶn xuӸt v¨ Ľ֩i s֝ng. Nhֻng m֝i Ľe d֙a n¨y ng¨y c¨ng tr֫ l°n nghi°m tr֙ng hҺn khi mԀt Ľ֥ 

d©n s֝ tŁng l°n v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng kinh tԒ x« h֥i ng¨y c¨ng ph§t triԜn. 

Vi֓c nghi°n cֵu t֡ng thԜ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng cȈng nhҼ nhֻng thi֓t hӴi cֳa mҼa lȈ g©y ra 

v֧i Ľ֩i s֝ng kinh tԒ x« h֥i lҼu vֽc s¹ng ņ§y n·i chung v¨ lҼu vֽc s¹ng B½i v¨ phֱ cԀn n·i 

riêng [1ï2], tַ Ľ· c· nhֻng phҼҺng ph§p ֵng ph· v֧i mҼa lȈ trong tҼҺng lai Ľang ĽԊt ra rӸt 

cӸp thiԒt. Tr°n thԒ gi֧i, trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y Ľ« c· nhֻng thay Ľ֡i cŁn bӶn trong quan 

ĽiԜm v¨ phҼҺng thֵc ֵng ph· v֧i thi°n tai n·i chung v¨ v֧i lȈ lֱt n·i ri°ng. ThԒ gi֧i Ľang 

chuyԜn dӺn tַ phҼҺng thֵc ph¸ng ch֝ng sang th²ch ֵng. M֥t trong nhֻng kh§i ni֓m ĽҼ֯c 

nhiԚu nҼ֧c §p dֱng hi֓n nay l¨ ñRoom for riversò. ֪ Vi֓t Nam, nghi°n cֵu vԚ lȈ v¨ ngԀp lֱt 

Ľ« ĽҼ֯c quan t©m nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, ĽԊc bi֓t l¨ sֹ dֱng nhֻng c¹ng ngh֓ m֧i nhҼ vi֑n 

th§m v¨ mҼa v֓ tinh [3ï4]. ņԊc bi֓t l¨ c§c nghi°n cֵu vԚ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt tַ Ľ· ĽԚ 

xuӸt c§c giӶi ph§p cho vӸn ĽԚ ngԀp lֱt v¨ nghi°n cֵu x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt nhҼ l¨ m֥t 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2022, 741, 29-41; doi:10.36335/VNJHM.2022(741).29-41 30 

 

c¹ng cֱ h֣ tr֯ c¹ng t§c ֵng ph· v֧i thi°n tai Ľ« ĽҼ֯c triԜn khai ֫ nhiԚu v½ng ֫ Vi֓t Nam [5ï

12].  

C§c phҼҺng §n giӶi quyԒt tr³nh trӴng ngԀp lֱt ĽҼa ra hӺu hԒt tԀp trung v¨o ch֕nh tr֗ d¸ng 

chӶy bԄng vi֓c x©y dֽng c§c c¹ng tr³nh. Ngay tӴi thֳ Ľ¹ H¨ N֥i, tr°n Ľ֗a b¨n tԀp trung Ľ¹ng 

d©n cҼ thu֥c c§c huy֓n ChҼҺng M׃, Qu֝c Oai lӴi thҼ֩ng xuy°n xӶy ra t³nh trӴng ngԀp lֱt 

l¨m Ӷnh hҼ֫ng t֧i Ľ֩i s֝ng d©n sinh kinh tԒ v¨ b֥ mԊt cֳa thֳ Ľ¹. D½ hay xӶy ra ngԀp lֱt 

nhҼng ĽԒn nay chҼa c· nghi°n cֵu cֱ thԜ n¨o ĽҼ֯c §p dֱng cho lҼu vֽc n¨y. Nhֻng nŁm gӺn 

Ľ©y, th¨nh ph֝ H¨ N֥i cȈng Ľ« quan t©m ĽԒn t³nh trӴng ngԀp lֱt ĽԒn Ľ֗a b¨n nhҼng c§c giӶi 

ph§p ch֕ Ľang ֫ quy m¹ cֱc b֥ nhҼ vi֓c l°n Ľ° ֫ m֥t s֝ v֗ tr² tr°n tuyԒn Ľ° TӶ Hֻu B½i, c§c 

giӶi ph§p chҼa mang lӴi hi֓u quӶ r» r֓t. 

ņԜ Ľ§nh gi§ rֳi ro ngԀp lֱt Ľ֝i v֧i lҼu vֽc s¹ng B½i v¨ v½ng phֱ cԀn, nghi°n cֵu n¨y sԐ 

ֵng dֱng m¹ h³nh thֳy lֽc l¨ b֥ phӺn mԚm h֙ MIKE g֟m MIKE 11, MIKE 21FM v¨ MIKE 

FLOOD ĽԜ nghi°n cֵu d¸ng chӶy lȈ tr°n c§c s¹ng T²ch, B½i, ņ§y, Thanh H¨, s¹ng Con, kԒt 

h֯p v֧i phӺn mԚm ArcGIS x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt, Ľ§nh gi§ nguy cҺ ngԀp lֱt cho lҼu vֽc. 

Ngo¨i kԒt quӶ bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt, b֥ c¹ng cֱ m¹ h³nh thֳy lֽc c· thԜ b¨n giao cho c§c s֫ ban 

ng¨nh c· chuy°n m¹n sֹ dֱng cho vi֓c dֽ b§o lȈ s֧m cho lҼu vֽc. 

2. S֝ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Phͧ m vi nghi°n cοu 

LҼu vֽc s¹ng B½i v¨ v½ng phֱ cԀn (bao g֟m s¹ng T²ch, s¹ng ņ§y) c· di֓n t²ch lҼu vֽc 

l¨ khoӶng 1.726 km2, ĽҼ֯c gi֧i hӴn b֫i s¹ng ņ¨ s¹ng H֟ng ֫ ph²a BԂc, s¹ng ņ§y ֫ ph²a 

ņ¹ng v¨ ph²a Nam, ph²a T©y l¨ ĽҼ֩ng ph©n lҼu v֧i lҼu vֽc s¹ng Hoàng Long (Hình 1). 

 

 Hình 1. BӶn Ľ֟ lҼu vcֽ sông Bùi và phֱ cԀn. 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2022, 741, 29-41; doi:10.36335/VNJHM.2022(741).29-41 31 

 

VԚ phӴm vi h¨nh ch²nh lҼu vֽc s¹ng B½i v¨ v½ng phֱ cԀn bao g֟m c§c huy֓n, th֗ sau: 

Ba V³, SҺn T©y, Ph¼c Th֙, ThӴch ThӸt, Qu֝c Oai, ChҼҺng M׃, M׃ ņֵc (H¨ N֥i) v¨ huy֓n 

LҼҺng SҺn (Ho¨ B³nh), trong Ľ·, khu vֽc ch֗u ngԀp lֱt, ¼ng nghi°m tr֙ng l¨ ph²a hֻu B½i 

cֳa huy֓n ChҼҺng M׃ v¨ hֻu T²ch cֳa Qu֝c Oai, bao g֟m c§c x« Thuׁ Xu©n Ti°n, Thanh 

B³nh, T©n TiԒn, Nam PhҼҺng TiԒn, Hֻu VŁn, Ho¨ng VŁn Thֱ, M׃ LҼҺng, TrӺn Ph¼, H֟ng 

Phong v¨ ņ֟ng LӴc (ChҼҺng M׃), ņ¹ng Y°n (Qu֝c Oai). 

VӸn ĽԚ ngԀp lȈ tr°n lҼu vֽc s¹ng B½i l¨ vӸn ĽԚ phֵc tӴp vַa c· nguy°n nh©n lȈ tr°n s¹ng 

l֧n tr¨n v¨o trong Ľ֟ng, vַa c· nguy°n nh©n tַ lȈ n¼i (lȈ rַng ngang) chӶy tr¨n qua lҼu vֽc, 

vַa phӶi nghi°n cֵu vi֓c chuyԜn lȈ tַ s¹ng H֟ng v¨o s¹ng ņ§y. H֓ th֝ng Ľ° ĽiԚu tr°n lҼu 

vֽc s¹ng T²ch, s¹ng B½i bao g֟m c§c tuyԒn Hֻu ņ§y ngŁn lȈ tַ s¹ng ņ§y, TӶ T²ch, Hֻu 

T²ch ngŁn lȈ s¹ng T²ch, TӶ B½i, Hֻu B½i v¨ c§c tuyԒn Ľ° cֳa c§c su֝i n֥i Ľ֟ng v½ng hֻu B½i 

ngŁn lȈ s¹ng B½i. Nh³n chung h֓ th֝ng Ľ° tr°n Ľ֗a b¨n kh§ ho¨n ch֕nh, ĽӶm bӶo ph¸ng ch֝ng 

lȈ. To¨n b֥ v½ng nghi°n cֵu thu֥c 4 huy֓n, th֗ c· t֡ng s֝ 68 c֝ng dҼ֧i Ľ° trong Ľ·: 45 c֝ng 

dҼ֧i Ľ° TӶ T²ch, 6 c֝ng dҼ֧i Ľ° Hֻu T²ch, 10 c֝ng dҼ֧i Ľ° TӶ B½i, 7 c֝ng dҼ֧i Ľ° Hֻu B½i. 

Ngo¨i ra tr°n Ľ֗a b¨n lҼu vֽc c¸n c· h¨ng chֱc trӴm bҺm ti°u l֧n nh֛ v֧i quy m¹ c¹ng 

suӸt m§y bҺm tַ 1.000õ8.400 m3/h. Trong nhֻng nŁm 2008, 2017 v¨ 2018 mҼa l֧n Ľ« g©y 

ngԀp lֱt nghi°m tr֙ng tr°n Ľ֗a b¨n, Ҽ֧c t²nh thi֓t hӴi h¨ng ngh³n tׁ Ľ֟ng (Hình 2). T³nh trӴng 

ngԀp s©u, k®o d¨i thҼ֩ng xӶy ra tӴi m֥t s֝ x« ph²a tӶ B½i thu֥c huy֓n ChҼҺng M׃ nhҼ Thֳy 

Xu©n Ti°n v¨ Nam PhҼҺng TiԒn. 

 

Hình 2. NgԀp l tֱ lҼu vcֽ sông Bùi: (a) nŁm 2017; (b) nŁm 2018. 

2.2. ThiΔt lͻp m¹ h³nh thνy lχc t²nh to§n ngͻp lλt 

2.2.1. ThiԒt lԀp m¹ h³nh thֳy lֽc 1 chiԚu MIKE11 

B֥ m¹ h³nh thֳy lֽc MIKE ĽҼ֯c x©y dֽng v¨ ph§t triԜn b֫i Vi֓n Thֳy lֽc ņan MӴch 

(DHI), du nhԀp v¨ §p dֱng thֹ nghi֓m cho m֥t s֝ lҼu vֽc s¹ng cֳa Vi֓t Nam trong khu¹n 

kh֡ cֳa dֽ §n TŁng cҼ֩ng nŁng lֽc cho c§c Vi֓n ng¨nh nҼ֧c do DANIDA t¨i tr֯. M¹ h³nh 

MIKE 11 l¨ m֥t phӺn mԚm k׃ thuԀt chuy°n dֱng do Vi֓n Thuׁ lֽc ņan MӴch (DHI) x©y 

dֽng v¨ ph§t triԜn trong khoӶng 20 nŁm tr֫ lӴi Ľ©y, ĽҼ֯c ֵng dֱng ĽԜ m¹ ph֛ng chԒ Ľ֥ thֳy 

lֽc, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v¨ vԀn chuyԜn b½n c§t v½ng cֹa s¹ng, trong s¹ng, h֓ th֝ng tҼ֧i, k°nh 

dӾn v¨ c§c h֓ th֝ng dӾn nҼ֧c kh§c [13]. 

X©y dֽng m¹ h³nh thֳy lֽc 1 chiԚu MIKE 11 cho lҼu vֽc nghi°n cֵu v֧i vi֓c thiԒt lԀp 

c§c th¹ng s֝ k׃ thuԀt nhҼ sau: 

a) ThiԒt lԀp sҺ Ľ֟ mӴng s¹ng 

MӴng s¹ng: MӴng s¹ng ĽҼ֯c ĽҼa v¨o t²nh to§n ĽҼ֯c thԜ hi֓n tr°n h³nh 2. 

+ S¹ng H֟ng: Tַ trӴm thֳy vŁn SҺn T©y ĽԒn trӴm thֳy vŁn H¨ N֥i d¨i: 45,283 km.  

(a) (b)
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+ S¹ng ņu֝ng: Tַ ng« ba H֟ngïņu֝ng ĽԒn trӴm thֳy vŁn ThҼ֯ng C§t d¨i 3,625 km. 

+ K°nh CӼm ņ³nhïHi֓p ThuԀn tַ c֝ng CӼm ņ³nh ĽԒn ņԀp ņ§y d¨i 13,64 km 

+ To¨n b֥ s¹ng ņ§y: tַ sau ng« ba ņԀp ņ§y ĽԒn trӴm thֳy vŁn Phֳ LĨ, d¨i 124,396 km. 

+ S¹ng T²ch: tַ LҼҺng Ph¼ (v֗ tr² gi§p v֧i s¹ng ņ¨) ĽԒn cֹa ra nhԀp lҼu v¨o s¹ng B½i tӴi 

cӺu T©n TrҼ֯ng d¨i 96,576 km. 

+ Sông Bùi: tַ CӺu T©n TrҼ֯ng ĽԒn cֹ ra nhԀp lҼu v¨o s¹ng ņ§y tӴi Ba Th§ d¨i 25,096 

km. 

+ Sông Con: bԂt ĽӺu tַ cӺu ņ֟ng ChȈi (th֗ trӸn LҼҺng SҺn) ĽԒn nhԀp lҼu v¨o s¹ng B½i 

tӴi Xu©n Mai d¨i 14,329 km. 

+ S¹ng Thanh H¨: tַ Quan SҺn ĽԒn cֹa ra nhԀp lҼu v¨o s¹ng ņ§y tӴi cӺu H֥i X§, d¨i 

13,635 km.    

Ngo¨i ra c¸n c§c c§c nh§nh k°nh: s¹ng BԒn G¸, su֝i CӺu T©y, k°nh An M׃. 

 

Hình 2. SҺ Ľ ֟mӴng sông tính toán. 

BӶng 1. T֡ng h֯p mӴng s¹ng t²nh to§n. 

TT Tên sông ChiԚu dài (km) ņiԜm ĽӺu ņiԜm cu i֝ 

1 Sông Tích 96,576 HӴ lҼu cn֝g LҼҺng Ph¼ 
NhԀp lҼu v¨o s¹ng B½i tӴi CӺu Tân 

TrҼ֯ng 

2 Sông Bùi 25,096 CӺu Tân TrҼn֯g NhԀp lҼu v¨o s¹ng ņ§y tӴi Ba Thá 

3 Sông Con 14,329 CӺu ņ֟ ng ChȈi NhԀp lҼu v¨o s¹ng B½i 

4 Sông H֟ ng 45,283 TV SҺn T©y TTV. Hà N֥ i 

5 
Sông 

ņu֝ng 
3,625 Ngã ba H֟ng _ņun֝g TTV. ThҼn֯g Cát 

6 S¹ng ņ§y 124,396 HӴ lҼu ĽԀp ņ§y TTV. Phֳ  Lý 

7 
Kênh CӼm 

ņ³nh 
13,64 

Ngã 3 sông H֟ng và CӼm 

ņ³nh 
ņiԜm ĽӺu s¹ng ņ§y 

8 Thanh Hà 13,625 H  ֟Quan SҺn 
NhԀp lҼu v¨o s¹ng ņ§y tӴi ņ֝c Tín 

ï M׃ ņֵ c 

9 BԒn Gò 7,72 H  ֟VŁn SҺn 
NhԀp lҼu v¨o sông Bùi tӴi cӺu Yên 

Trình 

10 CӺu Tây 8,41 H  ֟ņ֟ ng SҼҺng 
NhԀp lҼu v¨o sông Bùi tӴi cӺu ThuӺn 

LҼҺng 




