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T·m tԂt: T²nh to§n lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy cho lҼu vֽc thiԒu/kh¹ng c· trӴm quan trԂc mԊt ĽӸt 

Ľang l¨ th§ch thֵc trong ng¨nh thֳy vŁn. B¨i b§o n¨y sԐ gi֧i thi֓u v¨ ph©n t²ch, Ľ§nh gi§, 

t֡ng h֯p m֥t s֝ phҼҺng ph§p t²nh to§n d¸ng chӶy tӴi nhֻng lҼu vֽc thiԒu hoԊc kh¹ng c· 

trӴm quan trԂc mԊt ĽӸt nhԄm gi¼p c§c nh¨ thֳy vŁn c· thԜ vԀn dֱng ph½ h֯p c§c phҼҺng 

ph§p n¨y cho v½ng nghi°n cֵu nhԄm cӶi thi֓n Ľ֥ ch²nh x§c khi t²nh to§n d¸ng chӶy. Bài 

b§o sԐ tԀp trung vào m֥t s֝ hҼ֧ng tiԒp cԀn ĽҼ֯c sֹ dֱng nhiԚu trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y 

cho c§c lҼu vֽc thiԒu/kh¹ng c· trӴm quan trԂc mԊt ĽӸt, bao g֟m c§c phҼҺng ph§p; (1) 

chuyԜn Ľ֡i th¹ng s֝ m¹ h³nh, (2) cӶi tiԒn cӸu tr¼c m¹ h³nh to§n thֳy vŁn, (3) t²ch h֯p c§c 

mô hình, (4) sֹ dֱng phҼҺng ph§p h֙c m§y, (5) sֹ dֱng dֻ li֓u mҼa lҼ֧i, (6) sֹ dֱng dֻ 

li֓u thay thԒ. 

Tַ kh·a: LҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy; LҼu vֽc thiԒu hoԊc kh¹ng c· trӴm quan trԂc.  

 

1. Gi֧i thi֓u 

Vi֓t Nam có m֥ t h  ֓th n֝g mӴng lҼi֧ s¹ng ng¸i d¨y ĽԊc, có trên 2360 sông su֝i có chiԚu 

dài tַ  10 km tr֫  lên. Dòng chӶy sӶn sinh trên lãnh th֡ Vi t֓ Nam là 238,52 km3 chiԒm 46,3%, 

phӺn còn lӴi ĽԒn tַ  lãnh th֡  c§c nҼc֧ láng giԚng [1]. Tuy nhiên mӴng lҼi֧ quan trԂc các s֝ 

li u֓ kh² tҼn֯g thֳ y vŁn (KTTV) hi n֓ nay là khá thҼa tht֧ v¨ Ľang trong qu§ tr³nh n©ng cӸp 

và hi֓ n ĽӴi h·a ĽԜ thu thԀp thông tin KTTV phֱ c vֱ  phát triԜn kinh tԒ xã h֥ i [2]. Theo báo 

c§o cֳa WB5, t²nh ĽԒn tháng 9 nŁm 2019, Trung tâm Khí tҼ֯ng Th yֳ vŁn Quc֝ gia (NHMS) 

vԀn hành tӸt cӶ 333 trӴm kh² tҼn֯g (bao g֟ m các trӴm kh² tҼn֯g bԚ mԊt, kh² tҼn֯g nông 

nghi֓ p v¨ kh² tҼn֯g tֽ  Ľ֥ng) và 781 trӴm Ľo mҼa bao gm֟ các trӴm Ľo mҼa nh©n d©n v¨ Ľo 

mҼa dc֗h vֱ . MӴng lҼi֧ các trӴm thֳ y vŁn sԐ có tӸt cӶ là 511 trӴm bao g֟ m các trӴm thֳ y 

vŁn truyԚn th֝ ng và trӴm Ľo mcֽ nҼc֧ tֽ  Ľ֥ng [3]. Tuy nhiên, phân b֝ mӴng lҼi֧ trӴm lӴi 

kh¹ng Ľn֟g ĽԚu, các trӴm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn tԀp trung chֳ  yԒu ֫  v½ng Ľn֟g bԄng và hӴ lҼu 

c aֳ các h֓ th n֝g s¹ng. C· ĽԒn 75% các trӴm kh² tҼn֯g nԄm trong phӴm vi Ľ ֥cao tַ  0ï200 

m (48% di֓ n tích cӶ nҼ֧c) [4]. Do Ľ·, s ֝lҼ֯ng trӴm mԊt ĽӸt ĽԊt  ֫Ľ֥ cao l֧ n hҺn 200 m là 

chҼa ĽӴi di n֓ cho ĽԊc ĽiԜm kh² tҼn֯g thֳ y vŁn  ֫thҼ֯ng ngu֟ n các lҼu vcֽ sông. Ngoài ra, 

Vi t֓ Nam còn có 10 trӴm radar quan trԂc mҼa, dông (chҼa bao gm֟ các trӴm radar dùng 

riêng tӴi các sân bay, khu vֽc quân sֽ, é), tuy nhiên, các trӴm radar này gԊp kh· khŁn khi 
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quan trԂc mҼa  ֫nhֻ ng v½ng Ľi֟ n¼i. NhҼ vԀy, có thԜ nói, trên lãnh th֡ Vi t֓ Nam, có rӸt 

nhiԚu lҼu vcֽ Ľang nԄm trong tình trӴng thiԒu s֝  li u֓ hoԊc không có các trӴm quan trԂc mԊt 

ĽӸt chҼa kԜ phӺn l n֧ di֓ n tích cֳ a hai h֓  th n֝g sông l֧ n nhӸt là sông H֟ng và sông Mê Công 

nԄm trên lãnh th֡ nҼ֧c ngoàiïv n֝ không có khӶ nŁng thu thԀp ĽҼc֯ dֻ  li u֓ m֥ t cách h֓ 

th n֝g và k֗p th֩ i. Do vԀy, l aֽ ch֙ n phҼҺng ph§p t²nh d¸ng chӶy cho kԒt quӶ t t֝ tӴi c§c lҼu 

v cֽ thiԒu/không có s֝ li u֓ quan trԂc mԊt ĽӸt c· Ĩ nghǫa quan trn֙g trong dֽ  báo, vԀn h¨nh 

c§c c¹ng tr³nh thֳy l֯i v¨ quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c m֥t c§ch hi֓u quӶ. 

Mֵc Ľ֥ ch²nh x§c cֳa gi§ tr֗ lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy c· Ĩ nghǫa then ch֝t ĽԜ ĽӶm Ľ֥ tin 

cԀy cֳa kԒt quӶ dֽ b§o, t²nh h֯p lĨ khi xây d nֽg, vԀn h¨nh c§c c¹ng tr³nh thֳy l֯i v¨ quӶn 

lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c m֥t c§ch hi֓u quӶ. Vi֓c lԂp ĽԊt c§c trӴm quan trԂc d¸ng chӶy tr°n lҼu 

vֽc s¹ng sԐ cho kԒt quӶ ch²nh x§c tӴi v֗ tr² Ľo ĽӴc nhҼng tӴi nhֻng v֗ tr² kh¹ng c· trӴm quan 

trԂc th³ phӶi t²nh to§n, Ҽ֧c lҼ֯ng theo c§c phҼҺng ph§p kh§c nhau do lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy 

lu¹n biԒn Ľ֡i theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian. C§c s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy tӴi nhֻng nҺi 

kh¹ng c· trӴm quan trԂc thҼ֩ng ĽҼ֯c t²nh gi§n tiԒp th¹ng qua c§c gi§ tr֗ quan trԂc ֫ khu vֽc 

l©n cԀn, cֳa trӴm thҼ֯ng lҼu v¨/hoԊc hӴ lҼu, hoԊc tַ c§c s֝ li֓u kh² tҼ֯ng v¨ s֝ li֓u mԊt Ľ֓m 

tr°n lҼu vֽc nhҼ; mҼa, b֝c hҺi, Ľ֥ Ӽm cֳa ĽӸt, thӶm ph½ thֽc vԀt, Ľ֗a h³nh,ébԄng c§c c¹ng 

thֵc kinh nghi֓m, c§c phҼҺng tr³nh to§n lĨ hay th֝ng k°. B¨i b§o n¨y sԐ tr³nh b¨y và t֡ ng 

h֯p m֥t s֝ phҼҺng ph§p t²nh to§n nhԄm n©ng cao Ľ֥ ch²nh x§c kԒt quӶ t²nh to§n d¸ng chӶy 

lҼu lҼ֯ng cho nhֻng lҼu vֽc thiԒu/kh¹ng c· trӴm quan trԂc thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong 

nhֻng nŁm gӺn Ľ©y. 

2. Gi֧i thi֓u m֥t s֝ phҼҺng ph§p t²nh to§n d¸ng chӶy cho lҼu vֽc thiԜu hoԊc kh¹ng 

c· trӴm quan trԂc 

ņԜ có thԜ thu thԀp ĽҼc֯ th¹ng tin hay Ҽc֧ lҼn֯g thֳ y vŁn tr°n c§c lҼu vcֽ thiԒu hay 

không có quan trԂc KTTV trên bԚ mԊt, hҼn֧g nghiên cֵu sֹ  d nֱg các tài li֓u tr°n lҼu vcֽ 

tҼҺng t ֽĽҼ֯c bԂt ĽӺu tַ  rӸt lâu. Các ngu֟n th¹ng tin hay Ҽc֧ lҼn֯g thֳ y vŁn n¨y c· Ĩ nghǫa 

quan tr֙ ng trong vi֓c Ľ§nh gi§ t¨i nguy°n nҼc֧, thiԒt kԒ các công trình (h֟ chֵ a, ĽԀp dâng, 

cӺu c֝ ng,é), x©y dnֽg các công cֱ d  ֽbáo/cӶnh báo vԚ lȈ ltֱ và hӴn h§n. C§c phҼҺng ph§p 

theo hҼn֧g nghiên cֵu này Ľ« ĽҼ֯c ĽҼa v¨o quy phӴm, quy chuӼn trong tính toán thֳy vŁn, 

th yֳ l cֽ (QP.TL.Cï6ï77 [5] hay TCVN 9845:2013 [6]) ĽԜ phֱc vֱ t²nh to§n thiԒt kԒ c§c 

c¹ng tr³nh thֳy l֯i thֳy Ľi֓n v¨ t¨i nguy°n nҼ֧c tr°n lҼu vֽc. Có thԜ thӸy rԄng, ĽiԚu ki n֓ 

tiên quyԒt cֳ a các nghiên cֵu theo hҼn֧g này là tính chӸt tҼҺng t ֽc aֳ c§c lҼu vcֽ [7]. Do 

vԀy, Ľ ֥tin cԀy cֳ a kԒt quӶ nghiên cֵ u phֱ  thu֥ c nhiԚu v¨o ti°u ch² Ľ§nh gi§ Ľ ֥tҼҺng Ľn֟g 

(vԚ quy m¹ lҼu vcֽ, ĽiԚu ki n֓ Ľ֗a hình, th֡ nhҼ֭ng, thӶm phֳ , kh² tҼn֯g khí hԀu,é), trong 

khi bӶn th©n c§c ĽԊc t²nh Ľ· caֳ lҼu vcֽ lӴi có tính phân b֝ theo không/th֩i gian mӴnh mԐ. 

Vì thԒ, các giӶ thiԒt vԚ t²nh tҼҺng t ֽgi aֻ c§c lҼu vcֽ v¨ ĽiԚu ki n֓ nֵg dֱ ng rӸt kh· ĽҼc֯ 

Ľ§p nֵg m֥ t cách chԊt chԐ, nhӸt l¨ trong ĽiԚu ki n֓ các hoӴt Ľn֥g KTXH trên bԚ mԊt lҼu vcֽ 

(sֹ  d nֱg ĽӸt, h֟  chֵ a, công trình thֳy l i֯, giao th¹ngé) Ľ« l¨m thay Ľi֡ cҺ bӶn các tính chӸt 

vԀt lý c aֳ quá trình hình thành dòng chӶy. Bên cӴnh Ľ·, các nghiên cֵu sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p 

lҼu vcֽ tҼҺng t ֽtrong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y nh³n chung ²t ĽҼc֯ sֹ  d nֱg hҺn trҼc֧, do có 

nhiԚu thay Ľi֡ vԚ mԊt thu thԀp s֝  li u֓ cȈng nhҼ xuӸt hi n֓ nhiԚu phҼҺng ph§p mi֧ ĽԜ b  ֡

khuyԒt s֝  li u֓ cho c§c lҼu vcֽ thiԒu hoԊc không có s֝ li u֓ quan trԂc.  

Trong th֩ i gian gӺn Ľ©y c½ng v֧i sֽ ph§t triԜn cֳa c¹ng ngh֓, ĽԊc bi֓t l¨ c¹ng ngh֓ vi֑n 

th§m, nhiԚu ngu֟n s֝ li֓u cȈng nhҼ phҼҺng ph§p t²nh to§n d¸ng chӶy Ľ« ĽҼ֯c nghi°n cֵu 

v¨ ph§t triԜn nhԄm b֡ khuyԒt s֝ li֓u cho c§c lҼu vֽc kh¹ng c· s֝ li֓u hoԊc kh· truy cԀp 

(v½ng s©u v½ng xa, Ľ֗a h³nh hiԜm tr֫, ch²nh tr֗ bӸt ֡n é).  M֥t s֝ hҼ֧ng nghi°n cֵu nhԄm 

nâng cao kԒt quӶ t²nh to§n cho lҼu vֽc thiԒu hoԊc kh¹ng c· trӴm quan trԂc c· thԜ ĽҼ֯c kԜ 

ĽԒn nhҼ sau: 

- ChuyԜn Ľ֡i th¹ng s֝ m¹ h³nh  

- CӶi tiԒn cӸu tr¼c m¹ h³nh to§n thֳy vŁn 

- T²ch h֯p c§c m¹ h³nh 
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- Sֹ dֱng phҼҺng ph§p h֙c m§y  

- Sֹ dֱng dֻ li֓u mҼa lҼ֧i (bao g֟m mҼa v֓ tinh/radar, mҼa t§i ph©n t²ch, mҼa tַ m¹ 

h³nh s֝, mҼa n֥i suy) 

- Sֹ dֱng dֻ li֓u thay thԒ  

C§c hҼ֧ng nghi°n cֵu n¨y c· thԜ ĽҼ֯c kԒt h֯p v֧i nhau theo c§c sҺ Ľ֟, thuԀt to§n cֱ 

thԜ tuȢ theo tַng nghi°n cֵu ĽԜ cӶi thi֓n t²nh to§n d¸ng chӶy cho lҼu vֽc thiԒu hoԊc kh¹ng 

c· s֝ li֓u.  

2.1. ChuyΘn ĽΫi th¹ng sΧ m¹ h³nh  

PhҼҺng ph§p chuyԜn Ľ֡i th¹ng s֝ m¹ h³nh tַ lҼu vֽc tҼҺng tֽ l¨ phҼҺng ph§p ĽҼ֯c sֹ 

dֱng ph֡ biԒn [8ï10] trong t²nh to§n d¸ng chӶy cho lҼu vֽc thiԒu hoԊc kh¹ng c· s֝ li֓u. 

Nh nֻg tiêu chí vԚ lҼu vcֽ tҼҺng tֽ  c aֳ phҼҺng ph§p n¨y ch ֳyԒu dֽ a trên giӶ thuyԒt vԚ (i) 

tҼҺng t ֽkhông gian (spatial proximity) ï lҼu vcֽ gӺn nhau hoԊc tiԒp giáp sԐ có quá trình 

thuׁ  vŁn tҼҺng t ֽnhau, (ii) thu֥c t²nh lҼu vcֽ tҼҺng t ֽ(similar catchment attributes) ï sֹ  

d nֱg các thu֥c t²nh lҼu vcֽ Ľo ĽӴc ĽҼc֯ làm ch֕ s֝  (th  ֡nhҼ֭ng, thֽ c vԀt, Ľa֗ hình), (iii) 

tҼҺng t ֽquá trình hình thành dòng chӶy (similarity indices). M t֥ khi t²nh tҼҺng t ֽgi aֻ hai 

lҼu vcֽ ĽҼc֯ x§c Ľn֗h, dòng chӶy lҼu vcֽ thiԒu hoԊc không có s֝ li u֓ (sau Ľ©y gi֙ l¨ lҼu 

v cֽ Ľ²ch) sԐ ĽҼ֯c t²nh to§n theo lҼu vcֽ có s֝  li u֓ (sau Ľ©y gi֙ l¨ lҼu vcֽ mӾu). Các thông 

s֝  c aֳ mô hình có thԜ ĽҼ֯c c§c Ľn֗h theo c§c c§ch sau Ľ©y; 

(1) X§c Ľ֗nh th¹ng s֝ m¹ h³nh theo ĽԊc trҼng cֳa lҼu vֽc dֽa v¨o c¹ng thֵc thֽc nghi֓m 

[11ï12], v² dֱ nhҼ h֓ s֝ t֡n thӸt ĽҼ֯c t²nh to§n theo thӶm phֳ, th֡ nhҼ֭ng v¨ Ľ֥ Ӽm ĽӸt 

(nhҼ phҼҺng ph§p Curve Number (CN) [13]), Ľ֥ tr֑ x§c Ľ֗nh theo c§c ĽԊc trҼng Ľ֗a mӴo cֳa 

lҼu vֽc nhҼ Ľ֥ d֝c, chiԚu d¨i s¹ng [14], ĽҼ֩ng ĽԊc t²nh cֳa h֟ tַ dֻ li֓u Ľ֗a h³nh (DEM), 

mԊc d½ nhֻng phҼҺng ph§p n¨y Ľ¹i khi cȈng y°u cӺu ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh.  

(2) Sֹ dֱng trֽc tiԒp b֥ th¹ng s֝ m¹ h³nh Ľ« hi֓u ch֕nh cho lҼu vֽc mӾu ĽԜ t²nh to§n 

dòng chӶy cho lҼu vֽc [15ï18]. M֥t s֝ c§c nghi°n cֵu tӴi trҼ֩ng ņHKHTN [19ï21] Ľ« ֵ ng 

dֱng mô hình MIKE NAM, MIKE 11, MIKE 21 trên các lҼu vֽc sông ThӴch Hãn, lҼu vֽc 

sông Lam, s¹ng Nhu֓ ņ§y.... Nghiên cֵu [22] sֹ dֱng b֥ th¹ng s֝ m¹ h³nh MIKE NAM Ľ« 

hi֓u ch֕nh cho trӴm thֳy vŁn N¹ng SҺn v¨ Th¨nh M׃ ĽԜ t²nh to§n cho c§c lҼu vֽc l©n cԀn 

hay c§c nghi°n cֵu gӺn Ľ©y [23] Ľ« d½ng phҼҺng ph§p tҼҺng tֽ khi sֹ dֱng kԒt quӶ cֳa b֥ 

mô hình MIKE NAM, MIKE 11, MIKE 21 ĽԜ Ľ§nh gi§ rֳi ro thi°n tai do lȈ lֱt khu vֽc 

Trung Trung B֥. 

(3) Tַ b֥ th¹ng s֝ m¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh cho lҼu vֽc mӾu (Hình 1), tính toán 

th¹ng s֝ cho lҼu vֽc Ľ²ch theo c§c phҼҺng ph§p th֝ng k° hay h֥i quy tuyԒn t²nh Ľa biԒn [10, 

24, 25]. Trong nghi°n cֵu [11], t§c giӶ x©y dֽng quan h֓ giֻa th¹ng s֝ m¹ h³nh Ľ« hi֓u 

ch֕nh v֧i ĽԊc trҼng cֳa 60 lҼu vֽc ֫ Anh v¨ Wales, (h֓ s֝ tҼҺng quan t֝t nhӸt l¨ R2 = 0,69 

giֻa th¹ng s֝ b֝c hҺi v¨ mҼa nŁm). C§c nghi°n cֵu cho thӸy phҼҺng ph§p n¨y cho kԒt quӶ 

t֝t hҺn phҼҺng ph§p sֹ dֱng trֽc tiԒp b֥ th¹ng s֝ cֳa lҼu vֽc mӾu. NhҼng Ľ֟ng th֩i c§c 

nghi°n cֵu cȈng cho thӸy tҼҺng quan thӸp giֻa th¹ng s֝ m¹ h³nh v¨ c§c ĽԊc trҼng lҼu vֽc. 

ņiԚu n¨y c· thԜ do qu§ tr³nh mҼa d¸ng chӶy chֳ yԒu di֑n ra ֫ l֧p s§t mԊt trong khi các thông 

tin lҼu vֽc ĽҼ֯c cung cӸp (Ľ֗a h³nh, l֧p phֳ thֽc vԀt) lӴi nԄm tr°n mԊt ĽӸt (²t th¹ng tin vԚ 

l֧p s§t mԊt) [26]. 

C· thԜ thӸy rԄng, phҼҺng ph§p chuyԜn Ľ֡i th¹ng s֝ m¹ h³nh tַ lҼu vֽc tҼҺng tֽ Ľ« ĽҼ֯c 

sֹ dֱng tַ kh§ l©u v¨ Ľ« ph§t huy ĽҼ֯c hi֓u quӶ trong m¹ ph֛ng d¸ng chӶy tr°n c§c lҼu vֽc 

sông. Tuy nhiên, cách tiԒp cԀn n¨y có nhiԚu yԒu t֝ bӸt Ľ֗nh [27] do Ľ֥ tin cԀy cֳa kԒt quӶ 

nghi°n cֵu phֱ thu֥c nhiԚu v¨o c§c ti°u ch² Ľ§nh gi§ t²nh tҼҺng tֽ (vԚ quy m¹ lҼu vֽc, ĽiԚu 

ki֓n Ľ֗a h³nh, th֡ nhҼ֭ng, thӶm phֳ, kh² tҼ֯ng kh² hԀu, h³nh th¨nh d¸ng chӶy é), trong khi 

bӶn th©n c§c ĽԊc t²nh Ľ· cֳa lҼu vֽc biԒn Ľ֡i mӴnh theo kh¹ng/th֩i gian. 
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Hình 1. SҺ Ľ ֟phҼҺng ph§p lҼu vcֽ tҼҺng t.ֽ 

2.2. Cͩi thiΜn cͫu tr¼c m¹ h³nh thνy vŁn 

TrҼ֧c Ľ©y, c§c m¹ h³nh mҼaïd¸ng chӶy thҼ֩ng sֹ dֱng c§c c¹ng thֵc thֽc nghi֓m ĽҺn 

giӶn nhҼ c¹ng thֵc cҼ֩ng Ľ֥ gi֧i hӴn, c¹ng thֵc triԒt giӶm [7] hay m¹ h³nh th֝ng k° ĽҺn 

giӶn (mֽc nҼ֧c tҼҺng ֵng, quan h֓ mҼaïd¸ng chӶy) ĽԜ t²nh to§n gi§ tr֗ mֽc nҼ֧c, lҼu lҼ֯ng 

tӴi nhֻng khu vֽc b֗ thiԒu hay kh¹ng c· trӴm quan trԂc. Tuy nhi°n, c½ng v֧i sֽ ph§t triԜn 

khoa h֙c t²nh to§n v¨ m§y t²nh th³ c§c m¹ h³nh thֳy vŁn ĽҼ֯c ph§t triԜn theo hai hҼ֧ng ch²nh 

(1) chi tiԒt h·a hoԊc (2) ĽҺn giӶn h·a cӸu tr¼c hoԊc th¹ng s֝ m¹ h³nh. Chi tiԒt ho§ m¹ h³nh 

th¹ng qua b֡ sung c§c qu§ tr³nh d¸ng chӶy tr°n lҼu vֽc, hay ĽҼa th°m c§c biԒn ĽӺu v¨o cho 

m¹ h³nh nhԄm phӶn §nh ĽӼy Ľֳ hҺn c§c qu§ tr³nh d¸ng chӶy tr°n lҼu vֽc. V² dֱ [28] nghiên 

cֵu x©y dֽng m¹ h³nh mҼa d¸ng chӶy s·ng Ľ֥ng h֙c 1 chiԚu dֽa tr°n phҼҺng ph§p phӺn tֹ 

hֻu hӴn v֧i m¹ h³nh SCS [29], thay Ľ֡i thuԀt to§n giӶi m¹ h³nh MIKEïNAM FORTRAN 

[8], cӶi tiԒn m¹ h³nh SWAT [30ï31],...  

Theo hҼ֧ng ĽҺn giӶn ho§ m¹ hình, nghi°n cֵu [32] Ľ« gi֧i thi֓u c¹ng ngh֓ tֽ Ľ֥ng 

cӶnh b§o lȈ dֽa tr°n mô h³nh quan ni֓m Ľa l֧p MLCM (MultiïLayer Conceptual Model). 

Dֻ li֓u ĽӺu v¨o cֳa m¹ h³nh ch֕ y°u cӺu mҼa v¨ b֝c hҺi tַ m¹ h³nh dֽ b§o th֩i tiԒt bԄng 

phҼҺng ph§p s֝ (NWP) hay dֻ li֓u v֓ tinh. M¹ h³nh n¨y c· Ҽu ĽiԜm sֹ dֱng ²t dֻ li֓u ĽӺu 

v¨o, ph½ h֯p cho lҼu vֽc thiԒu s֝ li֓u v¨ cho ph®p t֝i Ҽu b֥ th¹ng s֝ m¹ h³nh theo thuԀt 

to§n ñt³m kiԒm tַng bҼ֧cò (Stepwise line search) [33]. M¹ h³nh MLCM Ľ« thԜ hi֓n sֽ Ҽu 

vi֓t hҺn c§c m¹ h³nh th¹ng dֱng kh§c nhҼ m¹ h³nh HBV (Hydrologiska Byråns 

Vattenbalansavdelning), SACïSMA (Sacramento Soil Moisture Accounting Model) [34] 

trong dֽ b§o thֳy vŁn tr°n lҼu vֽc thiԒu hoԊc kh¹ng c· trӴm quan trԂc. M¹ h³nh cȈng Ľ« ֵng 

dֱng th¨nh c¹ng ֫ nhiԚu lҼu vֽc s¹ng cֳa Li°n bang Nga [32] và lҼu vֽc s¹ng S° San ֫ Vi֓t 

Nam [34], tuy nhi°n, m¹ h³nh n¨y ph½ h֯p v֧i c§c lҼu vֽc c· di֓n t²ch lҼu vֽc trong khoӶng 

1000ï10000 km2. 

C· thԜ thӸy rԄng nghi°n cֵu theo hҼ֧ng tiԒp cԀn cӶi tiԒn cӸu tr¼c m¹ h³nh to§n thֳy vŁn 

Ľang ĽҼ֯c c§c nh¨ khoa h֙c ph§t triԜn nhԄm dӺn ho¨n thi֓n b֥ m¹ h³nh ĽԜ Ľ§p ֵng ĽҼ֯c 

nhu cӺu thֽc tԒ v¨ th²ch h֯p v֧i khӶ nŁng Ľ§p ֵng vԚ ngu֟n s֝ li֓u tr°n lҼu vֽc nhԄm nâng 

cao kԒt quӶ t²nh to§n trong thֳy vŁn. Tuy nhi°n, c§ch tiԒp cԀn n¨y thҼ֩ng Ľ¸i h֛i ngҼ֩i x©y 

dֽng m¹ h³nh phӶi c·  kiԒn thֵc rӸt s©u vԚ to§nïlĨ ĽԜ c· thԜ giӶi quyԒt c§c b¨i to§n vԚ m¹ 

ph֛ng c§c qu§ tr³nh h³nh th¨nh d¸ng chӶy tr°n lҼu vֽc. 

2.3. Tích hιp c§c m¹ h³nh 

NhԄm ph§t huy thԒ mӴnh cֳa tַng m¹ h³nh, hҼ֧ng nghi°n cֵu t²ch h֯p c§c m¹ h³nh 

cȈng ĽҼ֯c nhiԚu t§c giӶ nghi°n cֵu trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y. Nghi°n cֵu [35ï36] Ľ« x©y 

dֽng h֓ th֝ng m¹ ph֛ng kԒt h֯p giֻa kh² tҼ֯ng (m¹ h³nh Ľ֥ng lֽc RegCM ï Dynamical 

downscaling) v¨ thֳy vŁn (WEHY (CHRL, Davis)). M¹ h³nh kԒt h֯p ĽҼ֯c g֙i l¨ WEHYï

HCM Ľ« t²nh to§n khôi phֱc dֻ li֓u kh² tҼ֯ng thֳy vŁn tr°n lҼu vֽc s¹ng Thao tԀn dֱng 


