
 

 

T pͧ ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2022, 742, 28-38; doi:10.36335/VNJHM.2022(742).28-38 http://tapchikttv.vn 

TӳP CHĉ 

KHĉ Tһ֮NG THֲY VŀN

B¨i b§o khoa hΣc 

ņ§nh gi§ kԒt quӶ thֹ nghi֓m Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c bԄng thiԒt b֗ tֽ 

Ľ֥ng theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c tr°n mӴng lҼ֧i trӴm thuׁ vŁn 

La ņֵc DȈng1, Nguy֑n Xu©n H½ng2*, ņ֣ Huy DҼҺng2, Ho¨ng Th֗ NgӺn2, Ho¨ng Th֗ 

Hoài Linh 3 

1 T֡ng cֱc Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn; dungla@gmail.com 
2 Trung t©m quan trԂc kh² tҼ֯ng thֳy vŁn; hungk2ml@gmail.com; 

duongohedu@gmail.com, hoangngan181289@gmail.com 
3 VŁn ph¸ng T֡ng cֱc Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn; hoanghoailinh@gmail.com 

*T§c giӶ li°n h֓: hungk2ml@gmail.com; Tel: +84ï388588886 

Ban bi°n tԀp nhԀn b¨i: 5/9/2022; Ng¨y phӶn bi֓n xong: 10/10/2022; Ng¨y ĽŁng b¨i: 

25/10/2022 

T·m tԂt: HoӴt Ľ֥ng Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c theo thֳ c¹ng t֝n nhiԚu kinh ph² trong vi֓c thiԒt kԒ 

c¹ng tr³nh v¨ nh©n lֽc vԀn h¨nh. B°n cӴnh Ľ·, nguy cҺ an to¨n lao Ľ֥ng c¸n tiԚm Ӽn, khi 

thi°n tai khԂc nghi֓t xӶy ra v¨ khӶ nŁng sai s֝ mang t²nh chֳ quan do quan trԂc vi°n. Vi֓c 

ֵng dֱng giӶi ph§p c¹ng ngh֓ quan trԂc lҼu lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp 

x¼c kh¹ng nhֻng khԂc phֱc nhֻng bӸt cԀp n°u tr°n m¨ c¸n ĽӶm bӶo tӺn suӸt truyԚn tin, khӶ 

nŁng s֝ h·a, Ľ֟ng b֥ dֻ li֓u, Ľ֗nh hҼ֧ng tr°n nԚn tӶng Big Data, phֱc vֱ dֽ b§o s֝ theo 

chiԒn lҼ֯c ph§t triԜn ng¨nh kh² tҼ֯ng thֳy vŁn Vi֓t Nam. Bài báo n¨y sԐ cung cӸp th¹ng 

tin v¨ viԒn thֵc vԚ giӶi ph§p Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng bԄng c¹ng ngh֓ kh¹ng tiԒp x¼c v¨ 

ph©n t²ch kԒt quӶ t²nh to§n tַ s֝ li֓u thֽc Ľo, tӴi c§c trӴm quan trԂc thuׁ vŁn; kԒt quӶ thֹ 

nghi֓m thiԒt b֗ ĽҼ֯c so s§nh, kiԜm nghi֓m v֧i qu§ tr³nh Ľo song song theo nghi֓p vֱ hi֓n 

nay cho thӸy cҺ s֫ khoa h֙c v¨ thֽc ti֑n c· thԜ triԜn khai, vԀn h¨nh v¨o thֽc tԒ giӶi ph§p 

quan trԂc lҼu lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c. 

Tַ kh·a: Kh¹ng tiԒp x¼c; Nguy°n lĨ; ņánh giá; KԒt quӶ; S֝  li֓u.  
 

 

1. M֫ ĽӺu  

Theo Ľ֗nh hҼ֧ng chiԒn lҼ֯c ph§t triԜn ng¨nh kh² tҼ֯ng thֳy vŁn [1] trong QuyԒt Ľ֗nh 

s֝ 1970/QņïTTg ng¨y 23/11/2021 cֳa Thֳ tҼ֧ng Ch²nh phֳ, ĽԒn nŁm 2030, công tác quan 

trԂc lҼu lҼ֯ng nҼ֧c phӶi ĽӴt tr°n 40% tֽ Ľ֥ng ho§ [1]. Thֽc tԒ hi֓n nay, mֵc Ľ֥ tֽ Ľ֥ng 

ho§ trong Ľo ĽӴc lҼu lҼ֯ng nҼ֧c tr°n mӴng lҼ֧i trӴm thֳy vŁn vӾn c¸n chҼa cao (7,8%) [2ï

3]. TrҼ֧c thֽc tԒ, thi°n tai, lȈ, lֱt, b«o Ľ« xӼy ra v¨ c· xu hҼ֧ng ng̈ y c̈ ng kh֝c li֓t, d֗ 

thҼ֩ng vԚ tӺn suӸt, cҼn֩g Ľ ֥gây nên nhֻng hԀu quӶ nghi°m tr֙ng, vi֓c Ľo ĽӴc lҼu lҼ֯ng 

nҼ֧c thֳ c¹ng hi֓n nay sԐ t֟n tӴi nhֻng hӴn chԒ nhӸt Ľ֗nh trong quan trԂc [3], truyԚn tin, xֹ 

lĨ s֝ li֓u phֱc vֱ dֽ b§o bԄng c¹ng ngh֓ s֝.  

Ch²nh v³ vԀy, tֽ Ľ֥ng ho§ quan trԂc l¨ vӸn ĽԚ cӸp b§ch hҺn bao gi֩ hԒt v¨ l¨ giӶi ph§p 

thiԒt thֽc, ĽӶm bӶo tӺn suӸt truyԚn tin, khӶ nŁng s֝ h·a, Ľ֟ng b֥ dֻ li֓u, Ľ֗nh hҼ֧ng tr°n 

nԚn tӶng Big Data, phֱc vֱ c¹ng t§c dֽ b§o kh² tҼ֯ng thuׁ vŁn v¨ ph¸ng ch֝ng thi°n tai hi֓u 

quӶ hҺn, Ľ§p ֵng Ľ֗nh hҼ֧ng theo chiԒn lҼ֯c ph§t triԜn ng¨nh kh² tҼ֯ng thֳy vŁn Vi֓t Nam 

[1]. 

Nghi°n cֵu n¨y sԐ cung cӸp th¹ng tin vԚ giӶi ph§p Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng bԄng c¹ng 

ngh֓ kh¹ng tiԒp x¼c v¨ ph©n t²ch kԒt quӶ t²nh to§n tַ s֝ li֓u thֽc Ľo, tӴi c§c trӴm quan trԂc 
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thuׁ vŁn; kԒt quӶ thֹ nghi֓m thiԒt b֗ ĽҼ֯c so s§nh, kiԜm nghi֓m v֧i qu§ tr³nh Ľo Ľ֟ng th֩i 

theo nghi֓p vֱ hi֓n nay nhԄm g·p phӺn l¨m s§ng t֛ ֫ g·c Ľ֥ khoa h֙c nhӸt Ľ֗nh trong c¹ng 

ngh֓ Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng v¨ ֵng dֱng v¨o thֽc tԒ giӶi ph§p Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng 

theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c trong c¹ng t§c quan trԂc lҼu lҼ֯ng nҼ֧c ֫ Vi֓t Nam. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu  

2.1. Phͧm vi nghi°n cοu 

Trong khu¹n kh֡ th֩i gian v¨ quy m¹ triԜn khai n°n phӴm vi nghi°n cֵu n¨y ch֕ tԀp 

trung vԚ c¹ng ngh֓ Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c bԄng thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c 

v֧i nҼ֧c v¨ ֵng dֱng ֫ v½ng s¹ng kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng thuׁ triԚu (thiԒt b֗ thֹ nghi֓m l¨ loӴi 

RVM 20). TrӴm thuׁ vŁn thu thԀp s֝ li֓u ĽҼ֯c ch֙n ngӾu nhi°n (c· ph©n v½ng BԂc, Trung, 

Nam) thu֥c v½ng s¹ng không Ӷnh hҼ֫ng thuׁ triԚu tr°n phӴm vi cӶ nҼ֧c.  

2.2. ThΧng k°, thu thͻp thông tin, tài liΜu 

Bài báo Ľ« th֝ng k°, thu thԀp th¹ng tin, dֻ li֓u vԚ nguy°n lĨ, t²nh nŁng cֳa thiԒt b֗ và 

tiԒn h¨nh thֹ nghi֓m thֽc tԒ tӴi hi֓n trҼ֩ng ĽԜ quan trԂc s֝ li֓u. C§c s֝ li֓u kh§c thu thԀp 

ĽҼ֯c l¨ ngu֟n dֻ li֓u Ľo tֽ Ľ֥ng tӴi c§c trӴm Ľ« lԂp ĽԊt thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng v¨ s֝ li֓u Ľo Ľ֟ng 

th֩i (tӴi 13 trӴm); chu֣i s֝ li֓u Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c quan trԂc (tӴi 08 trӴm). 

ThiԒt b֗ Ľo ĽҼ֯c lҼu lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c g֟m nhiԚu loӴi 

nhҼ SVRï100 [4] cֳa h«ng OTT (ņֵc); RSSï2ï300 WL [5] cֳa h«ng GeoluxïCroatia; RQï

30 [6] cֳa h«ng SummerïÁo; RVM20 [7] cֳa h«ng CAEïÝ (Hình 1). Sau khi phân tích, ĽԚ 

xuӸt lֽa ch֙n, nh·m t§c giӶ nghi°n cֵu sֹ dֱng thiԒt b֗ cֳa h«ng CAE v֧i t²nh nŁng k׃ thuԀt 

v¨ giӶi ph§p vԀn h¨nh ĽӶm bӶo thuԀn l֯i v¨ ph½ h֯p v֧i c§c ĽiԚu ki֓n Ľ֗a h³nh s¹ng ֫ Vi֓t 

Nam ĽԜ thֹ nghi֓m.   

 

 
Hình 1. M֥t s֝ thiԒt b֗ Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c v֧i nҼ֧c tr°n th֗ trҼ֩ng ï 

LӺn lҼ֯t tַ tr§i sang phӶi: SVR 100ïOTT; RSSï2ï300 WL; RQï30ïSumer; RVM20ïCAE [4ï7]. 

+ ņԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa thiԒt b֗:  

Th¹ng thҼ֩ng, thiԒt b֗ Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c g֟m c· 02 cӶm 

biԒn (Ľo mֽc nҼ֧c v¨ t֝c Ľ֥ nҼ֧c) ĽҼ֯c t²ch h֯p trong m֥t kh֝i v¨ kԒt n֝i v֧i b֥ phԀn xֹ 

lĨ t²n hi֓u. Trong trҼ֩ng h֯p n¨y, Ľ¸i h֛i c§c b֥ phԀn phӶi c· t²nh Ľ֟ng b֥ ĽԜ kh¹ng b֗ xung 

Ľ֥t khi hoӴt Ľ֥ng. Tuy nhiên, mֽc nҼ֧c v¨ t֝c Ľ֥ nҼ֧c l¨ hai yԒu t֝ thuׁ vŁn khác nhau, 

nguy°n lĨ Ľo c§c yԒu t֝ thuׁ vŁn cȈng kh¹ng nhӸt thiԒt phӶi gi֝ng nhau v¨ kh¹ng bԂt bu֥c 

[8ï14]. CȈng ch²nh v³ thԒ, cho nên m֥ t s֝ thiԒt b֗ Ľo ĽҼ֯c sӶn xuӸt v֧i cӶm biԒn Ľo mֽc 

nҼ֧c v¨ cӶm biԒn Ľo t֝c Ľ֥ nҼ֧c t§ch bi֓t v¨ hoӴt Ľ֥ng Ľ֥c lԀp. Sau Ľ·, t²n hi֓u Ľo c½ng 

ĽҼ֯c nӴp v¨o b֥ phԀn xֹ lĨ, t²nh to§n lҼu lҼ֯ng nҼ֧c. Trong s֝ thiԒt b֗ kԜ tr°n, SVR 100, 

RVM20 thu֥c loӴi nhҼ vԀy. 
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BӶng 1. Th¹ng s֝ k׃ thuԀt cֳa m֥t s֝ thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c. 

STT T°n thiԒt b֗ 
PhӴm vi hoӴt Ľ֥ng 

ņ֥ ph©n giӶi ņ֥ ch²nh x§c 
KhoӶng c§ch T֝c Ľ֥ nҼ֧c 

1 SVR 100 0,5ï25 m 0,08ï15 m/s 0,1 mm/s Ñ 2% gi§ tr֗ Ľo ĽҼ֯c 

2 RSSï2ï300 0,5ï50 m 0,02ï15 m/s 0,001 m/s 1 % gi§ tr֗ Ľo ĽҼ֯c 

3 RQï30 0,5ï35 m 0,10ï15 m/s 1 mm/s ±0,01 m/s 

4 RVM20 0,5ï35 m 0,30ï15 m/s 1 mm/s 
Ñ 1% cֳa ph®p Ľo 

hoԊc Ñ 0,02 m/s 

Theo yêu cӺu k׃ thuԀt Ľo ĽӴc thuׁ vŁn [8ï9, 15] cho thӸy, c§c thiԒt b֗ Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c 

theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c kԜ trên ĽԚu Ľ§p ֵng c§c y°u cӺu k׃ thuԀt ĽԜ ĽҼa v¨o sֹ dֱng. 

T ַs֝ li֓u thֽc Ľo tӴi c§c trӴm thuׁ vŁn quan trԂc ĽҼ֯c, t֝c Ľ֥ d¸ng chӶy tӴi c§c s¹ng ֫ nҼ֧c 

ta vԚ m½a lȈ cȈng ch֕ ֫ mֵc 5 m/s [16ï17]. NhҼ vԀy ngҼ֭ng tr°n trong phӴm vi Ľo cֳa thiԒt 

b֗ tֽ Ľ֥ng kh¹ng tiԒp x¼c th֝ng k° ֫ tr°n ho¨n to¨n Ľ§p ֵng cho c§c ĽiԚu ki֓n s¹ng ֫ Vi֓t 

Nam. 

- Thu thԀp chu֣i tài li֓u tӴi c§c trӴm quan trԂc:  

Tַ 08 trӴm thuׁ vŁn ֫ v½ng s¹ng kh¹ng Ӷnh hҼ֫ng thuׁ triԚu ĽԜ t²nh to§n v¨ Ľ§nh gi§ 

mֵc Ľ֥ tҼҺng quan giֻa t֝c Ľ֥ trung b³nh mԊt cԂt ngang v¨ t֝c Ľ֥ ĽiԜm Ľo. NhԄm ĽӶm bӶo 

s֝ li֓u t²nh to§n dӶi ĽԚu tr°n c§c cӸp mֽc nҼ֧c, t¨i li֓u cֳa m֣i trӴm ĽҼ֯c thu thԀp l¨ kԒt 

quӶ thֽc Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c t֝i thiԜu trong 01 nŁm, m֥t s֝ trӴm ĽҼ֯c thu thԀp nhiԚu nŁm ĽԜ 

Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ thay Ľ֡i cֳa c§c tҼҺng quan (BӶng 2). 

BӶng 2. Danh s§ch trӴm thu thԀp t¨i li֓u quan trԂc. 

STT Tên trӴm LoӴi tài li u֓ S֝  nŁm S֝  lӺn Ľo/nŁm 

1 BӶo Yên LҼu lҼn֯g nҼc֧ 6 50 

2 Gia BӶy LҼu lҼn֯g nҼc֧ 4 46 

3 Lào Cai LҼu lҼn֯g nҼc֧ 6 52 

4 Hòa Duy֓ t LҼu lҼn֯g nҼc֧ 1 51 

5 SҺn Dim֓ LҼu lҼn֯g nҼc֧ 1 36 

6 Y°n ThҼn֯g LҼu lҼn֯g nҼc֧ 5 52 

7 Giang SҺn LҼu lҼn֯g nҼc֧ 1 45 

8 PhҼ֧c Hòa LҼu lҼn֯g nҼc֧ 4 46 

- Thu thԀp t¨i li֓u Ľo Ľ֟ng th֩i v֧i thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng:  

V֧i 13 trӴm thuׁ vŁn Ľ« lԂp ĽԊt thiԒt b֗ (lҼu vֽc s¹ng CӶ v¨ Vu Gia ï Thu B֟n), ĽҼ֯c 

thu thԀp to¨n b֥ s֝ li֓u Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c Ľ֟ng th֩i v¨ tr²ch xuӸt s֝ li֓u Ľo tֽ Ľ֥ng tӴi cùng 

th֩i ĽiԜm Ľo Ľ֟ng th֩i ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ֥ ֡n Ľ֗nh hoӴt Ľ֥ng cֳa thiԒt b֗ theo c§c cӸp mֽc nҼ֧c 

v¨ chӸt lҼ֯ng t¨i li֓u Ľo tֽ Ľ֥ng. Danh s§ch c§c trӴm v¨ th¹ng tin vԚ t¨i li֓u c§c trӴm tӴi 

bӶng 3. 

BӶng 3. Danh s§ch trӴm thu thԀp t¨i li֓u Ľo tֽ Ľ֥ng v¨ Ľo Ľ֟ng th֩i. 

TT T°n trӴm 
LoӴi t¨i 

li֓u 
Th֩i gian Ľo 

Bi°n Ľ֥ mֽc nҼ֧c 

thay Ľ֡i (cm) 

S֝ lҼ֯ng t¨i li֓u 

(lӺn Ľo Ľ֟ng th֩i) 

1 T©n KȢ 

LҼu 

lҼ֯ng 

nҼ֧c 

31/5 ï 30/6/2022 220 40 

2 SҺn Di֓m 15/8 ï 28/6/2022 64 40 

3 Ho¨ Duy֓t 17/5 ï 30/6/2022 220 40 

4 Thanh Liêm 15/6 ï 15/7/2022 119 40 

5 Th§c CӴn 29/5 ï 02/06/2022 290 40 

6 H֟ S¹ng Bung 2 29/5 ï 02/06/2022 87 40 

7 Sông Thanh 06/5 ï 22/5/2022 338 40 

8 Hi֓p ņֵc 06/5 ï 12/5/2022 221 40 

9 H֟ A VҼҺng 06/5 ï 10/5/2022 47 41 

10 CӺu NҼ֧c Choong 05/5 ï 20/5/2022 78 37 

11 CӺu Tr¨ TԀp 05/5 ï 21/5/2022 172 50 

12 CӺu Treo B¨ TrӺu 13/5 ï 17/5/2022 57 37 

13 CӺu Th¨nh M27/5 ׃ ï 06/6/2022 68 37 
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2.3. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

Vi֓c t²nh to§n lҼu lҼ֯ng nҼ֧c khi Ľo bԄng thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng kh¹ng tiԒp x¼c ĽҼ֯c sֹ dֱng 

phҼҺng ph§p vԀn t֝c ï di֓n t²ch [18ï19] v¨ thֽc hi֓n theo sҺ Ľ֟ hình 2. 

 

Hình 2. SҺ Ľ֟ kh֝i t²nh to§n lҼu lҼ֯ng nҼ֧c khi Ľo bԄng thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp 

xúc. 

Ph®p Ľo t֝c Ľ֥ d¸ng chӶy kh¹ng tiԒp x¼c dֽa tr°n nguy°n lĨ hi֓u ֵng Doppler [20ï22], 

lҼu lҼ֯ng nҼ֧c ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc [21ï22] dҼ֧i Ľ©y: 

                                Q = Vtb x A = k x Vm x A                                     (1) 

Trong Ľ· Vtb l¨ t֝c Ľ֥ trung b³nh to¨n mԊt cԂt ngang (m/s); Vm là t֝c Ľ֥ trên bԚ mԊt 

nҼ֧c tӴi v֗ tr² Ľo (m/s); A l¨ di֓n t²ch mԊt cԂt Ҽ֧t (m2); k l¨ m֥t h֓ s֝ ĽiԚu ch֕nh; k ĽҼ֯c x§c 

Ľ֗nh th¹ng qua thֽc nghi֓m theo c¹ng thֵc: k = Vtb/Vm. 

B¨i b§o kԒt h֯p phҼҺng ph§p ph©n t²ch trong vi֓c Ľ§nh gi§, lֽa ch֙n vԚ c§c chֳng loӴi 

thiԒt b֗ Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c tֽ Ľ֥ng v¨ nguy°n lĨ Ľo cֳa c¹ng ngh֓ này; Ľ§nh gi§ c§c tham s֝ 

tham gia trong t²nh to§n, x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ lҼu lҼ֯ng nҼ֧c, bao g֟m c§c tҼҺng quan, phҼҺng 

ph§p t²nh to§n, gi֧i hӴn v¨ ĽiԚu ki֓n x§c Ľ֗nh; ph©n t²ch Ľ§nh gi§ c§c tҼҺng quan giֻa t֝c 

Ľ֥ trung b³nh v֧i t֝c Ľ֥ ĽiԜm Ľo tr°n mԊt cԂt ngang (t֝c Ľ֥ mԊt) Ľ֝i v֧i tַng trӴm ĽԜ x§c 

Ľ֗nh h֓ s֝ v¨ mֵc Ľ֥ chԊt chԐ cֳa tҼҺng quan. TҼҺng quan giֻa t֝c Ľ֥ trung b³nh v֧i t֝c 

Ľ֥ ĽiԜm Ľo tr°n mԊt cԂt ngang ĽԜ x§c Ľ֗nh h֓ s֝ ĽiԚu ch֕nh t²nh lҼu lҼ֯ng nҼ֧c, cӺn phӶi 

chԊt chԐ nԒu kh¹ng sԐ dӾn ĽԒn kԒt quӶ Ľo c· sai s֝ rӸt l֧n [11, 23] v¨ ngҼ֯c lӴi. NhҼ vԀy, 

mu֝n c· kԒt quӶ t֝t, th³ tr°n mԊt cԂt ngang, cӺn lֽa ch֙n ĽҼ֯c v֗ tr² c· tҼҺng quan t֝t nhӸt 

ĽԜ lԂp ĽԊt thiԒt b֗ [24]. ņ©y cȈng l¨ ĽiԜm mӸu ch֝t [21] trong nguy°n tԂc Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c 

theo nguy°n lĨ kh¹ng tiԒp x¼c.  

2.4. Xσ lĨ sΧ liΜu  

KԒt quӶ lҼu lҼ֯ng nҼ֧c Ľo bԄng thiԒt b֗ tֽ Ľ֥ng ĽҼ֯c tr²ch xuӸt tַ phӺn mԚm Ľi k¯m 

thiԒt b֗ Ľo (lҼu trֻ sang m§y t²nh Ľ֗nh dӴng file excel (.xlsx). ņ֝i v֧i kԒt quӶ lҼu lҼ֯ng nҼ֧c 

thֽc Ľo tӴi c§c trӴm ĽҼ֯c nhԀp vào máy vi tính. Th֩i ĽiԜm Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c Ľ֟ng th֩i, 

ĽҼ֯c t²nh trung b³nh trong khoӶng th֩i gian bԂt ĽӺu v¨ kԒt th¼c Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c [10]. Toàn 

b֥ qu§ tr³nh tính toán, x©y dֽng c§c biԜu Ľ֟ ĽҼ֯c xֹ lĨ bԄng phӺn mԚm Microsoft Excel. 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. KΔt quͩ Ľo thσ nghiΜm 

- ņ֗a ĽiԜm thֹ nghi֓m: ņ֗a ĽiԜm thֹ nghi֓m ĽҼ֯c ch֙n l¨ trӴm thuׁ vŁn Gia BӶy, thu֥c 

ņ¨i KTTV khu vֽc Vi֓t BԂc. ņԜ so s§nh, Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng t¨i li֓u Ľo tӴi c§c v֗ tr² tr°n 

mԊt cԂt ngang, thiԒt b֗ ĽҼ֯c lԂp ĽԊt c֝ Ľ֗nh tӴm th֩i tr°n cӺu trong th֩i gian thu thԀp s֝ li֓u 

v¨ di chuyԜn ĽԒn c§c v֗ tr² tҼҺng ֵng v֧i c§c thuׁ trֽc tr°n cӺu Gia BӶy (H³nh 3). C§c v֗ tr² 
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di chuyԜn, ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tҼҺng ֵng v֧i khoӶng c§ch v֗ tr² c§c thuׁ trֽc ֫ khu vֽc chֳ lҼu 

v¨ c§c v֗ tr² tr°n mԊt cԂt ngang. HҼ֧ng lԂp ĽԊt thiԒt b֗ vԚ ph²a thҼ֯ng lҼu cӺu (tia chiԒu 

ngҼ֯c v֧i hҼ֧ng d¸ng chӶy). 

 

Hình 3. C§c v֗ tr² thֹ nghi֓m thiԒt b֗ tr°n cӺu Gia BӶy.  

- ThiԒt b֗ thֹ nghi֓m l¨ thiԒt b֗ Ľo vԀn t֝c cֳa h«ng CAE, kĨ hi֓u RVM20 [7] (không 

bao g֟m sensor Ľo mֽc nҼ֧c ï hình 3): PhӴm vi Ľo: 0,1ï15 m/s; Ľ֥ ch²nh x§c: ± 0,01 m/s; 

Ľ֥ ph©n giӶi: 1 mm/s; khoӶng c§ch Ľo ĽҼ֯c t֧i mԊt nҼ֧c: 0,5ï30 m. 

- C¹ng tr³nh gԂn thiԒt b֗ l¨ b֥ g§ tֽ chԒ, n°n rӸt thuԀn ti֓n v¨ linh hoӴt khi di chuyԜn v¨ 

gԂn c֝ Ľ֗nh tr°n cӺu giao th¹ng, ĽӶm bӶo Ľ֥ chԂc chԂn v¨ ֡n Ľ֗nh cho sensor khi thu thԀp s֝ 

li֓u v¨ bӶo ĽӶm h¨nh lang an to¨n hoӴt Ľ֥ng theo quy Ľ֗nh hi֓n h¨nh [25ï27]. 

- PhӺn mԚm hoӴt Ľ֥ng thu thԀp s֝ li֓u Commander (bӶn thֹ nghi֓m, do Ľ· ch֕ Ľ§nh gi§ 

s֝ li֓u vԀn t֝c ĽiԜm Ľo).  

- ChԒ Ľ֥ d¸ng chӶy: TӴi th֩i ĽiԜm thֹ nghi֓m, d¸ng chӶy ta֗ tuyԒn Ľo vԀn t֝c thֹ nghi֓m 

kh¹ng ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c c¹ng tr³nh nhҼ thֳy Ľi֓n, ĽԀp hay c§c c¹ng tr³nh d©n sinh 

kh§c. Th֩i ĽiԜm Ľo mֽc nҼ֧c dao Ľ֥ng ²t, kh¹ng ch֗u Ӷnh hҼ֫ng lȈ. Chֳ lҼu cֳa d¸ng chӶy 

l֓ch vԚ ph²a b֩ phӶi. Do khoӶng c§ch tӴi v֗ tr² lԂp ĽԊt sensor ĽԒn tuyԒn Ľo lҼu lҼ֯ng nҼ֧c 

cֳa TrӴm Thֳy vŁn Gia BӶy khoӶng 50 m, kh¹ng c· xuӸt hay nhԀp lҼu n°n coi d¸ng chӶy 

tӴi trӴm v¨ ֫ v֗ tr² lԂp m§y (cӺu) l¨ tҼҺng ĽҼҺng nhau. Trong th֩i gian thֹ nghi֓m, sֽ biԒn 

Ľ֡i cֳa mֽc nҼ֧c kh¹ng nhiԚu n°n rӸt thuԀn l֯i cho vi֓c so s§nh, Ľ§nh gi§ kԒt quӶ tӴi c§c v֗ 

trí Ľo tr°n mԊt cԂt ngang (khi di chuyԜn thiԒt b֗ ĽԒn c§c v֗ tr² Ľo tr°n mԊt cԂt ngang, mֽc 

nҼ֧c gӺn nhҼ kh¹ng biԒn Ľ֡i). 

BӶng 4. M֥t s֝ kԒt quӶ thֹ nghi֓m thiԒt b֗ RVM20 tӴi trӴm thֳy vŁn Gia BӶy. 

V  ֗tr² Ľo Th i֩ gian Ľo 

T n֡g s֝  lӺn Ľo 
T c֝ Ľ֥ mԊt Ľo ĽҼc֯  

Vm (m/s) 

S֝  lӺn Ľo 

có s֝  li u֓ 

S֝  lӺn Ľo kh¹ng 

có s֝  li u֓ 
Vm max Vm min 

1 
T  ַ10:03:42 

ĽԒn 10:09:06 
6 21 0,485 0,21 

2 
T  ַ10:34:14 

ĽԒn 10:47:31 
7 58 0,629 0,211 

3 
T  ַ10:52:37 

ĽԒn 10:59:40 
35 0 0,545 0,291 

4 
T  ַ11:01:02 

ĽԒn 11:10:12 
45 0 0,729 0,229 

5 
T  ַ15:39:56 

ĽԒn 15:52:49 
16 36 0,643 0,409 

6 
T  ַ 15:58:26 

ĽԒn 16:05:17 
34 0 0,599 0,392 


