NGHIEN CUU & TRAO B

KET NGI MO HINH SWAN V61 WAM THANH HE THONG
DU BAO SONG BIEN CHO VUNG VINH BACBO

TS. Tran Quang Tién - Trung tam Ung dung Céng nghé va B&i dudng nghiép vu KTTV&MT.
Pham Khanh Ngoc - Trung tam Du bao Khi tugng Thuy van trung ucng

6ng tin vé séng bién c6 y nghia vé cing quan trong d6i véi cdc hoat ddng kinh té, giao thong trén

bién ciing nhu viing ven bg. Chinh vi vdy viéc du bdo séng chinh xdc luén la méi quan tam hang

déu. Trong bai bdo nay, chiing téi trinh bay két qud du'bdo thir nghiém truéng séng bdng mé hinh

K&t néi WAM — SWAN dua trén nghién ctu vé cdc tinh nding méi cia mo hinh du bdo séng ngoai khoi WAM va

mé hinh séng ven b SWAN. Muc dich cta viéc k&t néi hai md hinh WAM va SWAN nhém st dung két qua du

bdo trusing séng nudc sau ctia mé hinh WAM lam diéu kién bién déu vao cho mé hinh SWAN véi luéi tinh phi
c&u tric d& lam téing tinh chinh xdc cta két qué du bdo séng.

Patvan dé

Séng bién néi chung va séng trong cac diéu
kién thoi tiét bat thuding néi riéng (gié mua manh,
bio va ap thap nhiét déi) 1a mot yéu t6 hai van co
tac dong manh dén cac cong trinh trén va ven bién,
cac phuang tién giao théng dudng bién, cac nganh
kinh t& vé bién. S6ng bién da dugc nghién ciu trén
nhiéu phuong dién khac nhau, dac biét la cong
nghé duy bao séng bién. Trong cdng nghé du béao
séng bién, déng gop 16n nhét va hiéu qua nhéat la
viéc ting dung céng nghé thong tin dé gidi cdc mo
hinh s6 tri dong luc séng bién va quan ly dyliéu vao
ra. Hién tai, da c6 nhiéu mé hinh, cdng nghé du bao
séng cho viing bién ngoai khoi va ven bd da dugc
xay dung va dang tng dung trong du bao nghiép
vu, nhu cdc mod hinh WAM, SWAN, STWAVE,
WAVEWACH-II....Mdi mdt md hinh c6 nhiing diém
manh va han ché khac nhau. Viéc két néi céc mo
hinh duy béo séng bién véi nhau dé tao ra hé théng
du bdo séng hoan thién hon nhd tan dung dugc
cac thé manh cia mé hinh thanh phén riéng ré
dang la mét hudng nghién cdu tuong doi mdi, hda
hen nhiéu ting dung trong thuc tién dy bao séng
bién. Bai bao trinh bay két néi md hinh SWAN vdi
WAM thanh hé thdng du bao song bién nghiép vu.

1. M6 hinh du bao séng ngoai khoi WAM

Nam 1988, & Duic da thiét 1ap mo hinh tinh toan
va du bdo séng gi6 thé hé 3 goi la WAM. WAM |a md
hinh séng dai duang nhung né cho phép tinh dén
anh hudng cda dong chay va anh huéng nudc
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néng, nén cé thé chay cho nugc ndng va sau ¢ xét
dé&n khtc xa do bién déi @ sau va khiic xa do dong
chay. M6 hinh lién tuc dugc cap nhat dé hgp nhat
v&i nhiing két qua nghién ctiu. Cho dén nay WAM
va ngudi ban song hanh véiné la WAVEWATCH Il Ia
cac md hinh hién dai nhat md ta sy phat trién va lan
truyén séng trong dai duong co xét dén do cong
clia trai dat. WAM da dugc cai dat cho khoang 35 cd
quan trén thé gi6i va sttdung cho nghién ctiu va du
bao nghiép vu. N6 ciing dugc ap dung cho viéc
déng nhat di liéu song U vé tinh.

WAM chay cho bét ky lugi dia phuong hodc toan
cau nao vai tap hop di liéu dia hinh da cho. M6
hinh ¢6 tinh ning chay luéi I6ng: Trong mot IuGi
thd, c6 thé truy xudt phé tai ranh gici clia lugi tinh,
ndi suy theo khéng gian va thdi gian cho nhiing
diém bién cta ludi tinh va mo hinh ¢ thé chay lai
trén ludi tinh. Do phan gidi ludi c6 thé tuy y theo
khéng gian va thai gian. Tinh toan lan truyén séng
6 thé thuc hién trén ludgi kinh vi hoac ludi carte-
sian. Vi quy mé toan cau va quy mo khu vuc trong
vling nudc sau va trung binh (d6 sau 15 - 20 m),
WAM d3 dugc ap dung va cho nhing két qua kha
quan, hau nhu tét ca cac qudc gia va cac t8 chiic khi
tugng thay van trén thé gisi déu st dung md hinh
nay. Tai Viét Nam WAM cling dé dugc st dung tai
nhiéu co quan, vién nghién cty, cac don vi tu van
thiét ké [5].

2. Mb hinh du bao séng ven b& SWAN

SWAN (Simulating Waves Nearshore) a mé hinh

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Ba Thay
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tinh toan song thé hé ba, tinh toan phd séng hai
chi€éu bang céch giai phuong trinh can bing tac
ddng séng (trong trudng hgp khong cé dong chay
c6 thé diing phuong trinh can bing ning lugng
song) c6 tinh t6i su lan truyén séng tl viing nudc
sau vao viing nudc ndng ven bd, déng thdi trao dsi
ndng lugng vdi gié théng qua ham ngudn cling véi
su tiéu tan nang lugng s6ng. SWAN cho phép tinh
toan cac dac trung séng viing gan b, trong cac hé
va vung cia sdng tif cac diéu kién cha gi6, diéu kién
déy va dong chay. Hién tai phién ban SWAN 40.85
ngoai nhiing tinh ndng da cé & cac phién ban trudc
thi SWAN con tich hgp thém kha ning tinh toan
trén ludi phi cau tric la luéi tam giéc [6].

3. K&tndi moé hinh SWAN véi mé hinh WAM

Qua thuc té sttu dung, mé hinh WAM mé phéng
t6t trudng song bién & ngoai khai va khu vuc gan
bd c6 d6 sdu = 15 m. Khu vuc ven b& ¢6 d6 sau < 15
m, ndi ¢6 nhiéu hiéu (ng nudc ndng xay ra thi WAM
md phdng trudng séng khéng t6t bing SWAN,
SWAN cho phép tinh toan cac déc trung séng viing
gan b, trong cac hé va viing cifa song tir cac didu
kién ctia gid, diéu kién dia hinh va dong chay. Chinh
vi su khac biét trén ma can c6 su két n6i mé hinh
SWAN vé6i mé hinh WAM d@é tan dung céc thé manh
clia tiing mé hinh riéng ré trong céng nghé du bao
song.

DE két néi SWAN véi WAM can khai thac chiic
nang chay ludi I6ng ctia WAM va chiic ndng chon
cac files diéu kién bién tir ngoai vao SWAN.

a. Chire ndng (option) chay luGi Iéng va chiét
xudt diéu kién bién trong mé hinh WAM, chiic
ndng (option) lua chon file diéu kién bién tir bén
ngoaivao trong mé hinh SWAN

- Chiic nang (option) chay udi 16ng va chiét xudt
diéu kién bién trong md hinh WAM: Nhu da trinh
bay & trén, md hinh WAM c6 tich hgp tinh ning
chay Iuéi I6ng, vdi tinh ndng nay trén ludi tinh thé
¢6 thé tao ra mot mién tinh nhé hon véi d6 phan
gidi min hon. Lua chon nay dugc thé hién trong
modul (chuong trinh thanh phan) PREPROC va
CHIEF ctia hé thong chuong trinh WAM.

Td mé hinh luéi thé, chuong trinh ndi suy phé
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tai bién theo thdoi gian BOUINT cho md6 hinh luéi
tinh. M6 hinh luéi thé luu lai phé tai bién ctia mién
tinh theo méi budc thai gian tinh. Céc phé nay dugc
ndi suy theo thdi gian bang chuong trinh BOUINT.
M6 hinh [ui tinh sir dung céc phé da dugc noi suy
nay lam gia tri bién dau vao. Mét luéi tinh ciing cé
thé dugc st dung nhu 1a mét Iudi thd tét hon. Vi vay
viéc chay ludi [6ng c6 thé dugc thuc hién nhiéu Ian.

Cac han ché khi st dung lua chon Iuéi I6ng:

+ Tan s6 va géc phai nhu nhau cho ¢ hai mé
hinh.

+ Ludi tinh phai la hinh cht nhat va ndm bén
trong luGi thd.

+ Tat ca cac diém gdc chia ludi tinh phai 13 cac
diém tinh cla ludi tho. ‘

+Tét cé cac diém cla ludi thé nim trong khu
vuc ludi 16ng phai 1a cac diém cuia ludi tinh.

Dé thiét 1ap ludiléng cho WAM can khai bao céc
thdong s6 trong chuong trinh PREPROC,
WAMMODEL va BOUINT (Chi tiét xem [5]).

Két qua clia viéc chay lusi [6ng trong WAM cho ra
cac file CBO chiia diéu kién bién dudi dang binary st
dung lam diéu kién d4u vao cho mé hinh SWAN.

- Chtic ndng (option) lua chon file diéu kién bién
tl bén ngoai vao trong mé hinh SWAN: D& nhan
dugc céc files diéu kién bién CBO tWAM can phai
khai bdo chon lya diéu kién bién trong file
INPUT.swn theo hudng dan st dung clia SWAN.
SWAN cho phép tiép nhan truc tiép cac files didu
kién bién dugc chiét xudt ti mé hinh WAM qua cac
buéc thai gian tinh toan . Tuy nhién mé hinh SWAN
chi nhan tryc tiép cac files CBO it mé hinh WAM véi
ludi tinh clia SWAN ¢6 cdu tric (Iuéi chit nhat, ludi
kinh vy).

b. Két néi mé hinh SWAN véi mé hinh

DE c6 thé dp dung md hinh SWAN phién ban
40.85 ¢4 ludi phi cdu tric vdi diéu kién bién ddu vao
td WAM chung t6i da cai ti€n chuong trinh nguén
clia WAM béng cach nhiing thém mét chuong trinh
thanh phén khéc chiét xuét cac diéu kién séng tai
bién cho SWAN theo dinh dang ctia SWAN véi [udi
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phi cdu tric. Chuong trinh nay dugc 1ap trinh dé
chiét xust cac tham s6 séng lam diéu kién bién cho
md hinh SWAN tai méi diém bién dugc yéu cau bdi
ngudi st dung (chietxuat.f).

Sau khi chiét xuat dugc cac tham s6 song trmo
hinh WAM nh& chuong trinh chietxuat.f & trén, mot
chuong trinh khéc c6 tén Ia bien.f dugc viét de

1 RUN
(Chuongtrinh dien
ll ! k;xiéu’h‘rn d -

chuyén déi cac tham s6 nay thanh dang file TPAR
theo dinh dang ctia SWAN lam diéu kién bién cho
mé hinh SWAN. Mbi file TPAR chi ¢ing véi mot vi tri
trén bién cfa ludi tinh SWAN.

Hé théng két ndi WAM-SWAN dugc thé hién &
hinh 1:

ﬂv

INPUT - WIN
Chuyén 6 liu gié nhan droe
tir m® hinh khi tuong sang dinh-
AN -

dang fommat cha m hinh

SWAN
- Chuyén file ditu kign bign ohin duec tir
m&hinh WAM sang dinh dang file TPAR.
‘-Chay mb hinh SWAN . - 7. L
| Chuy’én file két qud sang dinh dang db

WAM
—Chaz mé hinh WAM
- Chift xudt ditu kifn bién cho mb hink

T
|
|

|

GRADS

| -Ban dl} treémg séog bitn Dong,
i ~Ban db trwdng song vinh Bac By

Hinh 1. So dé két néi WAM-SWAN

Quy trinh chay két néi hai md hinh WAM-SWAN:

Sau khi cac file 6 lidu ddu vao va théng s6 dugdc -

khai bao dy dti cho hai mé hinh WAM va SWAN, hai

chuong trinh diéu khién tu dong c6 tén la“run.bat’,
phan mén d6 hoa GRAD dung dé hién thi trudng
s6ng du béo qua cac lat cét thdi gian.

md hinh sé dudc chay két hgp théng qua mét

cd . /wam/wind

L fuv20.exe

mv wamwind.dat ~/Documents/Detai/Hoithao/wam/src
cd -

cd ./wam/src

. /wamrun

./h_d.exe

. /chxuat.exe

mv HsDirTs.dat ~/Documents/Detai/Hoithao/swan-wan
cd -.

cd ./swan-wam

. /bien.exe’

chmod +rx ./swanrun

.. /swanrun -input [INPUT . swn

' . /swantoadcir.exe

4.Thit nghiém hé théng mé hinh dubéo séng
WAM-SWAN

_thi nghiém tai Dai Khi tugng Thay van Péng Bac
" cho mila bao va gi6 mia manh ndm 2012 - 2013.
Nhém nghién ctu tién hanh du bao séng thit
nghiém véi 5 con bao va 5 dgt gié muia manh dién
hinh anh hudng truc tiép t6i ving vinh Bac Bo trong
nam 2012 — 2013. K&t qua du béo séng thi nghiém

Sau khi nghién ctiu va hoan thién mé hinh du
bao séng WAM — SWAN cho khu vuc vinh Bac Bo.
Nhom nghién ciu da tién hanh cai dat va du bao
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dugc so sanh véi s6 liéu quan tric thuc té tai 4 tram
quan tréc séng la Bach Long Vy, C6 T6, Hon D3u va
Hon Ngu tai cing thoi diém.

-Thiét lap ludi tinh cho mé hinh WAM: Lua chon
chay thi nghiém mé hinh WAM cho khu vuc Bién
Bong trén hé diéu hanh Linux. Mién tinh dugc xac
dinh tir 0,2 - 31,8°N va 91,2 -130,8°E. P phan giai
ngang 0,2 x 0,2 kinh v d9, véi s6 & lusi tuong ting
theo cac truc x Ia 199 va y 1a 159. S8 liéu dia hinh
cung cdp cho mé hinh WAM Ia gié tri dd sau tai moi
nut [uéi trong mién tinh, cac gi tri d6 sau dugc tinh
bang mét c6 dgu -, cic diém dat dugc gan mot gia
tri 3 -32767.

Thiét I&p Iudi tinh cho mé hinh SWAN ; Lya chon
chay tht nghiém mé hinh SWAN cho khu vuc vinh
Bac BO. Ludi tinh 1a Iusi phi ciu tric (ADCIR) dugc
tao ti md hinh SMS véi 22904 6 ludi va 13332
nodes. Trudng d6 sau dugc 1y tif cac hai d6 co ty lé
chi tiét cho titng khu vuc va c6 cap nhat cic s6 liéu
do sau clia tiing dgt khao sat bién trong viing.

S6 liéu dauvao:

- Trudng gié la trudng gi6é du bao tai cic thai
diém cach déu nhau 6h trén mién tinh trong tling
con béao va dgt gié mua manh.

- Cacfile input: DSi véi md hinh WAM céc thong
s6 dau vao (dia hinh, gié) dugc khai bdo day du
trong céc file preproc.inp va wammodel.inp. Trong
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mé hinh SWAN céc thong s6 ddu vao dugc khai bao
trong file INPUT.swn.

-Két qué ra:

+ File két qua du bao séng ciia mé hinh WAM
(wam00.dat) dudi dinh dang binary chifa cic tham
s6 s6ng (d0 cao, huéng, chu ky, tin s6....), gi6é va s§
liéu dia hinh.

+- File két qua du béo séng ctia mo hinh SWAN
dudc xuét ra theo lua chon cho viing vinh Bic Bo.

+ Ban d6 trudng séng du béo cho toan bién
Dong (ctia WAM)

+ Ban d6 trudng séng du bao chi tiét cho vinh
Bac BO (ctia SWAN)

- Két qua chay thi nghiém
*Bao Haiyan

Haiyan 1a con bao s6 14 xuét hién trén bién
Dong vao thang 11 ndm 2013, day dugc coi la mot
trong nhiing siéu bao manh nhat trong lich si 6
bo vao Viét Nam. Con bao da dé lai nhidu hau qua
ndng né khi di qua Philippin, tuy nhién, do bio lién
tuc d6i hudéng va da suy yéu nhiéu trong qua trinh
hoat dong trén Bién Dong nén da khong gay ra

‘thiét hai qua [6n tai Viét Nam nhu du ki€n ban d4u.

Dudng di ctia con bao Haiyan dugc thé hién trén
hinh 2. '

Hinh 2. Budng di ctia con bédo Haiyan
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Hinh 3. Ban do truéng séng liic 19h ngay 09 thdng 11 nam 201 3 tir (a) mé hinh WAM; (b) mé hinh
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Hinh 4. So sdnh giita 46 cao séng tinh todn va gid tri thuc do tai cdc tram
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Nguyén nhéan dan dén nhing sai s6 16n tai thoi
diém cui cia thi han du bdo 1a do trudng gié du
béo Itic nay cé sy sai khac 16n véi s6 lidu quan tric

tai ¢a 3 tram Bach Long V§, C6 T6 va Hon Diu nhu
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trén cac hinh ..., & d6 s6 liéu gié du bao c6 xu
hudng gidm trong khi d6 s6 liéu quan tric cé xu
huéng tang lén.

Hinh 5. So sdnh gitavidntécg

tram Hon Ddu

*Dgt gié mua Bong Bac thang 12 ndm 2013
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i6 quan trdc va thu'c do tai (a) tram Bach Long Vy, (b) tram Cé T6, (c)

Hinh 6. Ban do truéng séng liic 7h ngay 17 thdng 12 ndém 2013 tir (a) mé hinh WAM; (b) mé hinh

SWAN

Bdng 2. Ddnh gid sai sé giita d6 cao séng tinh todn va thucdo
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Hinh 7. So sdnh giita @6 cao séng tinh todn va gid tri thuc do tai cdc tram (a) Bach Long V¥, (b) Cé

76, (c) Hon Dédu, (d) Hon Ngu'

Két luan

Qua két qua dy bdo thdt nghiém trudng song
trong bao va gié mua manh 2013, nhém nghién
cu cé nhitng nhan dinh nhu sau:

-Viéc stt dung hé mo hinh WAM- SWAN dé tién
hanh du bao séng cho viing bién vinh Béc B ndi
riéng va viing bién Déng néi chung la phu hgp va
kha quan. Do chinh xac ctia két qua du bao phu
thudc vao d6 chinh xac cta trudng gié dy bao, su
chi tiét cdia 1uéi tinh va kém theo d6 1a s6 liéu dia
hinh. _

- banh gi4 sai s6 gitia do cao séng tinh todn va
thuc do, ¢6 thé thdy két qua dy bao trong cac dot
gié mua manh kha t6t. S6 liéu séng thuc do tai cac
tram Hon D&u va Hon Ngu dugc do bang mdy
ngém séng IVANOB, do vay sai 56 so véi do cao
séng tinh toan hau nhu nho han tai cac tram Bach

Long V§ va C& Té (udc lugng bang mat thudng).
Danh gia chung, két qué du béo la rét kha quan, cho
sai s& chap nhan dugc .

- Danh gia sai s6 gilia 6 cao song tinh toan va
thuc do trong bdo cho thdy trong nhiéu trudng hop
cho két qua du béo séng kha t6t. Mot s6 trudng
hgp sai s6 con I6n. Nguyén nhan dén dén céc sai s6
¢6 thé tir: S8 lidu trudng gié dau vao, nghién clu
nay chua dénh gia dugc. Hon nifa s6 ligu séng quan
tric tai tram Bach Long V§ va C6 T6 dugc udc lugng
bing mét nén chat lugng s6 liéu séng quan trac
phu thudc nhiéu vao kinh nghiém va tinh than
trach nhiém clia quan tric vién: Qua mét s6 trudng
hop nhém nghién ctu dé xi Iy, phan tich thi thay
ring s6 lidu quan tréc tai mot vai thoi diémcd nhiéu
nghi van nhu séng trong béo lai qué nhd, hay c6 su
tang giam do cao séng mot cach dot ngot.
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