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Tém tat:Tuong tac dai duong—khi quyen anh hudng rat 16n dén sy hinh thanh va phat
trién cua bao thong qua viéc cung cap nang luong cho bdo duoi dang thong luong hién
nhiét va 4n nhiét. Nham nghién ctru anh hudng twong tic dai duong—khi quyén dén mo
phong bio trén khu vuc Bién Pong, nghién ctru tién hanh mé phong con bio Conson
(2021) va siéu b&o Noru (2022) bang md hinh két hop WRF va 3DPWP. Két qua nghién
ctru cho théy tuong tac dai duong—khi quyén lam giam déng ké SST tai khu vuc tim béo,
dan dén giam cuong do bao khi so sanh véi truong hop khéng tinh dén tuong tac dai
duong—khi quyén. Két hop mé hinh WRF va mé hinh 3DPWP lam lam giam sai s6 mo
phong cudng d6 & con bio Conson tir 1-2,4 m/s nhung 1am ting sai s6 mo phong cuong
dd bdo & con bao Noru tir 14 m/s khi so sdnh véi truong hop st dung mé hinh WRF
riéng 1. Viéc dua hiéu tmg tuwong tac dai duong khi quyén vao mo hinh WRF cai thién sai
sO trung binh khoang cach khoang 42 km & han du bao dén 30 gid ddi véi con bao
Conson, tuy nhién gia ting sai sb trung binh khoang cach dén 50 km dbi vai con bdo Noru
do lam léch huéng cta quy dao hodc lam bdo di chuyén chdm hon so véi truong hop
khong tinh dén twong tac dai duong—khi quyén.

Tir khoa: B4o; Bién Pong; Tuong tac dai duong—khi quyén; WRF; 3DPWP.

1. Mé dau

Viét Nam 1a mot trong nhitng qudc gia chiu anh huong ning né cua thién tai va bién
d6i khi hau [1]. Trong do, bao la mot trong nhitng loai hinh thién tai thuong gay thiét hai
nghiém trong nhat vé kinh té, xa hoi, moi truong va de doa tinh mang con nguoi. Trong
nhimg nam gan day, hoat dong bao trén khu vurc Bién Pong c6 nhitng dién bién bat thudng,
6 xu huéng thay ddi vé tan suat, cuong dd, quy dao do anh huéng cua bién d6i khi hau. Do
d6, nghién ciru co ché va du bao bdo la van @@ can thiét nham nang cao kha ning phong,
chdng, tmg phé véi thién tai. Nhiéu nd lyc nghién ctru nham nang cao kha nang dy bao bao
dugc thuc hién thong qua nhing cai tién trong mo hinh s tri va tng dung cac khoa hoc ki
thuat tién tién. Trong vai thap ky gan déy, k¥ niang du bio quy dao bdo di dugc cai thién
dang ké [2-4], tuy nhién k¥ ning du bao cuong d6 bio chua duoc cai thién nhiéu [5-6],
mot phan nguyén nhan la do sy tuong tac phirc tap giita noi dong luc, cau trdc b&o va moi
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truong dai duong—khi quyén xung quanh [7-8]. Tuong tac dai dwong—khi quyén anh hudng
rat 1on dén sy hinh thanh va phat trlen cua bao thong qua viéc cung cap nang luong cho bao
dudi dang thong lugng hién nhiét va an nhiét. Sy hoi tiép am cua dai duong trong qua trinh
twong tac dai duwong-khi quyén trong bio 14 qua trinh giam SST ¢ khu vuc tam béo, thong
qua qué trinh x4o tron thang dung va qua trinh nudc trdi [9].

Qua trinh x40 trén thiang ding xay ra do gio. bé mat bién manh Ién lam tang ma sat bé
mit, tao nén dong chay trong 16p xao tron. Su bién d01 ctia van téc dong chay theo phuong
thang dung & phia trén cta dai duong tao nén xody rdi, gay nén xao tron va cudn hat phan
tir nude lanh tir 16p ném nhiét 1én 16p x4o tron. Qua trinh x40 tron thang dung xdy ra trong
vai gio' va thuong lam giam nhiét do mat nuée bién & khu vyc tam béo, lam giam qua trinh
bdc hoi va do do, giam nang lugng cung cip cho bdo ton tai va phat trién [10]. Déi véi qua
trinh nudc trdi, gio trong béo xoay nguoc chiéu kim dong hd ¢ Béc ban cau gy ra ing sut
bé mit c6 dang xody, dan dén dong chay bé mat lic dau cé dang X0dy nguoc chiéu kim
ddng hd. Mit khac, luc Coriolis 1am dong chay huéng sang phai, két qua cua hai qua trinh
nay lam dong chay bé mit dai duong hudng ra ngoai tim bdo. Khi nudc ¢ 16p bé mat dai
duong dugc déy ra xa tdm bao, nudc lanh ¢ 16p dudi dai duong chuyén dong 1én bé mit
bién thay the tao ra qua trinh nude troéi & khu vyce tam bao theo ly thuyét 16p bién Ekman.
Khong gidng nhu qua trinh x4o tron, qua trinh nudc trdi thuong xay ra trong khoang thoi
gian tr nira ngay tré 1én. Do d6, ddi v4i nhitng con bio di chuyén cham, hiéu Gng giam
SST ¢ khu vuc tim bdo thé hién rd ranghon so nhiing con b&o di chuyén nhanh [11-12].
Nghién ctru [7] cho thay SST giam 16n hon 2,5°C céan tr¢ sy ting cuong cuong do bao,
tham chi co thé lam suy yéu cuong do bao [11, 13]. Vung SST giam do bao co thé ton tai
khoang 1 dén 2 tun va co thé anh hudng dén quy dao, cudng dod cta con bio tiép theo [14—
15]. Do d6, cung cap uéc lugng mic do giam SST chinh xé4c s& gop phan cai thién k¥ ning
du bao cuong do6 bao [7, 16].

Nghién ctru mé hinh héaqua trinh twong tac dai duong—khi quyén di dugc cac nha
khoa hoc quan tAm tir nira cudi cua thé ky XX.Mot trong nhitng mé hinh don gian duoc st
dung dé nghién ciru twong tac dai dwong—khi quyén 1a mé hinh 16p xao tron dai dwong 1
chiéu (OML) [17]. Cac nghién ciru [18-19] cho thay két hgp md hinh nghién ciru va du bao
thoi tiét(WRF) va mé hinh OML da mé phong duoc qué trinh giam SST do bao, do do, cai
thién duoc sai sd dy bao cuong do bao. Mat ) nghién ctu khac stir dung két hop gilra mo
hinh khi quyén va mé hinh dai dwong 3 chiéu dé nghién ctru tuong tac dai duong khi quyén
trong b&o. Mo hinh dai duong 3 chiéu Price-Weller—Pinkel (3DPWP) dugc phat trién boi
[20-21] dua véo trong 161 dong lyc ciia md hinh WRF. Sir dung mé hinh WRF két hop véi
md hinh 3DPWP cho phép mé phong su thay dbi cac dac diém cta 16p xao tron dai duong
nhu nhiét d6, d6 mudi, o sau 16p x4o tron trong thoi gian bio di qua, din dén giam SST,
thong lugng nhiét, am va truong gié bé mat & khu vuc gan tim béo, tir d6 giam sai s6 du
béo cudng d6 bio khoang 29-47% & han du bao tir 24 dén 96 gio [22-23]. Nghién ciu
twong tac dai duong—khi quyén théng quaviéc sir dung két hop mé hinh dai duong day di
va mo hinh khi quyén bét thily tinh ciing da dugc thuc hién [11, 24-26]. Cac két qua nghién
ctru cho thdy kha ning du bao cuong do bio duogc cai thién dang ké khi dua vao tinh toan
qua trinh giam SST do bao.

O nudc ta, nghién ciru tuong tac dai duong—khi quyén trong béo bang mo hinh sd tri
chua duoc quan tm nhiéu. Nghién ctru [27] két ndi khong dong thdi cac mo hinh khi tuong
va dai dwong nhim dy bdo bio, séng va nudc dang trong bdo. Nghién ctru [28] két nbi mo
hinh khi quyén HWRF v6i mé hinh hai duong ROMS dé dy bao quy dao va cuong do bio.
Két qua nghién ctru cho thay két ndi md hinh hai duong vao mo hinh khi twong di biéu
dién dugc qua trinh SST giam do bao thé hién qua sy bién dbi nhiét d6 nude bién theo
phuong thang dimg. Qua trinh giam SST nay tac dong trd lai 1am anh hudng t6i cuong do
va quy dao bdo. Theo d6, cudng do con bio dugc md phong biang mo hinh két hop dai
dwong—khi quyén c6 xu hudng nhé hon vé cuong do khi so sanh con bio duoc méd phong
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bang mé hinh HWRF chay doc 1ap. Tuy nhién, anh hudng ctua SST giam do bdo dén quy
dao va cuong do thé hién rd rét khi bio manh, di chuyén cham va khong thé hién rd rét khi
bao yéu hodc di chuyén véi téc d6 twong d6i nhanh.

Nham nghién ciru anh huong tuong tac dai duong—khi quyén, cu thé 1a anh huéng cia
sw giam SST do béo gdy ra, dén mo phong cudng do va quy dao bdo trén khu vyc Bién
Pong, nghién ctu tién hanh mod phong hai con bido Conson (2021) va Noru (2022) bang
viéc két hop mé hinh WRF va md hinh 3DPWP.

2. Phuwong phap nghién ctru va sb liéu sir dung

2.1. Lua chon cdc tham sé cho mé hinh WRF

Mo hinh s6 tri dugc sir dung trong nghién ctic nay 1a hé thong moé hinh WRF nghién
clru nang cao (ARW) phién ban 4.1 dugc phat trién cha yéu boi Phong Khi tugng qui mo
nho va qui mé vua thude Trung tam qudc gia nghién ciru Khi quyen (NCAR), Trung tam
qudc gia dy bao moi truong (NCEP), My. Nghién ctru lya chon2 mién tinh ludi 16ng:mién
tinh 1 nam tir khoang 0-31°N va 92—130°E vdi kich thudc 135x158 ludi va do phan giai
ngang 27 km; mién tinh thi 2 dugc 16ng vao mién tinh trén v6i khoang 5-25°N va 100—
120°E véi kich thudce 259%250 ludi va d6 phan giai ngang 9 km (Hinh 1).
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Hinh 1. Mién tinh cia md hinh WRF dugc lua chon.

Ké thira cac nghién ciru Iya chon tham sb héa cac qua trinh vat 1y cho mé hinh WRF
[28], nghién ctru Iya chon cac tham sb cho mé hinh WRF nhu sau: So dd New Thompson
[29] cho so d6 vi vat ly; Kain—Fritsch [30] cho so dd d6i lvu; RRTMG [31] cho so d6 buic
Xa song ngan va birc xa song dai; YSU [32] cho so @6 16p bién hanh tinh.

2.2. M6 hinh 3DPWP

M6 hinh 3DPWP 1a m6 hinh hoan luu dai duong 3 chidu day du vé mat vat 1y véi cac
qua trinh dai duong bao gdm qua trinh cudn hat/ xao tron, van chuyén thiang dung/ nudce
trdi, van chuyén ngang, tuy nhién, khong bao gdm dong chay nén va do sau day bién. Pay
la m6 hinh dai duong thuy tinh v61 cac phuong trinh dong luong, nhi¢t va mudi nhu duoi
day:
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Trong d6 T va S Ia nhiét 6 va do mudi; P 12 &p suat thuy tinh; H, E va T 1a cac théng
lwong nhiét (An nhiét va hién nhiét), mudi va dong luong; V 1a dong chay ngang va W Ia
thanh phan thang dimg cia van toc; f1a tham s6 Coriolis.

Mb hinh 3DPWP dugc két néi trong 15i dong luc clia hé théng md hinh ARW véi thiét
lap cac diém ludi ngang nhu mé hinh WRF, 30 myc thang ding voi do phan giai 10 m ddi
v6i 16p tir 5 m dén 195 m va 20 m d6i v6i cac 16p tir 210 m dén 390 m. Trong nghién ctru
nay, diéu kién ban du ciia mé hinh 3DPWP bao gdm trudng SST duoc 1ay tir sb lidu GFS
nhu trong mo hinh WREF, cAu tric nhiét, mudi theo chiéu théng dung tai mdi nat ludi 1a cac
profile nhiét, mudbi tir s6 lidu trung binh nhiéu nam. Diéu kién bién xung quanh dugc coi la
bién kin, tit ca gid tri tai diém d4t 1ién va bén ngoai mién tinh duoc cho bing 0.

2.3. Thiét ké thir nghiém

Dé nghién ctru anh hudng twong tac dai dwong—khi quyén dén cuong d6 va quy dao
béo trén Bién Pong, nghién ctru thyc hién mé phong lai con bio Conson (2021) va con béo
Noru (2022) hoat dong trén khu vuc Bién Péng véi hai truong hop thir nghiém: (1) Mo
phong bio bang mo hinh WRF (CONTROL); (2) M6 phong béao bang md hinh WRF két
hop v61 mo hinh 3DPWP (OCEAN). Tat ca cac tham sd khi quyén, diéu kién ban dau va
diéu kién bién khac duoc thiét 1ap nhu nhau cho ca hai truong hop mo phong.

2.4. 86 liéu sir dung

Céc trudong ban dau va diéu kién bién cho moé hinh WRF 14 sb liéu phan tich cta mo
hinh Hé thdng Dy béo toan cau (GFS), d6 phan giai ngang 0,5°%0,5° kinh, vi, cac sb liéu
cach nhau 6 gid, dugc cung cip boi NOAA thong qua trang web: https://www.ncei.
noaa.gov/data/global—forecast-system/access/grid-004-0.5-degree/forecast.

Sé liéu vé bao bao gdm kinh, vi d9 tai tam bdo, toc do gié muc sat bé mat 16n nhat &
vung gan tam bdo (Vmax), ap sudt muc mét bién nho nhit tai tim bio (Pmin) dugc khai thac
tir nguon dit liéu quy dao bdo chuan (Best Track) cta Trung tim Canh bao Bio My (JTWC)
théng qua trang web: https://www.metoc.navy.mil/jtwc/.

3. Két qua va thao luin
3.1. So lwge vé con bao Conson (2021) va con bdo Noru (2022)

3.1.1. Con bao Conson (2021)

Con béo Conson (con bao s0 5 nam 2021) dugc hinh thanh tir ving ap thép trén khu
vuc ngoai khoti quan dao Lu—dong (Philippin), di chuyén theo huong Tay Bic va di vao
Bién Dong vao tdi ngay 08/9/2021 véi Vmax dat cap 9, giat cap 11. Sang 09/9, bio chuyén
hudéng di chuyen theo huong Tay voi toc do khoang 20 km/h. Pén dém 9/9, bao Conson
manh Ién cap 10, giat cap 12, toc do di chuyen giam xudng 15 km/h, sau dé giam dan
cuong do. T01 ngay 11/9, khi di chuyén dén khu vuc déo Ly Son, Vmax giam xudng cap 8,
sau d6 suy yéu thanh 4p thap nhiét d6i va tan trén ving bién Quang Nam—Quang Ngii vao
trura ngay 12/9 (Hinh 2a).

3.1.2. Con bao Noru (2022)

Con bio Noru (con bio sb 4 nim 2022) la mot siéu bao hinh thanh tir khu vye bién
phia dong Philippin. Sau khi d6 bo vao quan dao Lu—dong (Philippin), bdo Noru di vao
Bién Dong vao sang som ngay 26/9/2022 véi Vmax manh cap 12-13, giat cap 15 va di
chuyén nhanh theo huéng Ty trén khu vuc Bién Pong véi téc d6 25 km/h. Hoi 07 gio
ngay 27/9, vi tri tdm bdo ¢ khoang 15,5 do Vi Bic; 112,1 do Kinh DBong, trén vung bién
phia Nam quéan déao Hoang Sa, v6i Vmax dat cap 14—15, giat trén cap 17. Bao Noru tiép tuc
di chuyén theo hudng Tay voi b d6 20 km/h va giam dan cuong do. Hoi 04 gio ngay 28/9,
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vi tri tdm bdo & khoang 15,8 d6 Vi Béc; 108,1 do Kinh Déng, trén dat lién khu vyc Thua
Thién Hué—Quang Ngai, Vmax dat cap 10-11, giat cap 13. Bao tip tuc di sau vao dat lién,
suy yéu va tan dan trén khu vuc phia nam nudce Lao (Hinh 2b).
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Hinh 2. Buong di cta: (a) con bdo Conson (2021);(b) con bdo Noru (2022) [33].

3.2. M6 phong con bdo Conson (2021)

Déi voi mdi truong hop thtr nghiém, moé phong con bao Conson (2021) dugc thuc hién
v6i 4 phién mo phong lan lugt 1a: 2021090812, 2021090818, 2021090900 va 2021090906.
Thong thuong, cb thé st dung ca 2 chi s6 Vimax VA Pmin dé dénh gia cuong d6 bio, tuy nhién,
d6i v6i xap xi cho phép, Pmin c6 thé tinh duoc tir s6 liéu Vmax khi ding ham tuong quan
kinh nghiém ap suit—gi6. Do d6, nghién ciru ndy chi sir dung chi s6 Vmax dé danh gia cuong
do bao mo phong.

M6 phéng Vmax va quy dao bao theo 2 truong hop CONTROL va OCEAN véi phién
2021090818 (g véi thoi diém bat dau mé phong 18Z ngay 08/09/2021) duoc trinh bay tai
Hinh 3. Theo d6, ca hai trudng hop mé phong chua t6t dién bién ting giam cuong do bio
Conson. Tai han dy bao tir 12 dén 24 gid, Vmax trong c hai truong hop mo phong déu thap
hon so véi thuc té, nguoc lai tir han du bdo 30 gio dén 72 gi0, ca hai truong hgp cho Vimax
cao hon so véi thuc té. M6 phong Vmax theo truong hop OCEAN gan véi Best track hon khi
s0 sanh véi truong hgp CONTROL tai cac han du bao tir 30 dén 72 gid. Mot diéu dang luu
tam 1a cuong do bio mod phong boi OCEAN c¢6 xu thé nho hon so voi truong hop
CONTROL tai hau hét cac han du bao (Hinh 3a). Piéu nay s& duoc thao luan k§ hon &
phan sau. M6 phong quy dao bio trong hai trudng hop twong ddi bam sat so voi quy dao
bao thyuc té (Hinh 3b).
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Hinh 3. M6 phong: (a) Vmax; (b) quy dao bdo Conson (2021) theo 2 truong hop CONTROL va
OCEAN véi thoi diém ban dau md phong 18Z ngay 08/9/2021.
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Danh gia sai s trung binh Vmax ctia con b&o Conson theo hai truong hop voi 4 phién
mo phong cho thiy viéc két hop mé hinh WRF va mé hinh 3DPWP lam giam sai s mo
phéng Vmax so voi truong hop st dung mé hinh WRF riéng 1€, véi gia tri sai s0 Vmax giam
1-2,4 m/s (Hinh 4a). Sai s trung binh khoang cach trong trudng hop OCEAN dugc cai
thién v6i sai s6 khoang cach giam khoang 42 km khi so sanh véi truong hop CONTROL &
han du bao dén 30 gio. Tuy nhién, & cac han du béo tir 36 gid dén 72 gid, sai sb trung binh
khoang cach & truong hop OCEAN 16n hon déang ké khi so sanh véi truong hop
CONTROL (Hinh 4b).
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Hinh 4. (a) Sai s6 trung binh Vpmax; (b) Sai s6 trung binh khoang céch ctia md phong bdo Conson
(2021) theo 2 truong hgp CONTROL va OCEAN.

3.3. M6 phong con bdo Noru (2022)

Mo phong con bao Noru (2022) dugc thuc hiéntheo hai truong hop CONTROL va
OCEAN véi 4 phién mo phong lan luwot 1a: 2022092512, 2022092518, 2022092600,
2022092606. Két qua mo phong Vmax va quy dao bio Noru theo 2 trudng hop véi phién
2022092512 (g véi thoi diém bat dau moé phong 12Z ngay 25/09/2022) dugc trinh bay tai
Hinh 5.
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Hinh 5. M0 phong: (a) Vma; (b) quy dao bdo Noru (2022) theo 2 truong hgp CONTROL va
OCEANVi thoi diém ban dau m6 phong 127 ngay 25/9/2022.

Hinh 5a mo phong Vimax trong ca hai truong hop thap hon dang ké so voi cudong do bio
Noru thuc té dat duoc tai hau hét cac han du béo. Diéu nay co thé ly giai do Noru la mdt
siéu bao voi Vmax trén khu vuc Bién Dong c6 thé dat dén 46 m/s. Thong thudng, xoay bio
ban dau tir md hinh toan cau GFS yéu hon so véi thuc té, dic biét d6i v6i cac con bdo co
cuong do rat manh [34]. Twong tu nhu con bdo Conson (2021), mb phong cudng do bio
Noru trong trudng hop OCEAN yéu hon so véi truong hgp CONTROL. M6 phong quy dao
bao trong c hai truong hop c6 xu thé 1éch vé phia nam va di chuyén chdm hon so véi thuc
té. Quy dao bio duoc md phong & trudng hgp OCEAN c6 xu hudng 1éch nam hon so véi
truong hop CONTROL.
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Tir két qua danh gia sai s6 trung binh Vimax ctia con bao Noru dbi v6i 4 phién mé phong
cho thiy Vmax trong ca hai truong hop c6 xu thé nhé hon so véi thuc té & cac han du bao
trude 54 gio va cd xu thé 16n hon thyc té dbi véi cac han tir 60 dén 72 gid do trén thuc té, &
cac thoi diém nay bao da di vao dat lién khu vuc Trung Trung B9, suy yéu dang ké, trong
khi mé phong trong hai truong hop cho bdo dang hoat dong trén bién. Khac véi con bio
Conson, sai s6 trung binh Vmax ctia con bdo Noru ¢ truong hop OCEAN 16n hon & trudng
hop CONTROL, véi gia tri chénh 1éch 1-4 m/s (Hinh 6a). Sai s trung binh khoang cch
trong ca hai truong hop rat 16n, dic biét c6 thé 1én dén 200-400 km & cac han du bao tir 48
gio dén 72 gid do md phong bio Noru di chuyén cham va 1éch nam hon so véi thyc té. Sai
sd trung binh khoang cach & trudng hop OCEAN 16n hon dén 50 km so véi truong hop
CONTROL (Hinh 6b).

10,0 1 @CONTROL 450,0 - ®CONTROL
A0CEAN  OCEAN
. 400,0 QEEAN
5.0 350,0
Z 0,0 £ 3000 1
E Z 2 250,0 -
= Z o
i 504 = 200,0 -
= Z £ 150,0 -
£ 100 % 100,0 |
% X
-15,0 50,0
0,0 -
20,0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 66 72
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Hinh 6. (a) Sai sb trung binh Vina; (b) Sai sé trung binh khoang cich cia md phong bdo Noru
(2022) theo 2 truong hgp CONTROL va OCEAN.

3.4. Mo phong SST, khi ap muc mat bién, vdn toc gio, thong luong an nhiét tai khu vuee tém
béo

Dé phan tich rd hon anh hudng cua tuong tic dai duong—khi quyen dén mo phong bao,
bai bao xem xét dén moé phong cac truong SST, khi 4p muc mit bién, van toc gid, thong
lwong 4n nhiét tai khu vyuc tdm bdo theo hai trudng hgp mé phong. Hinh 7 va hinh 8 cho
thdy tuong tac dai duong—khi quyén trong bio lam giam déng ké SST khu vuc tim béo
khoang 1 dén 1,5°C ddi véi ca 2 con bdo Conson va Noru sau 48h mo phong, tuy nhién,
vung ¢6 SST giam 1,5°C ¢ con bao Noru 16n hon so v&i con bao Conson. Theo d6, hiéu khi
ap muyc mat bién gitta OCEAN va CONTROL & con bdo Noru 16n hon so véi ¢ con bio
Conson, v6i gia tri 1an luot 14 -9mb va —2mb. Muc d6 giam van toc gié khu vyc gan tim
bdo & trudng hgp OCEAN so véi trudng hop CONTROL trong con bdo Noru thé hién rd
rét hon trong con bao Conson. Gia tri 16n nhit cia Vmax dat 60 m/s & truong hop
CONTROL giam xudng 50 m/s ¢ trudng hop OCEAN dbi v&i con bdo Noru va giam tir 40
m/s & trudng hop CONTROL xudng 30 m/s ¢ trudng hop OCEAN ddi vé6i con béo.
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Hinh 7. M6 phong 48h truong SST, khi 4p muc mit bién, gi6 trong bdo Conson (2021) vdi thoi
diém ban diu mo phong 187 ngdy 08/9/2021 theo hai truong hop: a) CONTROL va b) OCEAN.
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Hinh 8. M6 phong 48h truong SST, khi 4p muc mit bién, gi6 trong bdo Noru (2022) véi thoi diém
ban dau m6 phong 12Z ngdy 25/9/2022 theo hai trudng hop: a) CONTROL va b) OCEAN.

Tam néng cua bao duge duy tri do hoi tu 4m va van chuyén thong lwong an nhiét &
16p bién dudi khi quyen va giai phong a an nhiét trong khi quyén phia tren Do d6, phan
tich thong luwong hién nhiét va 4n nhiét cho thiy dén muc do manh yéu cua cuong do
bdo. Hinh 9 va hinh 10 biéu dién m6 phong 48h théng luong an nhiét tai khu vuc tam
bdo Conson va Noru. Theo d6, viéc két hop mo hinh WRF va mé hinh 3DPWP [am
giam dang ké thong lugng an nhiét va hién nhiét & khu vuc tdm bio so véi truong hop
st dung md hinh WREF riéng 1€ ¢ ca hai con bao Noru va Conson. Tur nhitng phan tich
trén cho thay twong tac dai dwong—khi quyén lam giam dang ké SST tai khu vyc tam va
su phan hoi cua dai duong 1én khi quyén lam giam théng lwong an nhiét, hién nhiét,
dan dén giam cudng d6 béo khi so sanh voi truong hop khong tinh dén hiéu tng tuong
tac dai duong—khi quyén. Mot diéu tha vi ¢6 thé nhan ra 1a mic du két qua moé phong
ca hai con bio déu chi rd cuong d6 bio theo truong hop OCEAN giam dang ké so voi
truong hop CONTROL, tuy nhién, két qua md phong con bdo Conson cho thdy sy cai
thién dang ké sai s6 mo phong cuong do bio, nguoc lai, két qua md phong con béo
Noru lam gia ting thém sai s6 mé phong cudng do bdo. Mot phan nguyén nhan c6 thé
nhan thy khi xem xét mo phong bo tir truong ban dau GFS. Tai thoi diém ban dau
md phong, dir liéu GFS md ta tuong dbi chinh xac cuong do bdo ddi véi con bio
Conson (Vmax tai han du béo 6 gid, Hinh 3a), tuy nhién, dit liéu GFS md ta béo thap rat
nhiéu so vé6i thyuc té (sau 6 gio du bao, Vmax 0 truong hop CONTROL va OCEAN chi
dat khoang 23 m/s, trong khi s6 liéu Best track tir JTWC 1a 36 m/s, xem Hinh 5a). Sy
khac biét gitra md phong va thuc té ¢ thoi diém ban dau 1a mdt trong nhimg nguyén
nhan dan dén moé phong cudng do bao thap hon so véi thuc té & con bio Noru. Hiéu
Umg tuong tac dai duong—khi quyén lam giam thém cuong do6 bio, dan dén gia ting sai
s6 mo phong vé cudng do bio Noru & truong hop OCEAN khi so sanh vé6i truong hop
CONTROL.
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Hinh 9. M6 phong 48h thong lugng an nhiét tai khu vye tdm bdo Conson (2021) v6i thoi diém ban
dau mo phong 18Z ngay 08/9/2021 theo hai trudng hop: (a) CONTROL;(b) OCEAN.
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Hinh 10. M6 phong 48h thong lwong 4n nhiét tai khu vuc tdm béo Noru (2022) véi thoi diém ban
dau md phong 12Z ngdy 25/9/2022 theo hai truong hop: a) CONTROL va b) OCEAN.

4. Két ludn

Bai bao nghién ctrudnh hudng twong tac dai dwong—khi quyén dén mo phong hai con
bdo Conson (2021) va Noru (2022) trén khu vuc Bién Dong thong qua viée két hop mé
hinh WRF va md hinh 3DPWP. Két qua nghién ctru cho thiy twong tic dai duwong—khi
quyén lam giam dang ké SST tai khu vyc tdm b0 va phan hoi ciia dai duong 1én khi quyén
lam giam thong luong an nhiét, hién nhiét, ddn dén giam cuong do bao khi so sanh véi
truong hop khong tinh dén twong tac dai duong—khi quyén. Két hgp mo hinh WRF va mo
hinh 3DPWP lam giam sai sé mo phong cudng d6 ¢ con bao Conson tir 1-2,4 m/s nhung
lam ting sai s6 mo phong cudng do bdo & con bio Noru tir 1-4 m/s khi so sanh véi truong
hop st dung mé hinh WREF riéng 1é. Mot trong nhitng nguyén nhan dan dén sy khac biét
nay 14 do xody bio ban dau tir GFS yéu hon nhiéu so véi thyc té ddi voi siéu bao Noru.
Diéu nay dua dén luu ¥ trong xem xét tinh hiéu qua cua két néi mé hinh dai dwong—khi
quyén dé dyu bao cuong do bio dbi v6i nhimg con bio co cudng do rat manh va siéu bio.
Viéc dua hiéu tng tuong tac dai duong khi quyén vao mo hinh WRF cai thién sai s6 trung
binh khoang cach khoang 42 km ¢ han dy bao dén 30 gio ddi v6i con bdo Conson, tuy
nhién gia tang sai s6 trung binh khoang cach dén 50 km d6i voi con bao Noru do lam léch
huong cua quy dao hodc lam bao di chuyén chdm hon so véi truong hop khong tinh dén
tuong tac dai duong—khi quyen Mic du cac két qua cua nghién ctru nay cho thdy viéc dua
hi¢u Gmg dai duong khi quyén vao mé6 hinh WRF cai thién sai s6 mo phong cuong dg va
quy dao bao ¢ con bdo c6 cuong do yéu nhu con bio Conson, tuy nhién, can c6 nhirng
nghién ctru sdu hon cho nhiéu con bio véi cac dic trung khac nhau dé co thé ing dung vao
thuc té du bao bdo. Mic khac, viée sir dung cAu tric nhiét, mudi theo chiéu thrflng ding
trung binh nhidu nam chua phan anh dugc diéu kién dai dwong trong thuc té, do d6, can
nghhién ctru sir dung s6 liéu truong nhiét, mudi phan tich/ tai phan tich lam dau vao cho mé
hinh 3DPWP.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: N.T.T., V.H.D., N.B.T.; Lya chon
phuong phép nghién ctru: N.T.T., VH.D.; Xt 1y s6 li¢u: N.T.T., P.V.T., BP.N.T.; Viét ban
thao bai bao: N.T.T., V.H.D.; Chinh sura bai bao: N.T.T., V.H.b., P.V.T., N.B.T.

Loi cam on: Tap thé tic gia xin trin trong cam on Dé tai “Nghién ctru anh hudng bién
dong cua truong nhi¢t bé mit 1én qué trinh hoat dong ctia cac con bao trén Bién bong phuc
vu cong tic du bao bdo”, md s6VAST06.05/20-21, di hd trg vé s6 liéu va phuong phap
luan dé thyc hién bai bao nay.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1a cong trinh nghién ctru cia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 sy tranh chip loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract:The atmosphere—ocean interaction strongly affects the formation and
development of tropical cyclones through providing energy for tropical cyclone in the
form latent heat and sensible heat fluxes. In order to study the effect of atmosphere—ocean
interaction on tropical cyclone simulations in the East Sea, the paper simulates tropical
cyclone Conson (2021) and super typhoon Noru (2022) using a coupling WRF and
3DPWP models. Results show that the atmosphere—ocean interaction significantly reduces
SST in the center of tropical cyclone, leading to a decrease in tropical cyclone intensity
when compared to the non ocean—atmosphere interaction case. Coupling WRF and
3DPWP models reduces the 1-2.4 m/s simulated maximum 10-m sustainable wind errors
of the tropical cyclone Conson, however, increases the 1-4 m/s simulated maximum 10-m
sustainable wind errors of the super typhoon Noru as compared with the WRF model case.
Considering the ocean—atmosphere interaction improves the 42 km mean distance errors at
the up to 30-hour forecast for the Conson, but increases the up to 50 km mean distance
errors for the Noru due to deflection the track or moving more slowly as compare with the
default case.

Keywords: Tropical cyclone; the East Sea; The atmosphere—oceaninteraction; WRF;
3DPWP.
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