(’PNG DUNG MO HINH SWAT TiNH TOAN DONG CHAY
PHAN LUU VUC SONG MA THUQC BJA PHAN TINH THANH HOA

TS. Hoang Ngoc Quang
Treong Cao dang Tai nguyén va Méi trieong Ha Noi

hinh SWAT (Soil and Water Assement Tools) duwgc xay dung ter nhitng ndm 90 tai Trung tém

[Nghién ciru dét nong nghiép USDA- Agricultural Research Service (ARS) nhdm mé phéng
anh huong ctia vigc quan Iy str dung dét dén nguén nudc, bun cét va ham luong chat hiu co
trong dét trén hé thé'ng_ leeu vire séng trong mot khodng thoi gian nao do. M6 hinh nay chia dong chay thanh
3 pha: pha mét dat, pha duGi mat dat va pha trong séng. Viéc mo ta cac qua trinh thuy van duoc chia lam
hai phén chinh: phan thir nhét la pha lueu viee véi chu trinh thuy van kiém soat khi luong rivée, bun cét, chét
hi co duoc chuyén tai t6i cac kénh chinh ciia moi luu vure. Phan thir hai la dién toén dong chay, bon cét,
ham luong céc chét hitu co t6i hé thng kénh va t6i mét cét ctea ra cia luu vire. Bai bdo nay trinh bay két
qué nghién ctru ting dung mé hinh SWAT dé tinh toén dong chay cho luu vuc séng M4 tinh Thanh Hoa.

1. Gi&i thiéu md hinh Hoa Binh, Sam Nua (L&o), Thanh Hoa, Nghé An dé
ra bién tai clra H&i. C6 @&n hon 80% dién tich tw

Song Ma la mét trong 9 lwu vire song Ién & Viét
nhién cla tinh Thanh Hoa thudc lwu vire séng Ma.

Nam, ¢6 téng dién tich lwu vuc 28.400 km2, c6 chidu
* . dai 512 km, chdy qua 8 céac tinh Son La, Lai Chau,
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Hinh 2. Giao dién cda md hinh khi kh&i déng
chwong trinh

2. Thiét Iap hé théng théng tin, sb liéu, ban dd
lam théng sé dau vao
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Hinh 3. Cira sé lam viéc chinh cia mé
hinh trén nén Arcview3.2a
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Hinh 5. Ban dé dat lwu vwre séng Ma

Sé lieu vao ciia mé hinh bao gém sé ligu khong
gian la cac ban dé va sé liéu thuoc tinh:

* Céc ban aé dwo¢ dung cho mod hmh bao gém
(hinh /4, 5, 6 va 7) Ban dd DEM lwu vire song M3,
Ban dd dat lwu virc séng Ma, Ban dd thadm pha thuwe
vat (rng v&i hién trang rirng va st dung dét clia nam
1995 va nam 1998 lwu vic séng Ma, Ban dé mang
Iwdi song subi lvu viec séng Ma va Ban @b hé théng
lwai tram do khi twong thuy van lwu viee séng Ma-
Ban dd mang lwéi song sudi lwu virc sdng Ma

Ban db DEM va céac loai ban db trén st dung
théng nhét trén hé toa 6 UTM_ WGSS4 mui chiéu
49 d6 Bac
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Hinh 4. Ban @6 DEM lwu virc séng Ma

Hinh 6. Ban dé tham pha thywc vat tng v6i hién
trang rirng va st dung dat cda nam 1995 va
ndm 1998 lwu vue sérig M :

Tap chi Khi tweng Thuy van * Thang 1/2009 7




LAM%&JMM&J

AL [
l wnmn
ERITTR TS
g .
A !wéqu.m.‘.
B
EE YO ,
o .
B Messygm N T
R -

"‘ 1.9 =
.,:’cuf-lau ~ :;.[;:% 5 .’FE
e i o o
¥ tansni pan | "(:\f"g *‘QS'-'I“L
A e;},j
& it ko L“,“ "

s wzenht ' £ ..?‘h"'
> i & !
f ]‘
=Y
No-d

';}: (LR

2 5&'f

L3 %W,‘uuu«

RN

o ey
,N

Emnnh-

ot
iwas
pRk-Ns -

LA BN

LR Y
LR T T

Cvigeahd
]

¥ .u.é\_)ya
" M
hxnlhrum

lm-nrv-na
E

Soaithdt A INRTES LA IO EERA T by BRANTAON

Hinh 7. (a) Mang Iwéi séng sudi Iy viec séng Ma ban dau dwa vao mé hinh
(b)Séng subi Iwu virc séng M4 sau khi dwoc mé hinh sé héa lai dwa trén ban dé DEM

* Céac sb ligu thude tinh bao gém: Vi tri dia ly cac
tram do trén Iwu viee, S6 liéu khi twong bao gdm
nhiét d6 khong khi (ti cao, ti thap), tic @6 gi6, birc
xa, 6 &m twong dbi, do &m tuyét dbi, S6 ligu thuy

van bao gébm lweng muwa trung binh ngay, lwu lwong

trung binh ngay va d6 duc trung binh ngay.

Lwu vic sdng Ma theo cach phan chia lwvu vuc
tinh toan tinh dén tram thuy van Giang co téng dién

tich lwu vire 1a 9.712 km2. Chudi sb liéu mua trung
quan ngéy tlr 1999 - 2005 tai cac tram do Ca Dat,
Bat Mot, Lang Chéanh, Xuan Khanh va Giang sé
dwoc dung trong tinh toan. Chat lwong s lieu mua
nhin chung twong @i tét. Cac tram do dung trong
tinh toan mé hinh SWAT trén lwvu vic séng Ma
dwoc théng ké trong bang duwéi day

Béng 1. Céc tram do dang trong tinh toan mé hinh SWAT ftrén Iwu vwc séng Ma

TT | Tén Tram X Y Séng Xa Huyén Tinh
1 | Lang Chanh | 105.25 | 20.14 Am Quang Hién Lang Chdnh Thanh Hod
2 | Ci¥a bat 105.30 19.88 Chu Xuin C&m Thudng Xuin | Thanh Hod
3 | Xuidn Khdnh | 105.58 | 19.92 Chu Xudn Khdnh Tho Xuin Thanh Hod
4 | Giang 105.76 | 19.88 Mid Ho#ing Giang Hoiing Hod Thanh Hod
5 | Bat Mot 105.07 | 20.00 Chu Bdt Mot Thutng Xuin | Thanh Hod
Chubi lteu Ieeng ligu tir ndm 1999 — 2005 taitram  vwc bo phan.

Cam Thuy (sdng M&) va Cira Dat (séng Chu) la cac
chuéi sb liéu dwoc dung @& hiéu chinh va kiém dinh
md hinh.
3. Nhiém vu tinh toan

Tlr qua trinh mwa binh quan ngay thwc do tir
1999 dén 2005, ap dung md hinh SWATAE tinh toan
dong chady binh quan ngay tai clra ra ciia méi lwu

8 Tap chi Khi tweng Thuy van *

4. Pham vi tinh toan

Pham vi tinh toan trong mé hinh SWAT, duoc xac
dinh trén co s& pham vi nghién clru da néu, ch?gié’i_
han & phan ha lwu lwu viee séng Ma ﬁhung bao gém
phan dién tich khu vuc ddng béng ven bién (tinh tir
vi tri dw@i tram Giang tré xubng).

Thang 1/2009



Hinh 81 Pham vi lwu vuc tinh todn va két qua
phén chia ra céc lwu vwc b phén

5. Hiéu chinh va kiém dinh md hinh

~ Qua trinh tinh toan cia mo hinh dwoc thiét lap

day di theo cac thong sb va diéu kién can thiét cho
mo hinh d& néu & trén, tir do thiét lap cac kich ban
tinh toan v&i muc dich kiém tra d6 phi ho'p vai thue
té va viéc lwa chon bo théng sb tdi wu cho mé hinh
nhw viéc xac dinh lai hé sé nham, chi sb béc hoi, do

_ Nghién ciu & Trao dgi
am mat dém, nhiét s, hé sbé ton that ban dau, thoi -
gian té&p trung nuwéece... cho toan lwu virc va tai méi
lwu vire bd phan thong qua qua trinh thir sai do tim
bo théng sb theo phuwong phap do tim théng sé
Rosenbrok.Cac théng sé duwoc chia [am cac nhém
¢o ban nhu sau:

- Théng sé tinh qua trinh hinh thanh dong chay
mat bao gém: tinh lweng mwa hiéu qud, tinh lwu
lwgng dinh 1a, tinh hé sé tré dong bhéy mat

- Thong sb tinh toan déng chay ngadm

- Théng sb dién toan trong kénh

Céc kich ban (scenarios) tinh toan da dwoc thiét
l&p cho viéc chay mé hinh theo céc bo théng sé khac
nhau va sau mdi lan thir sai déu co sw so sanh,
phan tich, danh gia d& lwa chon bo thong sb ti wu
cho md hinh.

Mé hinh da chay 6n dinh cho cac kich ban tinh
toan va da cho nhirng két qua twong ddi phi hop
voi thure t&. Két qua hiéu chinh cac thdng sé mé hinh
vei chudi sé liéu tir ndm 1999 dén 2002 dwoc théng
ké trong bang 2.

Béng 2. Két qua hiéu chinh théng sé mé hinh

Nhém thong s§
Théng s6 Qud trinh hinh thanh Dong chdy Dién todn
dong cady mat ngim trong kénh
CN2: Chi s CN iing véi difu kién dm I1 61
SOL_AWC: Khi ning trit nwdc ciia dat 0.10
SOL_K: Ksat do dan thuy lyc 8 trudng hop 10
bao hoa
OV_N: He s6 nhdm Manning cho dong 15.5
chdy mit
CH_K(1): He s6 din thuy luc ciia kénh din 0.5
CII_N(1): ITé s& nhdm kénh din (mn/gid) 0.025
SURLAG: 118 s& tr€ dong chdy mat 0.5
LiSCO: 118 s& bSc hidi clia dat 0.5
GWOQMN: Noudng sinh ddong chdy ngim 5
ALPHA BEF: He s6 igt gidm dong chdy 0.05
ngim :
GW_DELAY: Théi gian tri¥ nudc tang 31
ngim (ngay) '
CH_N(2): H¢ s6 nhdm ciia kénh chinh 0.05
| CH_K(2): H¢ s8 din thuy lyc cia kénh 0.02
chinh (mm/gid)
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Khi ting gia tri cGa thong sé chi sb CN tng véi
diéu kién &m Il (CN2) Ién thi dinh 10 t&ng, qua trinh
It 1&n khong tang, trong khi d6 qua trinh 10 xubng

gidm. Pidu dé chirng t6 16p dong chay mat phu

thudc vao didu kién thdm pha va st dung dat ciing
nhw d6 Am cia dat trén lwu viee. Néu tang hé sé
dan thuy lyc cha kénh dan (CH_K(1)) thi dinh I
giam, trong khi 6 qua trinh 16 1&n va It xubng khong
ddi. Néu tang hosc gidm gia tri cha théng sb kha

nang trir nwdc cha dat (SOL_AWC) cling nhw gia tri
clia théng s6 do dan thuy lwc & trwdng hop béo hoa
(SOL_K) thi lru lwgng dinh 1G cling thay Gdi. Q’Ga as
thay réng, lwu lwong dinh 10 trén leu vyc phu thudc
ro rét vao I&p pha rieng va diéu kién &m cla dat.
Két qua tinh toan hiéu chinh b thong sb cho mo
hinh trong cac nam 1999, 2001 va 2002 tai cac vj tri
CA&m Thay/ séng Ma va Cira Dat/ séng Chu.
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Hinh 9. Bwong qué trinh vy Irong thue do va tinh todn tai tram

Cam Thiy cdc ndm 1999, 2000, 2001 va 2002
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Hinh 10. Pwéng qua trinh Iwu Iveng thue do va tinh todn tai tram
Cidra Dat cdc ndm 1999, 2000, 2001 va 2002
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5

M6 hinh SWAT duing chi tiéu clia Nash — Suicliffe ~ phdng mé hinh, chi tiéu Nash danh gia chét lugng

(1970) dé danh gia chat lbgng mo tinh toan mo

hiéu chinh qua cac ndm nhu sau:

Béang 3. Két qua chi tiéu Nash danh gia chét lwong hiéu chinh mé hinh

Ném Tr. C4m Thily Tr. Cita Pat
1999 081 0.78
2000 0.87 0.83
2001 0.83 0.82
2002 0.84 0.81

Két qua tinh toan déng chay tai cac vi tri Cam

hinh da xac lap dwoc trong bai toan hiéu chinh nhuw

Thiy/ sdng Ma va Cilra Dat/ séng Chu cac ndm  sau
2003, 2004 va 2005 diwa trén bo thong sb ctia mé
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Hinh 11. Dién bién Iwu Iwong tai tram Cam Thay céc ndm 2003, 2004 va 2005
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6. Két luan va kién nghi

Véi nhirng tinh ndng dan duoc cai tién qua cac
phién ban khac nhau cho thdy: mé hinh SWAT la
mot cong cu hiru hiéu trong phan tich, danh gia
ngudn tai nguyén nwdc va mang lai kha néng trng
dung thc tién cao. :

Mo hinh @& mé phéng day da qua trinh dong
chay dua trén co s& vat ly cta cac hién twong thuy
van va co thé ap dung trong viéc tinh toan dong chay
&-cac mat cat khéng ché d@é tinh toan tai nguyén
nuwac, tinh sb liéu dau vao cho bai toan can bang
nwdc hodc co thé st dung cho viéc thwe hién cac
bai toan dw bao dong chay, nhét la dong chay 1
trong sbng.

Nhung do cé qué nhiéu théng sb nén khi chay
chwong trinh c6 nhiéu kho khén. Vi vay, can phai
xem xét kj cac yéu té anh huwdng théng qua bd
théng sé clia md hinh d& dwa ra mot giéi han trén va
dwdi cho tirng thong sb rng v&i lwu viee nghién clru
nham dat két qua tét hon.

Két qua nghién ctru trén mai chi la bwéc dau ma
chwa thé xem xét, (rng dung hét cac tinh nang cla
mo hinh vi vay cén cé sw tiép tuc nghién clru sau
hon (mé phéng chét lwong dong chay, tinh toan bun
cat, ... danh gia anh hwdng cua rirng téi cac dac
treng thuy vén) @& co thé st dung mé hinh trong
nhikng linh vire réng hon cling nhu tién téi dwa vao
lam tai liéu gidng day cho hoc sinh, sinh vién cla
trwéng Cao déng Tai nguyén va Mai tredng Ha Noi.

Tai liéu tham khao

1. Amold et al., (2001): ArcView Interface for SWAT2000, User Guider .

w N

Thuy Van.

Getting to know Arc View GIS.
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