DINH HU’ONG NGHIEN cl*U DANH GIA TAC DONG CUA QUA TR!NH
TANG NONG SAN LU'QNG KHAI THAC THAN TO'I MOI TRUONG

VA THUY HE VUNG THAN BONG BAC

ThS. DPang Tuyét Minh - Treéng Dai hoc Thily loi
TS. Nguyén Ba Diing - Truong Cao déng Tai nguyén va Mai treeng Ha Noi

Foat dong khai thac than vung Quéng Ninh dang gia tdng sén luvong chéng nﬁét, pha v& quy
hoach khai théc nganh than, huy hoai canh quan méi truong. Ngoai loi ich kinh té dem lai qué
i trinh nay da tac déng rét Ién t6i moi trudng ving khai thac. Viéc dinh hudng tng dung phén
tich, chdng xép di liéu &nh hang khong, tw liéu vién tham va hé théng théng tin dia Iy (GIS) dénh gia bién
déng méi trudng, gilp cac nha quéan ly, quy hoach danh gia tac dong qua trinh khai thac than toi thuy hé
va méi truong viing khai théc, qua d6 dé ra duoc quyét dinh ding dén dé phét trién nganh than.

mé t&i tai nguyén va moi trudng. Gan day san lvong
khai thac than ngay cang tadng cao qua tirng nam,
pha v& quy hoach khai thac ctia nganh than da
duoc phé duyét, trong diéu kién khai thac ngay cang
kho khan, khéi lwong tiéu hao vat tw ngay cang Ién
kéo theo khéi lwgng dat da thai, nwdc thai mé ngay
cang tang, tac dong t&i moi treérng do sén xuét than
"ngay cang khoc liét.

1. M& dau

Ving khai thac than cla Viét Nam tap trung chi
yéu & Quang Ninh, c6 pham vi rat lon tréi dai tie
Péng Triéu, Udng Bi, Hoanh Bd, Ha Long va Cam
Pha. Hoat dong khai thac than trén dia ban tinh
Quéng Ninh da tac doéng manh mé t&i dia hinh, méi
triedng va thuy hé khu vire khai thac. Cac co sé& san
xuét than hién c6 tap trung chd yéu & ven bé vinh

Ha Long va vinh Bai Tt Long. Trong qua trinh san
xuat hang ndm nganh than db thai dat da, nwéc thai
md va cac phé liéu san xuét khac. Trong tét ca cac

Theo quy hoach phat trién nganh than Viét Nam

* san lweng khai thac than tir ndm 2006 dén 2015 tadm

’ nhin @én 2025 dwgc phé duyét theo bang 1.
cong doan hoat dong khai thac déu tac dong.manh '

Bang 1. San lwong than khai thac theo quy hoach nganh than (Nguén: TKV Viét Nam)

TT Phugng 4n Pon vj Niim khai thic
3 2006 2010 2015 2020 2025

1 Phitdng 4n cd s& 10°t4n | 33,78 43,09 52,12 | 56,77 | 61,27
Trong d6: L§ thién 10° tiin 20,06 18,99 18,82 | 1792 | 13,35

Him Id 10% tdn 13,72 24,10 33,30 | 38,85 | 47,92

2 ‘Phuong dn cao 10° tan 34,18 49,09 57,92 65,07 70,57
Trong dé: Lo thién 10% tdn 20,36 19,89 19,32 | 1792 | 13,85

Him1d 10°@n | 1382 | 29,20 | 38,60 | 47,15 | 56,72

Tuy nhién, do nhu céu gia téng cla thj truéng
trong nwéc va xuét khau, cting nhw tir loi ich kinh té

dem lai, nganh than t&ng toc khai thac 6 at, khai thac

Phan blen TS. Nguyén Kién Diing

than v&i cap do .IQn, san lwong khai thac trong
nhitng ndm gan day ndm sau Ién hon nam truedc,
sén lwong khai thac thuwe té dwoc néu trong bang 2.
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Bang 2. San lwong than khai thac trong nhikng ndm gén day -

Pon vi Nim khai thdc
2003 2004 2005 2006 2007 2008 (dvy kién)
Triéu tin 20,00 27,33 33,12 37,00 41,30 43,00

Qua sb lieu cia san lvong quy hoach va thyc té
khai thac cho théy san Iong khai thac thie té dang
tang nhanh, pha v& quy hoach khai thac clia nganh
than, mot hé qua tat yéu di kém voi loi ich kinh té
clia nganh than 1& nhirng tac dong khéc ligt, manh
mé cta hoat dong khai thac than t&i moi trwdng
vlng khai thac @0 la:

- Tac dong t&i moi trwdng khong khi

- Lam suy thoai bé& mat dia hinh khai thac, gia
tang suy thoai gat

- Tao ra hé théng bai thai khéng 16 ndm sat ngay
khu vue dan cw, nhirng thadm hoa cd nguyén nhan
tr béai thai.

- Tac dong toi méi tredng nwdce, gay bdi lap hé
théng thuy hé vung khai thac nhw Ia bbi 1&p song ho,
bién dbi dong chay, bbdi l4p va bién dd&i hé théng
dwong bo ving vinh Ha Long va vinh Bai T Long.

-Lam 6 nhidm va thay déi hé théng nwéc mét va
nwéc ngam.

Trong pham vi bai bao nay, tac gia téng hop
nhitng nghién ctru danh gia nhi¥ng tac dong clia qua
trinh tang nong san lwgng khai thac than t&i hé
théng thuy hé ving khai thac da co, qua d6 dé xuét
phwong an nghién ctru chi tiét, danh gia thwe chét
anh hwédng cla hoat dong nay t&i moi trwéng thuy
hé vung than DPéng Béc, dwa ra nhitng nhan dinh
danh gia xem xét c6 nén tiép tuc tdng nhanh san
lwong khai thac than hay gidm san lwgng khai thac,
qua d6 giam thiéu tac dong clia hoat dong khai thac
than t&i moi trvong.

2. Hién trang mdi trwdng viing than Pong Bac

Cong nghiép khai thac mé tai Viet Nam da ra doi
va trdi qua qua trinh phat trién hon 100 nam. Hién
nay, Tap doan Cong nghiép Than va Khoang san

14

Viét Nam (TKV) c6 29 mé 16 thién, 14 mé khai thac
ham 16 va ba cum sang tuyén trung tam. Hang nam
xtic bbc d6 thai khoang 50 trieu m?® dat da, théi ra
méi tredng khoang 30 triéu m® nwdc thai mé, dao
hang tram km dudng 16. Cac co s& san xuét than
hién c6 tap trung ch yéu ven bd vinh Ha Long va
Bai ttr Long, di san thién nhién ctia nhan loai.
Trong t&t ca cac cong doan hoat dong khai thac
déu tac dong manh mé t&i tai nguyén va mai trieong.
Trong twong lai hoat ddng khai thac than ngay cang
manh mé&, sdn lwgng ngay cang téng nhanh, khéi
lwong tiéu hao vat tw ngay cang Ion kéo theo khéi
lvong dAt da thai, nwéc thai mé ngay cang téng, tac
dong téi moi treong do san xuét than ngay cang
trém trong. Bén canh nhirng dong gop to lén cho
nén kinh té va tao cong &n viéc lam cho hang van
lac @dng thi nganh cdng nghiép than ciing tac dong
manh mé t&i mai tredng trén nhidu phuwong dién.

a. Tdc dong dén méi trwdng khéng khi

Mai trieerng khong khi & nhiém do bui ngay cang
trm trong khéng chi trong khu virc khai thac ma
ngay ca trong khu vire dan cw, lang mac va céac khu
dé thi. Bui bao pht trén mai nha, trén cac thdm cay
xanh anh hwdng t&i qua trinh phat trién cla cay
xanh. Bui gay anh hwéng t6i strc khoé cong déng,
bui gay bénh phéi va cac bénh vé duwéng hd hép.
Két qua kham strc khoé dinh ky cho 1700 céng nhan
nganh than cho thay:

- Trén 40% nguwdi méc bénh viem mai, viém
hong. '

- 17% c6ng nhan mac bénh viém xoang sau 5
nam lam viéc.

- 40% méac bénh phé quan sau 5 ndm lam viéc.

- 86 cong nhan nganh than bj bénh bui phéi
chiém 85% trén téng s ngwdi mac bénh cia khoi
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cong nghiép.

Mtrc 46 6 nhiém bui bién dbi theo mua va phu
thudc vao cuwdng d6 hoat ddng khai thac va cac hoat
dong lién quan. Ngudn sinh bui chi yéu do cac khau
khoan né min, sang tuyén than tai cac nha may
tuyén than, bdc rét tai cac bén cang, bui tir cac bai
thai mé 16 thién cao hang tram m, dai hang chuc km
doc theo be bién ttr vinh Ha Long dén Bai Tix Long
do gi6 cubn theo, bui do qua trinh van chuyén gat
da thai va than.

b. Téc @ong dén méi trudng nwéce va bién dong
duwong bo

Theo Cuc Bao vé Méi trwdng thanh phan hoa
hoc co ban clia nwde mat viing Hon Gai - Cam Pha
da thay ddi dang k& nhw giau ion sunfat, gidm ion
bicacbonat va mang tinh axit. Tai khu virc Dong
Triéu - Udng Bi cong nghé khai thac chii yéu 1a hdm
10, khéi lvong @6 thai khong nhiéu nhwng do thiéu
quy hoach viing dé thai d&n dén hang loat séng suéi,
khe ho bj san I&p d&n dén can kiét ngudn nwéc, thay
ddi thanh phan thuy hoa clia nwéc, ngudn nude b
nhiém ban. Day lai la nhitng khu vuwc ddu ngudn
nwac khai thac phuc vu dan sinh. Tai day, thié'u quy
hoach ddng bd gitra san Iwgng khai thac va cong
tac dam béo vé sinh méi trwong. Chinh vi vay,
ngudn nwéc bi 6 nhidm trdm trong nhw hd Noi
Hoang, Trang Bach, gay bdi I&p séng Dién Vong,
Méng Dwong v.v...

Hinh 1. X6i mon d4t da thai do tic dong ciia

nwéc bé mat

Két qua diéu tra tai 150 giéng khoan, mach 16 v&i
két qua 64 mau nudc cho thay ngudn nuwoc da bi 6
nhiém, d&c biét la nhiém ban nito. Nwée thai tir cac

moong khai thac dwoc bom 1én va thai truc tiép qua
cac kénh muong, séng subi khéng qua cong doan
x(r Iy tai bé Iang va @b théng ra bién. Ngudn nwéc
thai nay co d6 axit twong ddi cao, & mot sé mé nhw
NUi Béo, Ha Tu, Cao Son, Béo Nai co thé gap loai
nwoc c6 do pH 2,2 - 3,6. Ham lwong ion sunfat, cén
lo’ Iting rét cao.

Vung bi &nh hwdng nghiém trong nhét Ia huyén
Dong Triéu. Hau qua cla khai thac tran lan lam suy
thodi tai nguyén rirng, tai nguyén nwéc, gay can kiét
nguén thiy sinh, gay ngap tng va han han cuc bd,
bdi lang 1dng hé, bién ddi dong chay, lam thay ddi
dwong bo viing khai théac. Trong téng sb 25 hd chira
nwéc & huyén Dong Triéu da cd gan mot niva bi bdi
lap, ngudn nwéc bi chua hod. Trong d6 ¢ nhigu hd
bi chua hoa nang nhw Cau Cuén, Noi Hoang, Khe
won 1, Khe won 2 v.v... c6 @6 pH déu & duai 3,5
(pH tiéu chuan 5 - 5,5).

Hang ndm nwéce thai mé khoang 30 trigu m3 déu
dwoc db trec tiép ra vinh. Tai cac khu v ven be
vinh Ha Long va Bai T Long @& ¢ nhitng 6 nhiém
cuc b do tang lwong chét thai ran lo Iirng, gidm
Iweng 6xy hoa tan, nitrorit va khuén gay bénh Col-
iForm tai cac khu virc nhw 1an bé, vigng dang v.v...
do6 duc da xap xi ho&c vwot tiéu chuén cho phép.

Viéc d6 thai 4t da tao tién d& cho mua I bdi l4p
song sudi, qua trinh d& thai tao nén mot viing dat
muwon trén dién tich rong 16n, v&i chiéu cao dd thai
hang 100 m. Nhitng viing dat mwon nay khi co tac
dong clia mwa Ion thudng tao ra cac dong bin truot
chay, di chuyé&n xuéng viing thap, viing a4t canh tac
gay thiét hai t&i nha cla, ruéng vwon, hoa mau
tham chi gay ra chét nguoi, thiét hai t¢i moi trwong
kinh t& xa hoi.

Nan troi lap d4t da thai di&n ra manh mé & cac
vling gén béi thai, cac khu virc cd do chia cit dia
hinh manh nhu tai khu viec md Péo Nai, Coc Sau
v.v... dat da riva troi da bdi Iap lam mat 200 ha dat
ruéng vwdn, gay lut 16i cac khu vire xung quanh. Tai
day bién dong dwérng bo bién dién ra manh liet,
doan dwéng be bién khu viee C&m Pha béi I4n ra
bién 300 — 400 m, khu virc gan Coc Sau cé noi téi
700 m. Tai viing nay, qua trinh béi tu do cac dong
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bin G4 d4 tao ra lwdi bdi tu rong 1on ngay cang tién
dan t&i ddo khi. Theo nghién ctru clia Tran Quéc

Cuong TT Vién tham va Geomatic, Vién Dia chét,

Vién KH&CN Viét Nam tai khu CAm Pha so v&inam
1969, duong bo' nam 1993 da lan ra 700 m va ném
2001 da 14n ra 1000 m. Tai khu hha may tuyén than
Cira Ong, bai thai da lap mét clra séng va hinh
thanh mét hé) nhan tao. Tlr ndm 1993 t&i ndm 2001
bai thai da 1an vé phia tay — tady nam 450 m.

Qua trinh bdi tu va dich chuyén dat da da lam
thay.ddi dong chay cla hé théng thuy hé ving khai
thac, bdi lap va thay dbi dong chéy song Dién Vong,
séng Mong Dwong v.v... lam thay ddi hé théng va
ngudn cung c&p nwoc cho sinh hoat va phét trién
san xuét.

c. Suy thoai dja hinh bé mét va gia tang suy thoai
dat

Bién dang bé mét dia hinh khu vwc khai thac
dang la van dé néi com nhéat. Vung khai thac 16 thién
Ha Long - Cam pha dang phai d6i mat véi van dé
suy thoai dia hinh bé mét. tao ra dia hinh am va s
phat trién méat can dbi clia hé thong béi thai. Qua
phén tich de lidu anh vién tham nam 1969 dién tich
bai thai Nam Deéo Nai méi chi co 42,9 ha thi @én nam
1993 dién tich-nay da tang lén 4,2 1an. Dién tich bai
thai nha sang Clra Ong trong 24 nadm da tang tl
10,3 ha |&n 48 ha, va chi sau 8 nam tlr 1993 t&i 2001
dién tich nay da tang tlr 48 ha 1én 73,24 ha. Hoat
dong clia qua trinh khai thac lam thu hep va suy
thoai dang k& dién tich dat nong nghiép, pha _hu§/
dién tich dat 1am nghiép. Cac hoat dong khai thac
da lam méat 2900 ha dat rirng cac loai, dd che phi
rirng bi suy giam theo thoi gian.

Dién tich dat dai bi méat do phat trién khai treong
va dd thai khu vuc Cam Pha theo bang 3.

Bang 3. Dién tich khai truwdng, bai thai va dé thai Ian bién ving Cam Pha (ha)

(Ngudn: Nguyén Bich DI, 2003)

Nim 1970 - 1985 1997 1999
Hang myc
Dién tich khai crudng va bai thai 1100 1400 1880 2000
Dién tich dé thai ra bién 56 81 94 120
Dién tich ddt néng nghi&p bi 18p bdi bin, dat d§ thai 200 225 238 38

& Hon Gai, Nam dwéng 18A (Cam Pha) trong
giai doan 1970 - 1997, cac hoat dong khai thac than

@a hiy hoai khodng 2.900ha (trung binh méi nam
méat 100 — 110 ha) dat rirng cac loai, trong do

khoang 2.000 ha bj mat do m& via, d6 thai dat da.
Do che pho rirng tw nhién ttr 33,7% nam 1970 gidm
xubng con 6,7% (1985) va 4,7% (1997).

Hinh 2. Toan canh bai thai Nam béo Nai
va cac khu vwe dén cw
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3. Binh huéng nghién clru danh gia tac déng cta
khai thac than t&i méi trwwdrng viing khai théc

Trong qua trinh khai thac than tac dong t&i moi
treng vung khai thac trén nhiéu phwong dién nhw
suy thoai bé mat dia hinh, thay ddi tao ra cac dia
hinh am nhw moong khai thac va dia hinh dwong bai
thai, gay béi I&p huy hoai dat néng 1am nghiép. Qua
trinh van chuyén than, g4t da thai vat liéu thai gop
phan lam gia tdng hién twong lang dong trdm tich
tai cac song subi, bdi I4p kénh muong va ho chira,
géay bién dong duwdng b, Két qua clia cac tac dong
nay déu cé thé phat hién dwoc trén céc tw liéu vién
tham théng qua cac dau hiéu tryc tiép (nhw hinh
dang, tdng anh, bong dia vat), cac dau hiéu gian tiép
khac va tinh da thoi gian cla tw liéu anh vién tham.

- Vién tham la qua trinh thu thap va phan tich
thong tin vé ddi tong ma khong co sw tiép xdc trec
tiép dén vat thé, dwoc phat trién dwa trén nhirng
thanh twu méi nhat cla khoa hoc ky thuéat cling nhw
cdng nghé vii try, cdng nghé tin hoc. La moén khoa
hoc lién nganh vé&i muc tiéu cung cép théng tin
nhanh nhat va khach quan phuc vu cho cac nganh
kinh t& quéc dan. Péi twong nghién cteu clia vién
tham la cac sw vat va qua trinh xay ra trén bé mét
trai dat. Vién tham khong nghién clru tryc tiép cac
qua trinh va sir vat 6 ma nghién ctru gian tiép théng
qua hinh anh ciia chung la cac biec ky tw vé si phan
bb n&ng lwong mat tréi dwoc phan xa lai tir cac ddi
twong trén bé mét dia hinh.

Viéc x ly &nh vién tham va két hop phan tich
thong tin trén hé théng théng tin dia ly (GIS) dang

duwgce (rng dung ngay cang réng rai va dap trng
dwoc nhu cau dwa ra cac két qua vé danh gia bién

dong cac yéu té moéi trueng, kiém ké va giam sat

moi trwdng, diéu tra va khdo sat tai nguyén thién
nhién, quy hoach va quén ly gat dai, trong dy bao It
lut va cac tai bién v& méi trwdng. Qua trinh chdng
xép dir liéu theo thoi gian s& xac dinh dwoc nhitng
bién déng dia hinh do khai thac than (nhw bién dong
md khai thac 16 thién, bién dong bai thai, bdi lang vat
lidu thai, bién d6i dwong ber vv...).

Viéc phan tich dir liéu anh hang khéng, énh vé
tinh két hop v&i dir liéu trén GIS vé dia hinh, duwéng
b&, hé théng thuy hé dwoc phan tich béng phuwong

_ Nghién cifu & Trao i

phap chéng ghép di¥ liéu theo théi gian (v&i khoang
théi gian 5 ndm, 10 nam) déu co thé phat hién dwoc
trén tw liéu anh hang khéng, tw liéu vién tham sé cho
phép danh gia bién dong ciia cac yéu té moi treong
thay dbi do tac ddng cla cac hoat dong khai thac.
Ngoai ra, nghién ctru anh vé tinh con cho phép xac
dinh duoc huéng van chuyén cla cac dong vat liéu
tram tich ven bé, xac dinh dwoc ving tich tu tram
tich ven bo v.v...

- Luan giai bAng mat thudng, két hop nhiéu loai
d4u hiéu nhan biét trong doan doc anh hang khéng
cho phép nhan dang nhiéu dbi twong bién dong
khac nhau cta moi tredng. Khi xay dwng ban dbé
hién trang mai triwérng ving khai thac cho méi thoi
ky, xay ding ban d6 trén quan diém ngudn géc hinh
thai két hop voi quan diém dia chéat méi treéng. Qua
dé, lam ndi bat tac dong nhan sinh t¢i méi treong -
trong khu vire, ngoai cac kiéu dia hinh thanh tao do
tac dong cla tw nhién thi cac dang dia hinh thanh
tao do con ngudi dwgc gdp chung thanh dia hinh
nhan sinh. Nhw vay, cac kiéu dia hinh thanh tao
ho#c chiu tac dong Ion ctia qua trinh khai thac than
s& dwoc nhdn manh.

- X ly &nh s6, chiét xuét cac dbi twong va bién
déng dudng bo.

Déc diém dau tién ctia phwong phap do anh sb
la qua trinh s6 hoa &nh cén ctr vao qua trinh sb hoa
anh co6 thé phan chia thanh cac phwong phap do
&nh sb nhu:

a) Phuong phap do énh s6 hén hop

Trong phuong phap s6 hoa anh nay ngudi ta l&p
dat mot bo s6 hoa trén may do anh giai tich dé tién
hanh sb hoa cuc bd tirng phan ctia anh va nh& bo td
hgp ma thu nhan dwgc toa do khdng gian ctia tirng
anh, mot sé phwong phap do anh.

b) Phwong phap do énh toan sé

Trong phwong phap nay, s6 liéu dwa vao xi Iy la
anh s ttrc a cac tin hiéu quét dwoc ghi nhan théng
tin qua cac hé thdng dién tir. Néu tw liéu dau vao Ia
anh chup truyén thdng thi trudrc hét phai tién hanh
sb hoa béng thiét bi s6 hoa. Qua trinh do v& anh sb
bing hé théng nay bao gbm cac néi dung chd yéu
nhur:
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~ Nghién cifu & Trao doi

Xac dinh cac yéu t6 dinh hiéng anh; Nhan dang
va t& hop anh; Tinh toa dd khong gian diém anh; Noi
suy b& mat mé hinh; tw déng vé dia hinh trén ban
dd anh truwc giao dwoc thanh I&p theo phwong phap
nan anh sb. -

¢) Phwong phéap do énh sé tirc thoi

Trong phwong phap nay, qua trinh thu nhan
thiong tin anh va xi Iy théng tin xay ra ddng thoi véi
sw lién két chat ché gitra thiét bj chup &nh va hé
théng may tinh c6 tinh nang cao. Phuong phap do
anh sb trc thei dwoc (rng dung nhiéu linh vwe khoa
hoc va cong nghiép. Trong d6 &nh, phuwong phap
nay dwoc (bng dung d& phat trién phuong phap do
&nh ty dong trong pham vi gan.

Tir tw liéu &nh hang khéng, vé tinh co thé chiét
xuét dwoc cac dbi tuong trén mat dat bao gbm dét,
nwdce, dwong bo va thwe vat. S& di anh vé tinh
quang hoc co thé phan biét duoc cac ddi twong néu
trén Ia do kha néng phan xa anh sang mat troi clia
c&c d6i twong khac nhau. Trén cac kénh anh khac
nhau, m&i d6i twong sé co gia tri s6 khac nhau. Sy
khac biét nay la co s& @& doan doc bang mét
thwong va x@ Iy s6 v&i anh vé tinh trong nghién cteu
danh gia bién dong clia cac déi nghién ciru.

Viéc két hop phan tich dir liéu &nh hang khong,
tw liéu vign tham va GIS, di liéu dwoc phan tich
chéng xép d¥ liéu nhdm dinh lwong dwoc cac bién
dong dia hinh, bbi l&p séng hé, bién dong dwong b

v... tai ving khai thac cho phép mé ra hwéng tiép
. can m&inhdm nang cao kha nang danh gia tac doéng
t&i moi trudng, bién dong tai nguyén moi trirdng
vung khai thac than khi sén lwong khai thac ngay

cang Ién, pha v& quy hoach khai thac da duoc phé

duyét, pha v& canh quan maéi trudng.
4. Két luan

Qua trinh hoat dong khai dao va d6 thai dat da tir
cac hoat dong khai thac than tir nhirng ndm 2000
da la tac nhan chinh gay bién dong vé dia hinh bé
mét, lam suy thoai nhiéu dién tich g4t nong nghiép,
lam nghiép, lam thay @i ché d6 thuy van cuc bb trén
cac hé thdng thuy hé ving khai thac. Tuy nhién,
trong nhitng n3m gan day san Iwong khai thac than-
céng ngay cang gia tdng chéng mat, hé luy ciia n6
la nhirng tai bién va nhitng thdm hoa méi trvong cb
nguyén nhan tlr cac hoat déng khai thac ngay cang

. lon.

Sw bién ddi ngudn nuwéc, huy hoai méi trrdng,
hang loat song sudi, khe hé bj san lap d&n dén can
kiét ngudn nudc, thay déi dong chay hé théng song
subi cing nhw hé théng hd chira nude, bién dong
manh mé& duwdng bd la hién hiru. Dac biét 1a doc
theo ven b& vinh Ha Long va Bai Tk Long la di san
thién nhién thé gioi ngay cang trdm trong.

Viéc dé xuét giai phap nghién ciry, rng dung hé
thong théng tin dia ly cling nhw viéc két hop xd Iy
chéng xép d@ liéu anh hang khong, &nh vé tinh cho

_phép danh gia va xac dinh dwoc céc bién dong vé tai

nguyénva mdi trieéng ving khai thac nhanh chong,
dwa ra nhirng s liéu bién dong vé tai nguyén, moi
treéng chuén xac, khach quan danh gia duoc tac
doéng cla qua trinh tang san lwgng khai thac t¢i méi
tredng viing khai thac. Qua o gitip nhitng nha quy
hoach, hoach dinh chinh sach, chién lvoc phat trién
kinh t& co dwoc nhitng quyét dinh ding d&n dé phat
trién nganh khai thac than phu hop va bén virng.
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