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Tém tit: Chi sé dong chay chuan hoa SSI duoc sir dung dé phan tich mot s6 dic diém han
thity van tai 8 tram ¢ khu vuc Tay Nguyén trong giai doan 1980 dén 2015. Két qua phan
tich cho thay han thity van trén khu vuc nay dién ra thudng xuyén khong chi trong mua
kho ma con xudt hién ngay cd trong mua mua véi da phén 1a cac dot han nhe. Tan suét han
nang cha yéu xay ra vao thoi ky cudi mua dong, ddu mua xuan, tham chi theo tinh toan
cho théy han néng ciing xudt hién vao thang 10. Tram thiy vin DPac Xuyén dugc ddnh gia
1a c6 tan suat han cao nhét voi nhleu dot han dai trén 12 thang va cudng do 16n. Ngugc lai
tai tram thily van An Khé, tan sudt han ca thoi doan 36 nam ¢ muc thdp va chi xdy ra han
nang trong thap ky 1980-1989. Nghién clru déc diém vé thoi gian va cudng do han cho
thdy han han tai Tay Nguyén dat gid tri cuong do cao nhat tai nhimg tram phia Bic v6i cac
dot han don 1¢ du6i 3 thang, sau giam dan xudng phia Nam vé cudng do nhung lai ting
dan vé nhitng dot han c6 thoi gian han trén 12 thang. Tinh toan ciing cho thiy han thay
vian kéo dai nhat véi mirc d6 nghiém trong tai tram Cau 14 va Giang Son 1a 82 thang.

Tir khoa: Han thay vin; Chi s6 SSI; Tay Nguyén.

1. Giéi thi¢u

Han han 1a mot hién tugng thién tai ty nhién tam thoi, bat nguén tir sy thiéu hut luong
mua trong mot khoang thoi gian nao d6 so véi cac diéu kién trung binh dai han. Nhin
chung, han han c6 thé dugc phan chia thanh bbn loai 1a 1) Han khi tugng; 2) Han nong
nghiép; 3) Han thuy van; va 4) Han kinh té—xa hoi [1] Han khi tuong duoc xac dinh thong
qua sy thiéu hut giang thity va khi han khi twong xuat hién thi s& 13 nguyén nhan dé dan t6i
cac loai han khac. Han noéng nghi¢p thuong lién quan dén cac dic tinh khac cta han khi
tugng gdy anh huong to1 ndng nghi¢p, chu yéu la su thiéu hut cua luong giang thuy, su
chénh léch gitta qué trinh bdc thoat hoi nudc thyc té véi bde thoat hoi nudc tiém ning, sy
thiéu hut nudc trong dat, muc nude dy trit giam [2]. Han thay véan lién quan dén sy thiéu
hut nudc trong hé thong thiy vin va c6 thé xac dinh dugc khi myc nude séng giam ciing
nhu sy giam cua myc nude trong dap, ho, nude ngam & qui mo luu vue [3]. Han kinh té xa
hoi s& xuét hién khi c6 thiét hai vé kinh t&, x4 hoi va méi truong do céac loai han khac gay
ra.

Nhu da dé cap & trén han khi tuong thuong 1a khéi ngudn cia cac loai han khac trong
do bién lwong mua 13 mot nhan td quan trong. Di v6i han thiy van thi lugng mua 13 ngudn
cung cip dong chay mat cling nhu 1a mot thanh phan quan trong trong can can nudc. Thiét
hai tir han han la mot van dé khong thé tranh khoi ctia nhidu qudc gia trén toan thé giéi [4].
Chinh vi vdy, rat nhidu tac gia tap trung vao nghién ctru hién twong nay trong d6 viéc sir

Tap chi Khi tigng Thity vin 2022, 744, 55-68; doi:10.36335/VNJHM.2022(744).55-68  http://tapchikttv.vn/



Tap chi Khi twong Thiiy vin 2022, 744, 55-68; doi:10.36335/VNJHM.2022(744).55-68 56

dung cac chi s6 han dé phan tich cac dic trung han 1a rat phd bién [5-9]. Cho dén nay, da
c6 rat nhiéu cac chi sé han duoc xdy dung va tng dung rong rii trong nghién ciru han han
trén toan thé gidi. Cac chi sé han thuong dugc xdy dung 13 mot ham cua cac bién nhu
lwong mua, dong chay, hoidc cac bién khi twong thay vin khac trong d6 lwong mua 1a nhan
t6 quan trong quyét dinh dén sy hinh thanh han va thoi gian kéo dai han [5]. Véi ban chat
phtrc tap cua hién tuong han han cho théy khong c6 mot chi s6 han nao 1a tdi wu cho tat ca
cac khu vuc va viée lya chon chi sé han thuong phu thude nhiéu vao tinh kha dung cua
chudi s6 liéu khi hau [10].

Chi s dong chay chuan héa (SSI — The Standardized Streamflow Index) 1a mot trong
s6 céc chi s6 dugce str dung phd bién va kha hitu ich dé danh gia dic diém cta han thiy vén.
Nghién ctru cic qué trinh khan hiém nuéc & lvu vuc thuong ngudn song Nen (UNR) cho
giai doan 1951-2012 bang cach sir dung cac chi s han khi twong (SPI, PET, SPEI) va chi
s6 han thay van (SSI) va cho giai doan 1898-2010 [11]. Két qua di dua ra khong chi céc
dot han han trong timg nhing thap ky cu thé ma con dwa ra danh gia mirc d6 nghiém trong
ctia han han giam tir giai doan 1898-1950 dén 1951-2010, trong khi mic do nghiém trong
cua lii lut ting trong cung thoi ky. Phan tich twong quan ciing cho thdy hé thong thuy vin
can c6 do tré tir mot thang trd 1én dé tmg phod voi han khi twong ¢ ving khi hau lanh gia
nay. V&i muyc tiéu nang cao hiéu biét vé nguy co han han & Anh, chudi chi s6 SP1 va SSI da
duogc str dung cho 121 luu vuc gan nhu tu nhién & Anh trong khoang thoi gian tich liy tir
1-24 thang [12]. Tir nhitng chudi thoi gian ndy, cc sy kién han han di dugc xac dinh. Mi
quan hé giira han khi tuong va han thiy van da duoc kiém tra bang cach tuong quan chéo
SSI 1 thang véi cac giai doan tich iy SPI khac nhau. Tur d6 da tim ra anh hudng cua cac
dic tinh khi hau va luu vuc dén cac dic diém va sy lan truyén han thuy van. Nhiéu cong
trinh cling da xem xét ddy du dic diém ciu tric han han bao gdom thoi gian (tir dau dén cudi
dot han héan), mic do nghiém trong (tham huyt nudc tich liy) va cuong do (tham hut nude
theo do tudi trong sudt thoi gian han han) [13-14]. Céac lién két vat 1y ciia cac qué trinh chu
trinh nudc ciing 1a nguyén nhan dan d&én sy ting hodc giam muc d6 nghiém trong cua han
hén. Han khi tuong co thé phat trién nhanh chong, trong khi han han thiy van bi tré lai sau
han khi tugng, cu thé 13, c6 mot mbi quan hé chat ché gitta han khi twong va han thay van
[15-16]. Phuong phap phan tich twong quan Pearson va Spearman di dugc st dung dé
nghién ctru sy phan hdi cua han thiy van d6i v6i han khi tuong [17-20], tir d6 tim ra su
khéac biét vé thoi gian xuét hién cua cac dot han han. Tuy nhién nhiing phuong phéap nay rat
kho str dung dé diéu tra ung pho cua han thuy van voi han khi tuong do chi tap trung vao
thot gian phan hoi va nhing diéu nghiém trong thudng bi bo qua.

Trong bdi canh bién d6i khi hau hién nay, khu vuc Tay Nguyén va 1an can c6 mirc thay
d6i nhiét do ro rét, han han xuat hién thudng xuyén hon, do dé di c6 nhiéu nghién ctru khao
sat vé dic diém va xu thé bién ddi han néi chung nham gop phan ting thém thong tin trong
viéc dinh lugng rai ro gy ra boi han han ciing nhu xay dung ké hoach quan 1y han han mot
cach hiéu qua hon. [21] da thuc hién nghién ctru trong ba nam (2005-2008), da danh gia
dugc mirc do va xay dyng ban d6 han han va thiéu nude sinh hoat & 9 tinh Nam Trung B
va Tay Nguyén. Trong nghién ctru nay cac chi s K, SPI, ty chuan luong mua (TC), thiéu
hut luong mua (D) va chi sé han thyc té (EDI) dugc st dung dé dénh gia. Chi s6 SSI va SPI
da dugce str dung dé danh gia muc do thiéu nude, han khi tugng o khu vuc dong bang song
Ciru Long [22]. Két qua nghién ctru cho thay hién twong ENSO d3 tic dong rd rét dén ché
d6 nhiét-am ¢ khu vuc nay. Phin mém SWAT di duoc tmg dung dé mé phong luu luong
dong chay, tr d6 tinh toan hé s6 han va su phan bd theo khong gian trén khu vuc nghién
ctru [23]. Két qua cho thy luu lwong dong chay duge mod phong tot véi chi s NSE, R? dat
trén 0,7 trong giai doan hiéu chinh va kiém dinh tai tram Giang Son, Cau 14 va Ban Dén.
Riéng tram Pirc Xuyén, két qua trong giai doan kiém dinh c6 gia tri NSE chi dat trén 0,6,
nguyén nhan c6 thé do tran 1i lich st xay ra trén song Krong N6. Budc tiép theo, dit liéu vé
bdc hoi tiém ning, mua va luu lugng dong chay duogc trich xuat tir mo hinh va la dau vao
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dé tinh chi s6 han. Trén ban d6 phan vung luu vuc Srepok cho théy han dic biét nang va
vira xudt hién vao khoang thang 2, thang 3 hang ndm va thoi gian han kéo dai khoang tir 1
dén 5 thang. Trong nghién ctru [24] di phan tich dic diém va xu thé bién ddi ctia han khi
tuong tai 13 tram ¢ Ty Nguyén st dung sb liéu giai doan (1961-2017) tai 5 tram va giai
doan (1979-2017) tai 8 tram str dung chi s6 SPI1, SPI112 va PDSI. Két qua theo chi s6 SPI
cho thiy tan suat han theo thang ndm trong khoang tir 10% dén 18% va theo chi s6 PDSI la
khoang tir 15% dén 25% trong d6 tan suit han cao trong cac thang mua he, tap trung chu
yéu & cac tram khu vuc phia Bic Tay Nguyén. Mot sb tram c6 xu thé ting han nhu Dik
Néng, Ayunpa, Pleiku, Dak T6. Nhin chung, thoi gian kéo dai han trung binh trong cac
nam EINino thuong cao hon trong cic nim LaNina. S6 liéu tir mé hinh khi twong toan cau
IFS va md hinh thity vin SWAT da duoc tng dung nhim xay dung phuong 4n dy bao han
cho khu vuc, két hop cung chi s han EDI dé dua ra ban d6 canh bao han [25]. Phuong
phap va két qua nghién ctru da gop phan hd tro cho cong tac phong chdng thién tai cho khu
vuc tinh Bak Lak va mé rong cho cac vung khac ctia Viét Nam.

Céc nghién ciru trude ddy cha yéu tip trung nhiéu vao phan tich dic diém cua han khi
tuong con han thity van thi chua dugc dénh gia theo cac ddc trung mot cach ddy du. Trong
nghién ctru nay, chudi sé liéu quan tric luu lugng dong chay tai 8 tram thuy van khu vuc
Tay nguyén trong giai doan 1980-2015 duogc sir dung dé tinh chi s6 dong chay chudn hoa
SSI, tir d6 xac dinh day du cac dic trung han thiy vin bao gdm tan suit & tat ca cac mirc do
han (nhe, vira va nang), thoi gian keo dai, do 16n va cuong do han. Gioi thiéu vé ngudn sb
liéu, chi s6 han thuy van SSI, cach xac dinh cac dac trung han s€ duoc trinh bay trong muc
tiép theo. Céc két qua danh gia va binh luan duoc dwa ra & muc 3 va cudi ciing 1a cac két
luan va tai liéu tham khao.

2. So liéu sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Gioi thiéu khu vwc nghién cuu

Khu vyc Tay Nguyén trong pham vi tir 107°12 dén 108°59°37” kinh d6 Pong va tir
110° 12°00” dén 150°27'15” vi d6 Béc véi dién tich 54.641 km?, chiém 1/6 dién tich cia ca
nuoc, la mot trong bay vung khi hau cua Viét Nam. Tay Nguyén la vang cao nguyén co
tinh phan bac do cao r6 rét (500-1.500 m), dugc bao boc vé€ phia Dong boi nhirng day nui
va khdi nui cao (chinh 1a Trudng Son Nam). Tay Nguyén 1a mot ving cao nguyén nhiéu
nai véi do cao trung binh tir 500-800 m trén muc nudc bién. Trude ndm 1980, han han
hiém khi xay ra vao nhiing mua lién tiép & ddy, nhung dén nim 1980 di c6 nhiing truong
hop han vira xay ra. Han nhiéu trong hau hét mua dong va dau mua xuan kéo dai tir thang
XII dén thang III, bat dau tir thang IV dén thang XI thi han xut hién it. Trong cac thang
han, tan suét han rat cao & nhiing noi mua it dién hinh nhu Ayunpa va rat thip & nhitng noi
mua nhiéu nhu Bao Loc, Pic Nong va trén cac dia diém giap ranh véi Nam Trung Bo va ¢
mua mua tuong ty Nam Trung BJ [26]. Pham vi khu vuc nghién ctru dugc minh hoa trén
Hinh 1 cung mang ludi phan b cta cac tram thuy vin duoc st dung trong nghién ctru nay.

2.2. 86 liéu sir dung

Pé xem xét dic diém cia han thity van ¢ khu vuc Tay nguyén, s6 liéu Iuu lwong dong
chay trung binh thang tai 8 tram quan trac trong thoi gian 1980-2015 (36 nam) da dugc su
dung. Danh sach cac tram thuy van dugc dua ra trong Bang 1 va minh hoa trén Hinh 1.

Béng 1. Danh sach céc tram thiy van khu vuc Tay Nguyén.

TT Tinh Tram (Ki hi¢u) TT Tinh Tram (Ki hi¢u)

1 Pik Lik Giang Son (GS) 5 Kon Tum Kon Tum (KT)
Béan Don (BD) 6 Gia Lai An Khé (AKh)
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TT Tinh Tram (Ki hi¢u) TT Tinh Tram (Ki hi¢u)
birc Xuyén (BX) 7 Lam Dong Dai Nga (BN)
4 Dik Nong Cau 14 (C14) 8 Thanh Binh (TB)

T ;

14°00°N

130N

BoAK LAK
_GIANG SON

12°00°N

LAM pOMNG

,7// S CHU GIAI
A Tram Thiy vin
*J 2iNH THUAN )
Bl e
“hoONG NAL -
pone [ R i [ ] raongiorinn

T T T T
107°00°E 108°00'E 109°00°E 10°00"E

Hinh 1. Pham vi khu vyuc nghién ciru va mang luédi cac tram thuy van.

2.3. Chi 56 han SSI

Chi s6 han thiy van SSI ¢ qui mo thoi gian 1 thdng duge lya chon dé phan tich dac
trung han va dugc xéac dinh theo cong thirc sau:

S—

Osg

wmi

SSI =

1)

Trong do S va Sla gia tri luu lugng dong chay va luu lugng dong chay trung binh
(m%/s) trong mot khoang thoi gian nhat dinh twong ung; ogla gia tri o 1éch chuén cua S.
Gia tri 6 1éch chuan dugc tinh theo cong thic sau:

1 —\2
o, = /HZ(S—S) @)

Phan cép han thiy van theo chi s6 SSI duogc dan ra trong Bang 2.

Bang 2. Danh séach céc tram thiy van khu vuc Tay Nguyén.

STT Gia tri cia SSI Phan loai
1 SSI>0 Khong han
2 -1 <SSI<0 Han nhe
3 -1,5<SSI<-1 Han vira
4 SSlI<-1,5 Han néng
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2.4. Cach xac dinh cac dac trung han

Ly thuyét Run (Run theory) 1a mot cach tiép can dé xac dinh cac dic trung han bao
gom thoi gian kéo dai (D), d6 16n (M) va cuong do (I) [27]. Céach xac dinh cac dic trung
nay nhu sau:

2 Ds=dg+d;+d:

SSI

.\‘[g=l'.l'lu+l'l'.l|

Hinh 2. Dinh nghia dic trung han han gdm thoi gian kéo dai va do 16n.

Khoang thoi gian han han xuat hién dya trén chi sb SSI lién tuc dudi 0 duoc xac dinh
1a thoi gian han (D). Tong tich lily cua tat ca cac gia tri SSI Am trong khoang thoi gian han
(D) chinh 14 d6 16n cua dot han (M). Cuong do han (I) duoc xac dinh 14 ty s6 M/D. Minh
hoa trén Hinh 2 v6i bon su kién han han ¢ thoi gian han 1a Do, D1, do, d1 va dz. Néu thoi
gian cua mot sy kién han han chi kéo dai mot thang trong dé SSI < —1 thi thang nay dugc
coi 1a mot sy kién han han don 1¢ (vi du: dot han c6 thoi gian Do va do 16n Mo). Su kién han
han c6 thé kéo dai vai thang lién tiép voi SSI am (vi du: dot han ¢ thoi gian D1 va d6 16n
M1). Néu thoi gian ctia mot su kién han han bao gom hai thoi doan, chang han nhu do va da,
va khoang thoi gian gian doan di nam gitra do Va dz nhé hon 6 thang trong d6 0 <SSI <1 thi
nhitng thang ndy van dugc coi 1a nhu mot su kién han han lién tuc (D2 = do + d1 + da).
Tuong tng d6 16n khi d6 dugc xac dinh 1a M2 = mo + mz [28]. Nhu vay, c6 ba sy kién han
han dugc minh hoa trén Hinh 2 véi thoi gian han twong Gmg 1a Do, D1 va D,. Phan két qua
duoi day s€ tap trung vao phan tich cac dac trung D va M cho khu vue Tay Nguyén cling
nhu tan suat xuat hién han & cac mirc do trong giai doan nghién ctu.

3. Két qua va thao luin

3.1. Tan sudt ciia han thiyy vin

Hinh 3 biéu dién tin sudt xut hién (%) han thuy vin theo chi s6 SSI & ba mirc d6 han
trong cac thoi doan ngin (Hinh 3a—d) va toan giai doan tir 1980 dén 2015 (Hinh 3e). Tur
hinh v€ nhan thfiy trong toan giai doan thi tan suit han nhe chiém wu thé 1a 47,02%, sau d6
han vira 12 7,67% va han ning 1a 2,37%. Néu phén tach cac giai doan ngan hon ta thay tan

suat han ning cao hon so véi toan thoi ky 1a trong khoang nhiing nam 1990 dén 1999 véi
gia tri 3,54%. Piéu nay phu hop v6i ghi nhén lich st vé han thuy vén ¢ Tay nguyén trong
nam 1995, 1998 c6 muia can thiéu nudc nghiém trong va keo dai.

Hinh 4 biéu dién tuong tu nhung véi muce do xuét hién han theo ting thang trong nam.
Két qua tinh toan cho thay trong toan giai doan (1980-2015) han nang xay ra chu yéu trong
khoang tir thang 1 dén thang 4 va tir thang 6 den thang 10 trong do thang co tan suit han
nang cao roi vao thang 2, 3 va 10. Han nang xuat hién nhiéu hon trong giai doan (1990—
1999), trong khi tan suét han cao hon 01 vao giai doan dau (1980-1989), dac biét trong cac
thang dong xuan. Thang 12 khong xuét hién han nang ¢ tat ca cac giai doan nghién ctru.
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TAN SUAT HAN THEO SSI (1980-1989)

10 11 12

62.556.2 63.7 55.0 70.0 40.0 45.0 47.5 41.2 30.0 50.0 62.5

Han vira 7.50 7.50 8.75 13,7 6.25 11.2 10.0 3.75 6.25 8.75 6.25 1.25

® Han ngng 1.25 5.00 6.25 5.00 0.00 0.00 2.50 2.50 0.00 0.00 0.00 0.00
THANG

()

o]
o

TAN SUAT (%)
S D
o o

N
o

0

H Han nhe

TAN SUAT HAN THEO SSI (2000-2009)

©)

TAN SUAT (%)
Py D
o o

N
o

0 - .|
2 10 11 12

35.0 33.7 36.2 45.0 47.5 61.2 42.5 41.2 32.5 42.5 43.7 56.2
Han vira  5.00 8.755.00 5.00 3.75 7.50 17.5 1.25 11.2 6.25 10.0 6.25

® Han nang 3.75 3.752.50 0.00 1.25 1.25 2.50 0.00 2.50 7.50 1.25 0.00
THANG

H Han nhe

TAN SUAT HAN THEO SSI (1980-1989) TAN SUAT HAN THEO SSI (1990-1999)
60 50
50| (d) | (D)
< a0 S
= > 30
S 30 S
wn wn
20
z z
22 =
10 10
)
0 el o L miide
Han nang Han vira Han nhe Han nang Han vira Han nhe
MUC PQ HAN MUC PQ HAN
TAN SUAT HAN THEO SSI (2000-2009) TAN SUAT HAN THEO SSI (2010-2015)
50 60
w0 | (©) s0 | (d)
B <40
= 30 I}
= =30
22 iz
z 20
E <
10 10
1.56
2 i
o L s 0 - )
Han ning Han vira Han nhe Han ning ; Han \jua Han nhe
MUC PO HAN MUC PQ HAN
TAN SUAT HAN THEO SSI (1980-2015) . N 2 R . ,
50 Hinh 3. Tan suat han thiy van theo muc
0 (e) do han dua trén chi s6 SSI cho tung giai
9 doan.
= 30
<
z
2 20
i
10
2.37
0 L .
Han ning Han vira Han nhe
MUC PQ HAN

(b)

TAN SUAT HAN THEO SSI (1990-1999)

1 10 1 12
45.0 35.0 38.7 48.7 52.5 42.5 36.2 50.0 40.0 53.7 46.2 48.7
Hanwvira 16.211.211.2 10.0 3.75 13.7 5.00 7.50 7.50 2.50 7.50 7.50

= Han ngng 1.25 6.25 6.25 2,50 1.25 5.00 6.25 2.50 5.00 5.00 1.25 0.00
THANG

TAN SUAT (%)
B D e}
o o o

N
o

0

® Han nhe

TAN SUAT HAN THEO SSI (2010-2015)

(d)

80
g 60
=
=) 40
@
Z
= 20

o 1=

1 4 10 11 12

= Hannhe 47.9241.6733.383.358.3%4.1745.8%6.2%52.0813.7%8.3%2.50
Han vira  2.08 0.00 2.08 0.00 0.00 4.17 4.1716.6710.4216.6714.5810.42

= Han ning 2.08 2.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0010.424.17 0.00 0.00
THANG

60



Tap chi Khi twong Thuy van 2022, 744, 55-68; doi:10.36335/VNJHM.2022(744).55-68 61

TAN SUAT HAN THEO SSI (1980-2015)
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(@) 8 TAN SUAT HAN THEO SSI (1980-1989) (b) TAN SUAT HAN THEO SSI (1990-1999)
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0 4

®mHannhe 34.2 55 458 39.2 39.2 46.7 50 48.3
Han vira 1.67 12,5 12,5 11.7 11.7 6.67 6.67 5.83

W Hannang O 1.67 4.17 25 5 917 0 5.83

TRAM

AK DN TB Cl4 PX GS

= Han nhe 48.33 25.83 45.83 35.83 65 66.67 65.83 62.5

Han vira 10.83 10 14.17 5.83 6.67 3.33 25 7.5

=Hannang 2.5 3.33 417 4.17 083 0 0 0
TRAM

(c) TAN SUAT HAN THEO SSI (2000-2009) (d) TAN SUAT HAN THEO SSI (2010-2015)
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mHannhe 35 525 433 40 46.7 442 45 38.3 ®mHannhe 72.2 47.2 37.5 43.1 47.2 44.4 43.1 56.9

Hanvira 0.83 10 6.67 583 5 917 10 10.8 Han vira 4.17 1.39 2.78 16.7 6.94 2.78 19.4 0

mHanning O 4.17 333 5 3.33 0.83 0.83 0 WHanning O O O 556 278 0 417 O

TRAM TRAM
(e) TAN SUAT HAN THEO SSI (1980-2015) . . .

80 Hinh 5. Tuong ty nhu Hinh 3 nhung cho ting tram.

[e2}
o

TAN SUAT %
S
o

20
0 | | || | |
AK | BN | TB | KT | Bb (il bX | GS

= Han nhe |44.7|44.9|43.8|39.1/49.8|51.2|51.9|50.9
“Hanvua | 44 |9.26|9.72|9.26 | 7.64 | 5.79 | 8.56 | 6.71

= Han ning | 0.69 | 2.55 | 3.24 | 4.17 | 3.01 | 2.78 | 0.93 | 1.62
TRAM

Hinh 5 biéu dién tan suit cic muc d han cho timg tram riéng 1& & khu vuc Tay
Nguyén. Tir hinh v& nhan thiy tan sudt xuat hién han & cic mirc do trong toan giai doan
nghién ctru khong cé su khac biét nhiéu gilra cac tram, cao nhét 1a & tram Puc Xuyén va
thap nhat 1a ¢ tram An Khé. Trong thoi gian nay han ning xuat hién véi tin suét thap nhat ¢
3 tram An Khe, Buc Xuyén, Giang Son (khong vuot qua 2%). Tuy nhién, trong ting giai



Tap chi Khi twong Thiiy vin 2022, 744, 55-68; doi:10.36335/VNJHM.2022(744).55-68 62

doan ngan thi tan suat han theo cac mure d6 ¢ ting tram c6 su thay d01 dang ké. Vi dy nhu
tram An Khé chi xuét hién han nang ¢ thap ky dau tién, tong tan suat Xuat hién han khoang
60% sau d6 & 2 thap ky tiép theo gan nhu chi c6 han nhe va voi tong tin sut xuat hién han
giam chi con khoang 40% nhung sau d6 lai ting manh 1én gin 80% & nhiing ndm tiép theo
(2010-2015).

3.2. Thoi gian kéo dai, do lon, cuwong do cua han thuy van

Hinh 2 & trén dugc st dung dé xac dinh ddc diém han han vé thoi gian kéo dai, do 16n
dot han. Cac gia tri am va dwong cua chi s6 SSI duoc coi 1a sy kién xay ra han hodc khong
xay ra han. Han han duoc xac dinh khi céc gia tri cua SSI gidm dudi 0, mot sy kién han han
duogc coi 1a khoang thoi gian c6 gia tri SSI &m. Dé do luong d6 dai cua thoi gian han va
murc d§ nghiém trong cta han han, mét gia tri ngudng phai dugc xac dinh. Thoi gian han
(D) 1a khoang thoi gian ma SSI lién tuc 4m, bt dau tir cac gia tri SSI nho hon 0 va két thuc
khi céc gia tri SSI trd nén duong. BJ 16n han (M) (cé thé hiéu la mirc do nghi€ém trong cua
dot han) 1a gia tri SSI tich liiy trong thoi gian kéo dai han, dugc xac dinh boi:

D 3
M =>"|ssI| ©
i1
va cuong do han (1) 1a ty 1€ gitra @6 16n han vai thoi gian kéo dai cta nd:
M 4)
D

Nhu vay, thang thoi gian ciia SSI cang dai thi sb 1an xuat hién han s& giam nhung thoi
gian han s& tang 1én. T d6 sé& thu duoc dot han han kéo dai nhat va manh nhét xay ra tai
c4c tram thay van. Bang cach tinh toan thoi gian kéo dai, mirc do nghiém trong va cuong
d6 cua timg tram c6 thé mé ta cac dic diém cia cac su kién han han, va sy khac biét giira
tram (hodc vung) nay vdéi tram (hodc vung) khac.

Céc didc trung han duoc xac dinh nhu da trinh bay ¢ muc 2.4 gom thoi gian kéo dai dot
han (D), d¢ l6n dot han (M), cuong do dot han (I) tai ting tram s€ dugc lan luot liét ké va
phan tich ¢ cac bang dudi day.

Bang 3. Théng ké cac dac trung han thuy van tai tram An Khé, Kon Tum giai doan 1980-2015.

An Khé Kon Tum
STT . s . D . s . D
Bit dau — Ket thuc (thang) M | Bat dau — Keét thuc (thang) M |
1 1980.01-1980.04 4 3,87 0,97 1980.01-1980.04 4 1,67 0,42
2 1981.03-1981.09 7 1,19 0,17 1980.08-1980.08 1 0,75 0,75
3 1982.03-1984.05 27 19,87 0,74 1981.09-1981.09 1 0,83 0,83
4 1984.09-1985.03 7 0,06 0,01 1982.05-1982.05 1 1,01 1,01
5 1985.05-1986.07 15 5,46 0,36 1982.08-1983.09 14 14,79 1,06
6 1986.09-1986.11 3 0,76 0,25 1983.12-1983.12 1 0,28 0,28
7 1987.04-1988.10 7 5,56 0,79 1984.05-1984.05 1 0,06 0,06
8 1987.12-1989.02 15 5,88 0,39 1984.07-1984.07 1 0,15 0,15
9 1989.09-1990.04 7 3,36 0,48 1985.05-1985.05 1 0,06 0,06
10 1990.08-1990.09 2 0,41 0,21 1985.07-1985.07 1 0,15 0,15
11 1990.12-1990.12 1 0,11 0,11 1986.01-1986.04 4 1,62 0,41
12 1991.05-1991.06 2 0,29 0,15 1986.06-1986.06 1 0,27 0,27
13 1991.11-1992.06 8 1,45 0,18 1986.11-1986.11 1 0,53 0,53
14 1992.09-1992.09 1 0,31 0,31 1987.01-1987.06 6 1,89 0,32
15 1992.11-1993.12 14 2,37 0,17 1987.11-1987.11 1 0,53 0,53
16 1994.10-1995.06 9 2,12 0,24 1988.01-1989.03 15 10,70 0,71
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An Khé Kon Tum
STT Bit dau — Két thic D M I Bit dau — Két thic D I
(thang) (thang)
17 1997.06-1998.12 19 8,05 0,42 1989.10-1990.04 12 9,53 0,79
18 2000.05-2000.07 5 0,24 0,05 1990.12-1990.12 1 0,14 0114
19 2001.06-2002.07 14 3,04 0,22 1991.05-1994.06 38 12,33 0,32
20  2002.10-2004.05 12 2,26 0,19 1994.10-1995.10 13 8,88 0,68
21 2003.10-2004.05 7 0,83 0,12 1995.12-1996.06 7 0,27 0,04
22 2004.08-2005.08 11 569 0,52 1997.06-1998.10 17 18,02 1,06
23 2006.06—200606 1 0,46 0,46 1999.09-1999.09 1 0,40 0,40
24 2006.10-2007.07 10 296 0,30 2000.09-2000.09 1 0,40 0,40
25 2008.06—-2008.06 1 0,72 0,72 2001.09-2002.06 10 4,78 0,48
26 2008.09-2008.09 1 041 041 2002.10-2003.09 12 926 0,77
27  2009.12-2010.05 7 079 011 2003.11-2004.05 7 305 044
28  2010.09-2011.05 9 321 0,36 2004.07-2005.07 13 17,20 1,32
29  2011.11-2012.06 7 2,77 040 2005.10-2005.11 2 0,86 043
30  2012.11-2013.10 12 405 0,34 2006.06-2006.06 1 0,94 0,94
31  2014.01-2014.02 2 062 031 2006.10-2007.10 13 7,28 0,56
32  2014.05-2014.09 5 2,46 0,49 2008.06-2008.10 5 2,48 0,50
33 2014.10-2015.03 6 4,51 0,75 2009.06-2009.06 1 0,26 0,26
34  2015.04-2015.06 3 1,82 0,61 2010.03-2011.04 14 11,54 0,82
35 2015.07-2015.09 3 2,81 0,94 2011.08-2011.08 1 0,35 0,35
36  2015.10-2015.12 3 315 1,05 2012.05-2013.08 16 10,27 0,64
37 2014.03-2014.06 4 127 0,32
38 2014.09-2014.12 4 2,73 0,68
39 2015.02-2015.12 11 10,42 0,95

Tir Bang 3 thay rang thoi gian han thily van tai tram An Khé nam trong khoang 1 va 27
thang, v6i cudong do twong img dao dong tir 0.06 dén 19.87. P 16n va thoi gian kéo dai cuc
dai lan luot 14 19.87 va 27 thang. Trong khi d6, thoi gian han tai tram Kon Tum 1a tir 1 dén
38 thang va cuong do dao dong tir 0.06 dén 18.02. Cuong d6 han thuy van tai Kon Tum dat
ngudng tir 0.04 dén 1.32 1a gia tri cudng do han thuy vin cao nhét toan khu vuc Tay
Nguyén. Trong 36 nam, tai An Khé, ty 1€ dgt han kéo dai dudi 3 thang chiém 33%, tir 6 dén
dudi 12 thang chiém 36% va trén 12 thang chiém 22%. Tai Kon Tum thoi gian han dudi 3
thang chiém 44% trong khi ty 18 thoi gian han tir 6 dén 12 thang 1a 12%, trén 12 thang
chiém 27%. Nhu vay ngudng thoi gian han ngan dudi 3 thang tai tram Kon Tum chiém ty
1¢ cao nhét trong khi mirc han tir 6 dén 12 thang tai day lai chiém ty 1¢ thap nhit toan Tay
Nguyén. Co thé néi han héan tai Kon Tum dat cuong do cao nhung chu yéu l1a cac dot han
ngin dudi 3 thang.

Bang 4. Tuong tu nhu Bang 3 nhung cho tram Thanh Binh, Pai Nga.

Thanh Binh Pai Nga
STT Bit diu — Két thuac (thgng) M I Bit diu — Két thic (th;’ng) M I
1 1980.01-1980.05 5 3,85 0,77 1980.01-1980.05 5 440 0,88
2 1980.07.1980.07 1 0,52 052  1980.08.1980.08 1 0,20 0,20
3 1981.03-1982.03 13 6,28 0,48  1981.03-1981.05 3 2,78 0,93
4 1982.05-1983.09 17 13,23 0,78  1981.12-1982.05 6 457 0,76
5 1983.12-1984.06 7 1,48 0,21  1983.01-1983.05 5 519 1,04
6 1984.12-1985.02 3 0,62 0,21  1983.12-1984.05 6 510 0,85
7 1985.05-1985.09 5 2,68 054  1984.11-1985.05 7 521 0,74
8 1985.11-1986.07 9 728 0,81  1985.11-1986.04 6 0,49 0,08
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Thanh Binh Pai Nga
STT Bit dau — Két thac (thgng) M | Bt diu — Két thic (thgng) M I

9 1987.04-1988.08 17 7,98 0,47  1987.02-1987.06 5 513 1,03
10 1988.10-1989.02 5 566 1,13  1988.03-1989.04 14 351 0,25
11 1989.08-1991.08 25 20,01 0,80  1989.12-1990.05 6 327 0,55
12 1991.11-1992.05 7 520 0,74  1991.01-1993.11 35 27,32 0,78
13 1992.08-1993.11 16 12,51 0,78  1994.01-1994.04 4 1,05 0,26
14 1994.01-1995.08 20 10,58 0,53  1994.06-1996.03 22 15,37 0,70
15 1995.1-1996.10 12 571 048  1996.06-1997.01 8 3,72 047
16 1997.01-1997.01 1 0,05 0,05 1997.06-1998.10 17 8,77 0,52
17 1997.10-1998.10 13 6,01 046  1999.07-1999.10 4 1,60 0,40
18 1999.10-1999.10 1 0,71 0,71  2000.06-2000.09 4 1,65 0,41
19 2000.09-2000.09 1 0,59 059  2001.05-2003.09 29 18,83 0,65
20 2001.05-2002.07 15 12,08 0,81  2004.07-2006.09 27 20,53 0,76
21 2002.09-2003.09 13 564 043  2006.11-2007.02 4 2,67 0,67
22 2004.05-2004.05 1 0,44 0,44  2007.04-2007.07 4 1,21 0,30
23 2004.08-2006.07 24 18,25 0,76  2007.12-1007.12 1 0,08 0,08
24 2006.11-2007.04 6 291 049  2008.06-2008.12 7 477 0,68
25 2008.04-2008.12 9 325 0,36  2009.06-2010.10 17 591 0,35
26 2009.06-2009.12 7 0,85 0,12  2011.04-2011.12 9 384 043
27 2010.04-2010.09 6 2,82 0,47 2012.06-2013.01 8 432 054
28 2011.04-2011.12 9 2,16 024  2013.08-2014.03 8 1,08 0,14
29 2012.06-2013.02 9 243 027 2014.11-2015.12 14 462 0,33
30 2013.08-2013.10 3 0,28 0,09

31 2014.03-2014.03 1 0,25 0,25

32 2014.11-2014.11 1 0,13 0,13

33 2015.03-2015.12 10 2,48 0,25

Két qua trong Bang 4 thiy rang thoi gian han thily van ¢ tram Thanh Binh trong

khoang 1 va 25 thang, v6i d6 16n twong tng tir 0.05 dén 20.01. D6 16n va thoi gian han cuc
dai 1an luot 12 20.01 va 25 thang. Tai tram Dai Nga, thoi gian han tir 1 d&én 35 thang va d6
16n dao dong tur 0.08 dén 27.52. Xét vé ty 1€ han dudi 3 thang tai tram DPai Nga chiém
9.7%, thap nhat theo ngudng nay trén toan Tay Nguyén, trong khi cac ngudng khac tai tram
nay va tram Thanh Binh trong khoang tir 26% dén 31% 1a cac gid tri & muc trung binh. Két
qua nay cho thay tinh Lam Pong tuy han xay ra lién tyc trong nim nhung khong qua khac

nghiét.
Bang 5. Tuong ty nhu Bang 3 nhung cho tram Ban Pén, Cau 14.
Bén Pén Ciu 14
STT Bt diu - Két thiic (théDng) | Barde oK ( théDng) |
1 1980.01-1981.07 19.00 5,62 0,30  1980.01-1981.09 21.00 3,93 0,19
2 1981.09-1981.09 1.00 0,88 0,88  1982.05-1989.02 82.00 37,06 045
3 1982.05-1987.06 62.00 35,03 0,57  1989.10-1990.05 8.00 5,48 0,69
4 1987.08-1990.05 34.00 16,81 0,49  1990.10-1993.09 36.00 3497 097
5 1991.01-1992.05 17.00 13,38 0,79  1993.11-1993.11 1.00 0,49 0,49
6 1992.12-1993.09 10.00 5,26 0,53 1994.06-1996-04 23.00 10,75 0,47
7 1993.11-1993.11 1.00 0,44 0,44  1997.03-1997.06 4.00 0,49 0,12
8 1994.05-1994.05 1.00 0,03 0,03  1997.10-1998.11 13.00 10,86 0,84
9 1994.08-1996.04 21.00 12,22 0,58  2001.05-2001.07 3.00 -0,21 -0,07
10 1997.06-1997.06 1.00 0,47 0,47  2001.10-2002.08 10.00 6,66 0,67
11 1997.10-1998.11 13.00 13,89 1,07 2002.10-2005.08 35.00 27,44 0,78
12 1999.09-1999.10 2.00 0,48 0,24  2005.10-2005.11 2.00 1,03 0,52
13 2000.09-2000.10 2.00 0,48 0,24  2006.03-2007.04 14.00 5,55 0,40
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Ban Pon Ciu 14
sSTT ., | Py D Bit dau — Két D
Bat dau — Ket thuc (thang) M | thiic (thang) M |

14 2001.06-2001.07 2.00 0,41 0,21  2008.04-2008.04 4.00 0,07 0,02
15 2001.10-2002.07 10.00 5,30 0,53  2008.07-2008.10 4.00 0,44 0,11
16 2002.10-2005.08 35.00 23,53 0,67  2009.03-2009.03 1.00 0,59 0,59
17 2005.10-2005.12 2.00 1,49 0,75  2009.12-2010.10 11.00 4,51 0,41
18 2006.05-2007.06 14.00 4,53 0,32  2011.05-2011.05 1.00 0,12 0,12
19 2007.12-2008.10 11.00 2,24 0,20  2011.09-2011.09 1.00 0,08 0,08
20 2009.12-2010.01 2.00 0,68 0,34  2011.12-2011.12 1.00 0,05 0,05
21 2010.05-2010.10 6.00 3,80 0,63  2012.06-2014.01 20.00 5,43 0,27
22 2011.01-2011.01 1.00 0,12 0,12  2014.10-2014.11 2.00 0,14 0,07
23 2011.08-2011.09 2.00 0,66 0,33  2015.06-2015.12 7.00 5,87 0,84
24 2011.12-2011.12 1.00 0,13 0,13

25 2012.06-2013.02 9.00 4,34 0,48

26 2013.08-2014.06 11.00 2,49 0,23

27 2014.09-2015.12 16.00 14,19 0,89

Tuong tu, phan tich Bang 5, thoi gian han tai tram Ban Pén dao dong tir 1 dén 62
thang véi do 16n tir 0,03 dén 35,03. Han thuy van khéc nghiét nhét kéo dai tai tram Cau 14
1a tir thang 5 ndm 1982 dén thang 2 nam 1989, han han kéo dai 82 thang va do 16n 37,06.
Ty 18 han kéo dai trén 12 thang tai tram Ban Don va Cau 14 1an luot 12 31% va 32% la mot
ty 16 han kha cao, trong khi ty 1¢ han dudi 3 thang tai hai tram nay lan luot 12 41% va 32%
cho théy tai day han dién bién phuc tap, dan xen la cac dot han ngén dudi 3 thang va cac
dot han rat dai trén 12 thang.

Béang 6. Tuong ty Bang 3 nhung cho tram Puc Xuyén, Giang Son.

Pirc Xuyén Giang Son
STT ., . D Bit dau — Két D
Bit dau — Két thuac , M | i , M I
(thang) thac (thang)
1 1980.03-1980.08 6.00 1,29 0,22 1980.01-1981.09 21.00 490 0,23
2 1980.12-1981.09 10.00 3,15 0,32 1982.05-1989.02 82.00 39,07 0,48
3 1982.03-1982.08 6.00 2,24 0,37 1989.10-1990.05 8.00 4,49 0,56
4 1982.10-1984.05 20.00 11,88 0,59  1990.12-1993.09 34.00 29,52 0,87
5 1984.11-1989.04 5400 2091 0,39 1993.11-1993.11 1.00 051 051
6 1989.10-1990.05 8.00 4,89 0,61 1994.08-1996.04 21.00 10,48 0,50
7 1990.10-1990.10 1.00 0,22 0,22 1996.08-1996.10 3.00 0,45 0,15
8 1991.03-1993.09 31.00 10,82 0,35 1997.06-1998.10 17.00 10,16 0,60
9 1994.03-1996.04 26.00 13,32 0,51  1999.09-1999.09 1.00 0,27 0,27
10 1997.06-1997.06 1.00 0,52 0,52 2000.08-2000.08 1.00 0,01 0,01
11 1997.10-1998.10 13.00 8,80 0,68 2001.07-2005.08 50.00 3501 0,70
12 1999.10-1999.10 1.00 0,02 0,02 2005.10-2005.11 2.00 059 0,30
13 2000.08-2000.08 1.00 0,13 0,13 2006.06-2007.07 14.00 526 0,38
14 2001.10-2002.07 10.00 3,10 0,31 2007.12-2007.12 1.00 0,03 0,03
15 2002.10-2005.11 38.00 2452 0,65 2009.06-2009.06 1.00 0,16 0,16
16 2006.03-2007.06 16.00 479 0,30 2009.12-2010.10 11.00 502 0,46
17 2008.06-2009.08 15.00 701 047 2011.11-2011.12 2.00 0,46 0,23
18 2009.11-2010.02 4.00 365 0,91 2012.06-2013.04 11.00 450 041

[EEN
©

2010.05-2011.02 10.00 9,09 091 2013.11-2014.05 7.00 3,24 0,46
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Pirc Xuyén Giang Son
STT ., . D Bit diu — Két D
Bat dau — Keét thuc , M | , , M I
(théang) thuc (théang)

20 2011.05-2012.01 9.00 365 041 2014.10-2015.12 15.00 8,68 0,58
21 2012.06-2013.12 19.00 10,23 0,54
22 2014.05-2015.01 9.00 594 0,66
23 2015.06.-2015.12 7.00 6,95 0,99

Han thily vin nghiém trong nhét xay ra tai tram Giang Son 1a tir thang 5 nam 1982 dén
thang 2 ndm 1989, han han kéo dai 82 thang va d6 16n 39,07 kha twong dong véi tram Cau
14. Ty 1& han kéo dai trén 12 thang & ca hai tram Giang Son va Puc Xuyén déu ¢ ngudng
cao nhat trung khu vuc dat 36%, cho théy han thily vin & day dién ra khéc liét va dai han.

Tur nhitng phén tich & trén c6 thé thiy ¢ khu vuc Lam Dong c6 sy khac biét giira cac
dac trung han tai cac tram do chiu anh huong boi luu vuce, trang thai séng cling nhu cac
hoat dong cua con nguoi.

4. Két luén

Tir nhing két qua phan tich & trén rit ra mot so nhan xét nhu sau:

Han han tai Tay Nguyén xay ra quanh nam trong ca mua kho va mua mua. Tuy nhién
tan suat cao ctia han han xay ra chii yéu vao mua kho. Mic han nhe chiém wu thé trén toan
thoi doan nghién ctru cua cd khu vyc, han nang xdy ra chu yéu vao thang 2, 3 va thang 10.

Két qua ve thoi gian, mirc do nghiém trong va cudng do cho thdy han han tang dan tir
phia Bic xuong Nam vé€ d6 16n nhung giam vé ty 1€ cac dot han keo dai trén 12 thang. Han
han kéo dai nhat voi mirc do nghiém trong nhét tai tram Cau 14 va Giang Son la 82 thang.
Két qua tinh toan tai tram Pirc Xuyén cho thiy tai dy tan sut han cao véi thoi gian kéo
dai va cuong do lon.

Ty 1¢€ murc d6 han vai thoi gian keo dai dudi 3 thang tai tai Kon Tum (phia Bac) chiém
vu thé cao phan anh tinh chat han thily vin tai khu vuc ndy gém nhiéu dot han ngan, don 1¢
khac véi tinh chat ciia cac dot han phia Nam Tay Nguyén la keéo dai trong nhiéu nam.

Tuy vay, nghién ciru nay van con han ché vi cac diém tram c6 _phan b6 khéng gian
chwa dong déu nén kho khin trong viéc dénh gia tinh trang han chi tiét theo khéng gian do
vy can nghién ctru bd sung cac ngudn sd liéu trén ludi phan giai cao dé cung cip thong tin
xay dung h¢ thong giam st, canh bao sém han han mot cach day du hon. Giai doan tir ndm
2015 dén nay, hang loat ho chira thuy dién da dugc xay dung tai Tay Nguyén dan dén anh
huong téi luu lugng nude tai cac tram do Vi vay can ¢ nhiing theo ddi, quan tric dé danh
gia lai cac dic trung han thuy van tai Tay Nguyén trong giai doan sau 2015 cling nhu st
dung céc két qué du tinh theo kich ban bién d6i khi hau dé c6 nhiing dy tinh tuong ung vé
bién ddi ciia han han trong tuong lai.

Pong gop cia tac gia: Xay dung ¥ tuong nghién ciru: V.T.H.; Xir 1y s6 liéu: D.T.H.; Viét
ban thao bai bao: V.T.H.; B.T.H.; Chinh stra bai bao: V.T.H.; B.T.H.

Léi cam on: Bai bao hoan thanh nho vao két qua luan van thac si: “DPéc diém va moi quan
hé gitra han han khi tugng va han thuy van ¢ khu vuc Tay Nguyén™.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 sy tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Some characteristics of hydrological drought in Central
Highland of Vietnam during the period of (1980-2015)
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Abstract: The Standardized Streamflow Index—SSI is used to analyse some characteristics
of hydrological drought at 8 stations in Central Highland of Vietnam during the period of
(1980-2015). The results show that hydrological droughts occur not only in dry season but
also in wet season in which mild droughts are more often. The frequencies of severe
droughts are usually found in the end of winter and in the beginning of spring, some cases
can appear in October. The maximum drought frequency is observed at Duc Xuyen station
in which there are a lot of strong intensity and 12—-month duration droughts. In contrast,
the drought frequency during this period is low and severe droughts only observe in
(1980-1989) period at An Khe station. The results of drought duration and intensity in
Central Highland show that the higher intensity droughts with around 3—month duration
are in the north part of this area while the lower intensity droughts with over 12—-month
duration are in the south part. The results also show that the maximum drought duration
and magnitude observe at Caul4 and Giang Son station.

Keywords: Hydrological drought; SSI; Central Highland of Vietnam.



