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T·m tԂt: Trong nhֻng nŁm qua, ngu֟n nҼ֧c thuׁ cֱc cֳa m֥t s֝ Ľ֗a phҼҺg tӴi ņBSCL Ľ« 

b֗ nhi֑m mԊn l°n ĽԒn 4ă Ľ« Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn sinh hoӴt cֳa ngҼ֩i d©n, nhӸt l¨ trong 

nhֻng th§ng m½a kh¹. Nghi°n cֵu n¨y Ľ« chԒ tӴo thֹ nghi֓m thiԒt b֗ xֹ lĨ nҼ֧c hi֓u suӸt 

cao c· khӶ nŁng khֹ mԊn ĽӴt quy chuӼn QCVN 01ï1:2018/BYT ֫ n֟ng Ľ֥ mԊn ĽӺu v¨o Ò 

6ă v¨ c· thԜ u֝ng trֽc tiԒp. T֕ l֓ sӶn xuӸt nҼ֧c sӴch l¨ 53,7õ80,6% Ľ֝i v֧i mӾu nҼ֧c m§y 

֫ §p suӸt l¨m vi֓c 8ï9 bar. NҼ֧c nhi֑m mԊn 5ă, t֕ l֓ sӶn suӸt nҼ֧c sӴch ĽӴt 18,7õ29,1%. 

KhӶ nŁng thu h֟i nҼ֧c xӶ c· thԜ ĽӴt ĽԒn 93,3% ֫ §p suӸt 8 bar Ľ֝i v֧i mӾu nҼ֧c m§y. 

Tַ kh·a: ThiԒt b֗ RO; ThӼm thӸu ngҼ֯c; NҼ֧c mԊn; NҼ֧c l;֯ NҼ֧c sinh hoӴt.  

__________________________________________________________________ 

1. Gi֧i thi֓u  

NҼ֧c nhi֑m mԊn (hay c¸n ĽҼ֯c g֙i l¨ nҼ֧c l֯) l¨ loӴi nҼ֧c c· Ľ֥ mԊn cao hҺn Ľ֥ mԊn 

cֳa nҼ֧c ng֙t, nhҼng kh¹ng cao bԄng nҼ֧c mԊn. N· c· thԜ l¨ kԒt quӶ cֳa sֽ pha tr֥n giֻa 

nҼc֧ biԜn v֧i nҼ֧c ng֙t, chԆng hӴn nhҼ tӴi c§c khu vֽc cֹa s¹ng hoԊc n· c· thԜ xuӸt hi֓n 

trong c§c tӺng ngԀm nҼ֧c l֯ h·a thӴch [1]. M֥t s֝ hoӴt Ľ֥ng nhӸt Ľ֗nh cֳa con ngҼ֩i cȈng 

c· thԜ tӴo ra nҼ֧c nhi֑m mԊn, cֱ thԜ l¨ trong m֥t s֝ dֽ §n k׃ thuԀt x©y dֽng Ľ° ĽiԚu ven 

biԜn, thֳy Ľi֓n hay vi֓c l¨m ngԀp c§c v½ng ĽӸt lӺy ven biԜn ĽԜ tӴo ra c§c ao h֟ nҼ֧c l֯ ĽԜ 

nu¹i t¹m v¨ cȈng c· thԜ do t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

ņ֥ dӾn Ľi֓n cֳa nҼ֧c l¨ thҼ֧c Ľo n֟ng Ľ֥ cֳa c§c ion c· khӶ nŁng mang Ľi֓n [2]. ņ֥ 

dӾn Ľi֓n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ҽ֧c t²nh TDS v¨ Ľ֥ mԊn cֳa nҼ֧c. Ph©n loӴi Ľ֥ dӾn, TDS v¨ Ľ֥ 

mԊn cֳa nҼ֧c ng֙t, nҼ֧c l֯, nҼ֧c biԜn v¨ nҼ֧c mu֝i ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong bӶng 1 [3ï6]. 

BӶng 1. ņ֥ dӾn, TDS v¨ Ľ֥ mԊn cֳa nҼ֧c ng֙t, nҼ֧c l֯, nҼ֧c biԜn v¨ nҼ֧c mu֝i. 

ņ֥ mԊn cֳa 

nҼ֧c 

ņԊc tính Hóa lý 

ņ֥ dӾn Ľi֓n 

(µS/cm) 

TDS 

(mg/L) 

ņ֥ mԊn 

(ă) 

NҼ֧c ng֙t 150ï500 < 1000 < 0,5 

NҼ֧c l֯ 1000ï80.000 1000ï5000 0,5ï17 

NҼ֧c biԜn 55.000 30.000ï40.000 35ï40 

NҼ֧c mu֝i Ó 55.000 Ó 100.000 Ó 50 

T֡ng chӸt rԂn h¸a tan (TDS) bao g֟m c§c chӸt v¹ cҺ nhҼ kho§ng, mu֝i, kim loӴi cȈng 

nhҼ c§c h֯p chӸt hֻu cҺ h¸a tan c· trong nҼ֧c [7]. 
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Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, ĽԊc bi֓t l¨ nŁm 2015 v¨ 2016, t³nh h³nh thi֓t hӴi do x©m 

nhԀp mԊn g©y ra ng¨y c¨ng tr֫ n°n nghi°m tr֙ng ֫ c§c v½ng ven biԜn, nhӸt l¨ ֫ ņ֟ng bԄng 

sông Cֹu Long (ņBSCL). Do v֗ tr² Ľ֗a lĨ, ņBSCL ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa thֳy triԚu tַ biԜn 

ņ¹ng v¨ biԜn T©y. Trong m½a cӴn, khi lҼu lҼ֯ng nҼ֧c ֫ thҼ֯ng lҼu Ľ֡ vԚ giӶm, thֳy triԚu 

Ӷnh hҼ֫ng mӴnh l°n thҼ֯ng lҼu v¨ h֓ th֝ng k°nh rӴch n֥i Ľ֟ng, dӾn theo nҼ֧c mԊn x©m 

nhԀp s©u cӶ tr°n s¹ng v¨ n֥i Ľ֟ng. Theo th֝ng k° nŁm 2015, c· tr°n 50% di֓n t²ch ņBSCL 

(39.330 km2) b֗ nhi֑m mԊn, g֟m Ľ֗a phԀn c§c t֕nh: Long An, TiԚn Giang, BԒn Tre, Tr¨ Vinh, 

S·c TrŁng, BӴc Li°u, C¨ Mau v¨ Ki°n Giang [8].  

M½a kh¹ nŁm 2019ï2020, hӴn mԊn bԂt ĽӺu xuӸt hi֓n t ַgiֻa th§ng 12/2019, sm֧ hҺn 

gӺn 1 tháng so v֧i m½a kh¹ cֳa nŁm 2015ï2016 và s֧m hҺn 3 th§ng so vi֧ trung b³nh các 

nŁm. Cֱ thԜ, tr°n s¹ng V¨m C֛ nҼc֧ c· Ľ֥ mԊn 4ă x©m nhԀp s©u v¨o ĽӸt liԚn khoӶng 

100km; tr°n s¹ng HԀu, s¹ng C֡ Chi°n v¨o s©u gӺn 70km; tr°n c§c s¹ng Cֹa TiԜu, Cֹa ņӴi, 

Cái L֧ n vào sâu gӺn 60 km. PhӴm vi x©m nhԀp mԊn tr°n c§c s¹ng n¨y Ľ« v¨o s©u hҺn c½ng 

kȢ nŁm 2016 khoӶng 3ï11 km. NԒu nhҼ Ľt֯ hӴn mԊn nŁm 2015ï2016 ĽҼc֯ xem l¨ Ľt֯ mԊn 

k  ׁl cֱ, 100 nŁm m i֧ lԊp lӴi th³ Ľ֯t hӴn mԊn nŁm 2019ï2020 Ľ« ph§ v֭ m֙i k ׁl cֱ ĽҼc֯ xác 

lԀp [8]. 

H֓ th֝ng xֹ lĨ nҼ֧c thֳy cֱc cֳa c§c Ľ֗a phҼҺng thҼ֩ng lӸy ngu֟n nҼ֧c trֽc tiԒp tַ 

c§c con s¹ng, sau Ľ· xֹ lĨ bԄng c§c quy tr³nh xֹ lĨ th¹ng thҼ֩ng  (keo tֱ, Ľ¹ng tֱ, lԂng, l֙c 

cát) nhҼng c§c phҼҺng ph§p n¨y dҼ֩ng nhҼ kh¹ng hi֓u quӶ trong vi֓c khֹ mԊn nҼ֧c l֯. 

Trong v¹ s֝ c§c phҼҺng ph§p xֹ lĨ hi֓n c·, c¹ng ngh֓ m¨ng l֙c Ľ« thu h¼t ĽҼ֯c sֽ quan 

t©m Ľ§ng kԜ nhҼ m֥t phҼҺng ph§p xֹ lĨ nҼ֧c hi֓u quӶ do khӶ nŁng l֙c tuy֓t v֩i cֳa ch¼ng 

Ľ֝i v֧i c§c ion mu֝i, mang lӴi chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cao hҺn [9]. 

Trong c§c c¹ng ngh֓ n¨y, m¨ng ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m r¨o chԂn ngŁn c§ch giֻa c§c pha kh§c 

nhau, vԀn chuyԜn c· ch֙n l֙c c§c chӸt theo nhֻng con ĽҼ֩ng kh§c nhau bao g֟m qu§ tr³nh 

Ľ֝i lҼu, khuԒch t§n ph©n tֹ, Ľi֓n tַ trҼ֩ng, n֟ng Ľ֥, §p suӸt, nhi֓t Ľ֥. M¨ng l֙c c· thԜ t§ch 

nҼ֧c thành 2 d¸ng kh§c nhau g֟m d¸ng thӸm (phӺn chӸt l֛ng Ľi qua qua m¨ng) v¨ dòng cô 

ĽԊc (d¸ng chֵa c§c ph©n tֹ mu֝i b֗ mԂc kԌt trong m¨ng). ņ֥ d¨y m¨ng c· thԜ thay Ľ֡i trong 

phӴm vi l֧n tַ 100 Õm ĽԒn v¨i mm. Dֽa tr°n k²ch thҼ֧c l֣, §p suӸt vԀn h¨nh v¨ phӴm vi ֵng 

dֱng, c§c loӴi m¨ng thҼҺng mӴi c· sԈn ĽҼ֯c ph©n loӴi l¨ vi l֙c, si°u l֙c, l֙c nano v¨ thӼm 

thӸu ngҼ֯c (RO) [10]. Trong Ľ· RO c· thԜ xֹ lĨ hӺu hԒt nҼ֧c cӸp v¨ hi֓u quӶ l֙c cֳa n· 

phֱ thu֥c trֽc tiԒp v¨o Ľ֥ mԊn cֳa ngu֟n nҼ֧c. Trong trҼ֩ng h֯p nҼ֧c l֯, hi֓u suӸt nҼ֧c 

c· thԜ ĽӴt t֧i 70% nh֩ m¨ng RO. TӴi th֩i ĽiԜm n¨y, c· nhiԚu loӴi RO kh§c nhau v¨ RO dӴng 

cu֥n thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c ֵng dֱng thֽc tԒ nh֩ cӸu h³nh nh֛ g֙n, cҼ֩ng Ľ֥ §p 

suӸt cao, ¹ nhi֑m thӸp, giӶm §p suӸt trong k°nh thӼm thӸu v¨ ph©n cֽc n֟ng Ľ֥ t֝i thiԜu [11]. 

Th¹ng thҼ֩ng, m֥t hoԊc nhiԚu l»i RO ĽҼ֯c lԂp r§p trong c֥t ĽiԚu §p, sau Ľ· ĽҼ֯c kԒt n֝i 

thông qua ֝ ng thu trung tâm. 

Dֽa tr°n c§c vӸn ĽԚ Ľ« n°u ֫ tr°n, ch¼ng t¹i gi֧i thi֓u h֓ th֝ng hi֓u suӸt cao ĽԜ khֹ 

mԊn nҼ֧c l֯ ֫ ņBSCL, sֹ dֱng m¨ng RO dӴng cu֥n. Sau qu§ tr³nh xֹ lĨ, hi֓u suӸt nҼ֧c 

u֝ng ĽӴt ĽҼ֯c l°n t֧i 53,7 õ 80,6% trong dӶi §p suӸt vԀn h¨nh 8ï9 bar. ņӺu ra ĽӴt ti°u chuӼn 

QCVN 01ï1:2018/BYT cֳa Vi֓t Nam, hi֓u suӸt thu h֟i nҼ֧c ĽӴt 93,3% ֫ §p suӸt vԀn h¨nh 

8 bar. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ thֽc nghi֓m 

2.1. Nguy°n liΜu v¨ dλng cλ 

- Ngu֟n nҼ֧c thuׁ cֱc tӴi h֥ gia Ľ³nh; th½ng nhֽa 120 l²t; mu֝i Łn dӴng hӴt (Th§i Lan); 

th®p tӸm tr§ng kԐm 1,2 mm, th®p vu¹ng tr§ng kԐm 25×25 mm; d©y h¨n v¨ sҺn phֳ trang tr². 

- M§y h¨n Mig, m§y khoan cӺm tay, m§y cԂt v¨ dֱng cֱ cҺ kh². 

2.2. Chuͯn bΠ m͵u n̯αc c· Ľί mΊn kh§c nhau 

- MӾu 1ă: C©n 100 g mu֝i hӴt ho¨ tan trong 100 l²t nҼ֧c thuׁ cֱc, sau Ľ· d½ng m§y Ľo 

Ľ֥ mԊn ĽԜ Ľo Ľ֥ mԊn mӾu v¨ tinh ch֕nh th°m mu֝i hoԊc nҼ֧c ĽҼa mӾu vԚ Ľ֥ mԊn 1ă. 
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- MӾu 3ă, 5ă, 7ă v¨ 9ă: thao t§c tҼҺng tֽ mӾu 1ă v¨ thay lҼ֯ng mu֝i bԄng 300 g, 

500 g, 700 g và 900 g, tҼҺng ֵng.  

2.3. Ph̯̭ng ph§p khͩo s§t Ľί mΊn v¨ §p suͫt ĽΔn hiΜu suͫt xσ lĨ 

- KhӶo s§t Ľ֥ mԊn 1ă ֫ c§c §p suӸt 2, 4, 6, 8, 10 bar. Ghi lӴi c§c gi§ tr֗ Ľ֥ dӾn Ľi֓n EC 

(sau Ľ· qui Ľ֡i sang Ľ֥ mԊn) cֳa d¸ng nҼ֧c sӴch. 

- TҼҺng tֽ, 3ă, 5ă, 7ă v¨ 9ă:  ֫ c§c §p suӸt 2, 4, 6, 8, 10 bar. Ghi lӴi c§c gi§ tr֗ Ľ֥ 

dӾn Ľi֓n EC cֳa d¸ng nҼ֧c sӴc. 

X§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ hi֓u quӶ cֳa m¨ng RO trong vi֓c loӴi b֛ chӸt g©y ¹ nhi֑m bԄng c§ch 

sֹ dֱng c¹ng thֵc sau: 

- PhӺn trŁm h¨m lҼ֯ng mu֝i trong nҼ֧c xӶ, Cx (%): 

#Ø Ϸ  
    ɀ     

   
Øρππ   (1) 

Mֵc Ľ֥ loӴi b֛ mu֝i c¨ng cao, h֓ th֝ng hoӴt Ľ֥ng c¨ng t֝t. Khi mֵc Ľ֥ loӴi b֛ mu֝i 

thӸp th³ c§c m¨ng l֙c cӺn ĽҼ֯c l¨m sӴch hoԊc thay thԒ. 

PhӺn trŁm h¨m lҼ֯ng mu֝i thӼm thӸu qua m¨ng l֙c Cs (%): 

Cs (%) = (1 ï Cx)     (2) 

ņ©y ch²nh l¨ lҼ֯ng mu֝i Ľi qua m¨ng thӼm thӸu RO ĽҼ֯c biԜu th֗ bԄng phӺn trŁm. T֕ 

l֓ phӺn trŁm n¨y t֕ l֓ ngh֗ch v֧i phӺn trŁm mu֝i ֫ d¸ng xӶ. LҼ֯ng mu֝i thӼm thӸu c¨ng 

thӸp, h֓ th֝ng c¨ng hoӴt Ľ֥ng t֝t. Khi lҼ֯ng mu֝i Ľi qua cao th³ c· thԜ m¨ng l֙c cӺn ĽҼ֯c 

l¨m sӴch hoԊc thay thԒ. 

2.4. Ph̯̭ng ph§p khͩo s§t Ľί mΊn v¨ §p suͫt ĽΔn tϋ lΜ sͩn xuͫt n̯αc sͧch 

Tַ qu§ tr³nh khӶo s§t ֫ mֱc 2.3, vַa tiԒn h¨nh ghi lӴi c§c gi§ tr֗ EC, vַa ghi c§c gi§ tr֗ 

lҼu lҼ֯ng d¸ng nҼ֧c sӴch v¨ nҼ֧c xӶ bԄng lҼu lҼ֯ng kԒ (flow meter). 

Tׁ l֓ sӶn xuӸt nҼ֧c sӴch (hi֓u suӸt nҼ֧c sӴch) l¨ lҼu lҼ֯ng nҼ֧c sӴch sau khi thӼm thӸu 

qua m¨ng RO so v֧i lҼu lҼ֯ng nҼ֧c ĽӺu v¨o. LҼ֯ng nҼ֧c sӴch c¨ng cao nghǫa l¨ h֓ th֝ng 

Ľang xӶ ra ²t nҼ֧c xӶ hҺn. T֕ l֓ sӶn xuӸt nҼ֧c sӴch ĽҼ֯c biԜu th֗ bԄng phӺn trŁm. 

.ÓϷ
  Ĕ    Ⱦ

  Ĕ    Ⱦ
ρππ   (3) 

H֓ s֝ c¹ ĽԊc: L¨ h֓ s֝ n֟ng Ľ֥ chӸt tan trong d¸ng xӶ thӶi c· li°n quan ĽԒn sֽ phֱc h֟i 

cֳa h֓ th֝ng RO v¨ l¨ m֥t phҼҺng tr³nh quan tr֙ng ĽԜ thiԒt kԒ h֓ th֝ng RO. NԒu c¨ng sӶn 

xuӸt ra nhiԚu nҼ֧c sӴch (% sӶn xuӸt nҼ֧c sӴch c¨ng cao) th³ thu ĽҼ֯c c¨ng nhiԚu mu֝i ĽԀm 

ĽԊc v¨ chӸt g©y ¹ nhi֑m trong d¸ng nҼ֧c xӶ. ņiԚu n¨y c· thԜ dӾn ĽԒn khӶ nŁng Ľ·ng cԊn 

tr°n bԚ mԊt m¨ng RO khi h֓ s֝ c¹ ĽԊc qu§ cao so v֧i thiԒt kԒ h֓ th֝ng v¨ th¨nh phӺn nҼ֧c 

cӸp. 

H֓ s֝ n֟ng Ľ֥ chӸt tan (c¹ ĽԊc) trong d¸ng xӶ fx: 

ÆØ      (4) 

2.5. Ph̯̭ng ph§p RO theo giai Ľoͧn, bͻc 

PhҼҺng ph§p c¹ng ngh֓ RO m֥t giai ĽoӴn, hai giai ĽoӴn, m֥t bԀc v¨ hai bԀc [12ï17] 

ĽҼ֯c m¹ tӶ theo c§c sҺ Ľ֟ hình 1, hình 2, hình 3 và hình 4.   

 

Hình 1. H֓ th֝ng RO m֥t giai ĽoӴn. 
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Hình 2. H֓ th֝ng RO hai giai ĽoӴn. 

 

Hình 3. H֓ th֝ng RO m֥t bԀc. 

 

Hình 4. H֓ th֝ng RO hai bԀc. 

Trong h֓ th֝ng RO m֥t giai ĽoӴn (Hình 1), nҼ֧c cӸp v¨o ĽӺu c֥t RO v¨ tho§t ra kh֛i 

RO dҼ֧i dӴng nҼ֧c sӴch v¨ nҼ֧c xӶ b֛; h֓ th֝ng hai giai ĽoӴn (Hình 2), nҼ֧c xӶ tַ giai 

ĽoӴn ĽӺu ti°n (RO thֵ nhӸt) tr֫ th¨nh nҼ֧c cӸp cho giai ĽoӴn thֵ hai (RO thֵ hai). NҼ֧c 

sӴch thu ĽҼ֯c tַ giai ĽoӴn ĽӺu ti°n ĽҼ֯c kԒt h֯p v֧i nҼ֧c sӴch tַ giai ĽoӴn thֵ hai. RO m֥t 

bԀc (Hình 3) tҼҺng tֽ nhҼ h֓ th֝ng RO m֥t giai ĽoӴn; RO hai bԀc (Hình 4), nҼ֧c sӴch tַ 

bԀc ĽӺu ti°n (RO thֵ nhӸt) tr֫ th¨nh nҼ֧c cӸp ĽԒn bԀc thֵ hai (RO thֵ hai) ĽԜ tӴo ra chӸt 

lҼ֯ng nҼ֧c sӴch cao hҺn. ņiԚu n¨y c· thԜ hiԜu rԄng, khi mong mu֝n chӸt lҼ֯ng nҼ֧c sӴch 

t֝t hҺn ta d½ng sҺ Ľ֟ c¹ng ngh֓ b֝ tr² c§c c֥t l֙c RO theo thuԀt ngֻ ñbԀcò, c¸n khi mong 

mu֝n tŁng khӶ nŁng t§i sֹ dֱng nҼ֧c xӶ ta d½ng thuԀt ngֻ ñgiai ĽoӴnò. TrҼ֩ng h֯p mong 

mu֝n cӶ hai, ch¼ng ta sֹ dֱng kԒt h֯p vַa bԀc vַa giai ĽoӴn. 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. X©y dχng s̭ ĽΩ c¹ng nghΜ xσ lĨ n̯αc cͫp nhiΚm mΊn 

Tַ s֝ li֓u t֡ng quan, ngu֟n nҼ֧c cӸp cֳa c§c nh¨ m§y nҼ֧c sau xֹ lĨ cӸp cho sinh hoӴt 

trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y c· Ľ֥ mԊn dao Ľ֥ng khoӶng 4ă, k®o d¨i trong m½a kh¹ v¨ ĽԊc 

th½ sinh kԒ ngҼ֩i d©n, nh·m nghi°n cֵu lֽa ch֙n c¹ng ngh֓ m֥t giai ĽoӴn (m֥t bԀc) c· tuӺn 

ho¨n nҼ֧c xӶ (Hình 5). 

ThuyԒt minh sҺ Ľ֟ c¹ng ngh֓: 

Ngu֟n nҼ֧c nhi֑m mԊn tӴi b֟n chֵa ֫ h֥ gia Ľ³nh sԐ ĽҼ֯c ĽӸu n֝i qua ng» v¨o cֳa 

thiԒt b֗. Ngu֟n nҼ֧c ĽҼ֯c xֹ lĨ sҺ b֥ tӴi b֥ l֙c bӶo v֓ 3 cӸp, loӴi 20inch, bao g֟m c֥t l֙c 

1: PP 5 micron, c֥t l֙c 2: PP 1 micron nhԄm loӴi b֛ rong r°u, cԊn lҺ lֹng v¨ r֕ s®t, sau Ľ· 

qua c֥t 3 l¨ than hoӴt t²nh nhԄm loӴi b֛ clo dҼ. Sau khi ra kh֛i b֥ l֙c bӶo v֓, ngu֟n nҼ֧c 

ĽҼ֯c bҺm §p lֽc chuyԜn ĽԒn c֥t RO ֫ §p suӸt l¨m vi֓c ĽҼ֯c tuȢ ch֕nh theo Ľ֥ mԊn cֳa 

ngu֟n nҼ֧c.   
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Hình 5. SҺ Ľ֟ c¹ng ngh֓ thiԒt b֗ xֹ lĨ nҼ֧c nhi֑m mԊn. 

BҺm sԐ tӴo ra d¸ng nҼ֧c §p lֽc cao ĽԜ thԂng tr֫ lֽc qua l»i l֙c v¨ qua m¨ng thӼm thӸu 

RO. D¸ng nҼ֧c sau khi Ľi qua m¨ng RO l¨ nҼ֧c tinh khiԒt/nҼ֧c sӴch ĽҼ֯c kiԜm so§t bԄng 

lҼu lҼ֯ng kԒ v¨ cӶm biԒn EC, d¸ng c¸n lӴi ֫ tr°n bԚ mԊt m¨ng (kh¹ng thӼm thӸu) sԐ ĽҼ֯c 

ĽҼa ra theo ĽҼ֩ng nҼ֧c xӶ. 

NҼ֧c sӴch sԐ ĽҼ֯c chֵa trong b³nh t²ch §p ĽԜ ĽҼa ĽԒn kh©u sֹ dֱng. PhӺn nҼ֧c xӶ sԐ 

ĽҼ֯c thӶi trֽc tiԒp ra ngo¨i, m֥t phӺn h֟i lҼu vԚ bҺm §p lֽc ĽԜ tiԒp tֱc xֹ lĨ. 

ThiԒt b֗ ĽҼ֯c thiԒt kԒ tֽ Ľ֥ng hoӴt Ľ֥ng, trong trҼ֩ng h֯p ngu֟n nҼ֧c ĽӺu v¨o yԒu hoԊc 

kh¹ng c·, van §p suӸt thӸp V1 sԐ ngԂt t²n hi֓u ĽiԚu khiԜn, to¨n b֥ thiԒt b֗ sԐ dַng hoӴt Ľ֥ng. 

TҼҺng tֽ, khi §p suӸt l¨m vi֓c qu§ cao (tr֫ lֽc tŁng do l»i l֙c RO Ľ·ng cԊn bӼn), van áp cao 

cֳa bҺm sԐ tֽ Ľ֥ng dַng bҺm.  

ņԜ tŁng hi֓u quӶ xֹ lĨ v¨ vԀn h¨nh ֡n Ľ֗nh, thiԒt b֗ cȈng ĽҼ֯c thiԒt kԒ c· chԒ Ľ֥ s¼c 

rֹa l»i RO tֽ Ľ֥ng sau m֥t th֩i gian hoӴt Ľ֥ng hoԊc khi m§y bԂt ĽӺu hoӴt Ľ֥ng. 

3.2 KΔt quͩ t²nh to§n mίt sΧ thiΔt bΠ ch²nh 

3.2.1. T²nh to§n bԚ mԊt thӼm thӸu RO 

- X§c Ľ֗nh t§ch chӸt tan v¨ lҼ֯ng nҼ֧c thӼm thӸu: 

GiӶ thiԒt: ch֙n n֟ng Ľ֥ mol natri clorua ĽӺu v¨o l¨ 0,1 mol/kg (~6ă) v¨ §p suӸt hoӴt 

Ľ֥ng l¨ 4,134 Ĭ 106 Pa (tҼҺng ֵng 41,34 atm, l¨ gi§ tr֗ tr°n Ľ֟ng h֟ Ľo). ņ֥ d¨y cֳa màng 

l֙c l¨ l = 10ï7 m. 

V֧i thӼm thӸu ngҼ֯c cֳa natri clorua trong nҼ֧c ֫ 25oC [18]: 

Ã $ ςȟχ ρπ kg/ms 

$ + τȟς ρπ  m2/s 

Sֹ dֱng c§c gi§ tr֗ s֝: 

RT = 2,479 Ĭ 103 J/mol ֫ 25oC 

cBP = 103 kg/m3 và vB = 18,02  10ï6 m3/mol 

Ćp suӸt thӼm thӸu cֳa ngu֟n nҼ֧c cӸp qua m¨ng c· thԜ ĽҼ֯c Ҽ֧c t²nh bԄng: 

Ʉ = R(T + 273)В-                                              (5) 

hoԊc Ʉ =  7720 (T + 273) В-                                     (6) 

Trong Ľ· T l¨ nhi֓t Ľ֥ (oC); ɆMi l¨ t֡ng s֝ mol hoԊc s֝ mol cֳa c§c ion v¨ c§c h֯p chӸt 

không ion (mol/kg hoԊc mol/L). 

Ćp suӸt thӼm thӸu c· thԜ x§c Ľ֗nh nhҼ sau: 

Ʉ = 7720 × (25 + 273) × 0,2 = 0,460 × 106 Pa 

V³ Ʉ = 0 Ľ֝i v֧i nҼ֧c tinh khiԒt, trҼ֧c ti°n, ch¼ng ta c· thԜ giӶ sֹ nҼ֧c tinh khiԒt ֫ vԚ 

ph²a mԊt thӼm thӸu nҼ֧c sӴch (permeate side), khi Ľ·: ȹɄ = (0 ï 0,460×106) = ï0,460×106 

Pa. 


