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Tém tit: Bai bao dya trén dir liéu anh chup phan giai cao tir thiét bi bay khong nguoi li
Phantom 4 RTK d¢é tién hanh chich xuat dit liéu do cao s6 bé mit (DSM) cho khu vuc xung
quanh vuon quan tric khi twong (tinh tir 4 goc vuon ra 100m theo cac chiéu khac nhau) cia
tram khi twong Ha Nam va Ninh Binh. Cac két qua danh gia voi cac diém khéng ché cho
thdy sai s6 DSM nam trong pham vi cho phép. Ban d6 hién trang vi pham hanh lang k§
thuat dugc thiét 1ap dua theo quy dinh tai Piém a, khoan 2 Piéu 7 cua Nghi dinh
38/2016/ND—CP va da chi ra chi tiét mirc do vi pham hanh lang k¥ thudt tai 02 tram nay.
Céc két qua phan tich cho thiy ban d6 vi pham dugc thiét 1ap hoan toan phu hop véi thuc
te.

Tir khéa: M6 hinh s6 bé mit; Thiét bi bay khong ngudi 1ai; Vi pham hanh lang k¥ thuat.

1. M& dau

Nhitng nam gan day, trudc nhing doi hoi cua nhu cau thyc tién cua doi séng kinh té xa
hoi va an ninh quéc phong da xuét hién nhimg mé hinh may bay khong nguot lai (UAV).
Viéc img dung cong ngh¢ bay chup UAV trong cong tac xdy dung m6 hinh s6 bé mit va ban
d6 dia hinh da dugc thyc hién trong mdt s0 nghién ctru [1-5]. [6] da nghién ctru dénh gia do
chinh xac ctia DSM va ban do anh truc giao thanh lap tir phuwong phap anh UAV, dac biét
chu trong cong tac bay chup va xur Iy anh de thanh 1ap cac san pham ban d6 (md hinh s6 bé
mit, ban do truc anh). Thyc nghi¢m duogc tién hanh trén khu vuc dong bang tai phuong Duc
Théng, quan Béc Tir Liém (Ha Noi), sir dung UAV Phantom 3 Pro trang bi may anh thong
thuong 3 kénh RGB Sony EXMOR. Két qua danh gia thuc nghiém cho thay sai s6 khong
chénh léch qua 0.477cm trong tit ca cac ca bay.

Trong linh vuc thanh 1ap ban dd dia hinh ty 18 16n, chua c6 nhiéu nghién ctru vé do chinh
xac va giai phap nang cao d chinh xac, dac biét 1a khi dia hinh c6 16p thuc vat che phu. [7]
da dé xuét giai phap hiéu chinh mé hinh phu thuc vat d6i voi dit liéu anh UAV duya vao cac
diém kiém tra do bang cong nghé GPS dong RTK (CORS) trong thanh l4p ban db dia hinh.
Két qua nghién ctu la phén mém tu dong hi¢u chinh d¢ cao diém do anh trén bé mit 16p phu
thuc vat vé do cao diém dia hinh. S4 liéu thuc nghiém da minh chung tinh chinh x4c cua
thuat toan. [8] da img dung cong nghé UAV bay chup khu vuc thuong xuyén bi ngap lut o
luu vuc song Lai Giang, cu thé & thon Long Khanh thugc dia phén xa An Hoa, huyén An Lao
két hop mé hinh thuy luc nham mé phong ving ngap lut dién hinh vao thang 12 nim 2016.
Trén co s¢ anh bay chup c6 d phan giai siéu cao, dir liéu DSM, va dir liéu ving ngép lut
duogc mo phong tir phan mém thiy lvc HEC-RAS nhdm mé phong 3D ving ngap gitip chinh
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quyén dia phuong xac dinh nhanh cac khu vuc bi ngap lut, s6 ho dan bi anh hudng va ving
chiu anh huong 16n cia van toc truyén lii. Két qua mé phong 3D vung ngép lut cho thdy khu
vue ngap, muic ngap ciing nhu tbe d6 truyén 1ii rat chi tiét, truc quan va chinh xac. Pong thoi,
nghién ctru ciing dwa ra mot s6 khuyén nghi viée sir dung cac mirc d6 chi tiét va pham vi khu
vuc mo phéng 3D vung ngdp lut ¢ dia ban nghién ctru. [9] da danh gid d0 chinh xac DSM
thanh 1ap tir phuong phap do anh may bay khong nguoi 1ai UAV cho dia hinh mo 10 thién
khai thac sau. Tir mo hinh 3D, sir dung cac phﬁn mém d6 hoa dé bién tap cac ban dd dia hinh,
ban dd hién trang st dung dét cua cac mo. .. Trong nghién ctru nay do chinh xac dat dugc co
thé dung dé thanh 1ap ban do6 ty 1& 1:1000. Dé cai tién hudng nghién ctru hién tai, cac tac gia
dé xuét tap trung theo hudng diéu chinh d cao bay chup, tang ty 16 chong phu doc va ngang,
cling nhu thay doi goc chup ciia camera dbi véi cac sudn ting ddc nhim dat dugce do chinh
xac cao hon.

Trén thuc té, con c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctru tng dung UAV dé tao 1ap cac ban
d6 DSM, DTM hodc DEM d¢é tmg dung cho nhiéu muyc dich nghién ciru va quéan 1y khac nhau
[9-22]. Nhung trén thuc té, viéc ing dung cac dang dir liéu nay trong bai toan quan ly hoat
dong va hanh lang ky thuat cong trinh quan trac KTTV néi chung, mang ludi quan trac khi
tuong bé mat noi riéng van con nhiéu han ché. Bai bao nay dua ra mot sd két qua nghién ciru
ung dung s6 liéu DSM duoc chiét xuat tir anh chup phan giai cao cua UAV Phantom 4 RTK
cho tram khi twong Ha Nam va Ninh Binh. Phéan 2 s& trinh bay chi tiét vé quy trinh do dac va
xir 1y s6 liéu UAV. Phan 3 dua két qua danh gia chét lugng sb liéu DSM duoc chiét xuat tir
Phantom 4 RTK va ban d6 hién trang vi pham hanh lang ky thuét cho 02 tram néi trén. Cubi
cung 1a két luan va kién nghi cho hudng nghién ctru tiép theo.

2. SO liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Thiét bi bay Phantom 4 RTK

bé do dac DSM cho 02 tram khi tuong bé mat trén khu vuc déng béng Bic Bo, nhom
nghién ciru da sir dung thiét bi bay khong ngudi l14i Phantom 4 RTK (Real Time Kinematic —
RTK) (Hinh 1). Thiét bi bay khong nguoi 14i Phantom 4 RTK 1a UAV tich hop kha ning khao
sat dia hinh, thu tin hiéu GPS 2 tan s, két hop v6i tram mat dat, ... Phantom 4 RTK mang
lai hi¢u qua cao trong cac nhi€ém vu bay chyp ban dd dia chinh, bay chup ban dd dia hinh.
Phantom 4 RTK cung cép dit liéu dinh vi theo thoi gian thuce, cdi thién dJ chinh xéc tuyét dbi
trén dit liéu hinh anh. Véi mé dun GPS 2 tan s6 ( GNSS) cho phép UAV Phantom 4 RTK c6
kha ning quan sat va thu thap dir liéu vé tinh, va gitip cho UAV bay 6n dinh va an toan ngay
ca & khu vyc dong dan cu, hodc khu vuc c6 song 3G, 4G kém. Hé théng TimeSync duogc tich
hop dé lién tyc cin chinh bo diéu khién méay bay va camera. Thém vao do, TimeSync t6i wu
két qua tir cac phuong phap do quang va cho phép hinh anh dat dugc dir liéu dinh vi chinh
xéac & cap do centimet. Dit liéu hinh anh chinh xac ngay ca khi bay véi toc d6 cao. Véi cam
bién CMOS 1 inch, 20 megapixel, Phantom 4 RTK c6 kha nang thyc hién cac nhiém vu lap
ban d6, thu thap dir liéu, chup anh thyc dia ma khdong s¢ bi nhoe khi bay vdi tdc do cao.
Phantom 4 RTK c6 d6 phan giai mat dat GSD 1a 2.74cm ¢ d6 cao 100 mét.

Hinh 1. Hinh anh vé thiét bi bay Phantom 4 RTK.


https://victory.com.vn/gps-gnss-la-gi-trong-trac-dia/
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2.2. Quy trinh xir 1y va chiét xudt sé liéu DSM

Nhom nghién ciru da sir dung thiét bi bay khong ngudi 14i Phantom 4 RTK gén véi GPS
2 tan sO thu tin hi€u vé€ tinh RTK tur thiét bi RTK dat co6 dinh tai tram khi tugng. Quy trinh
bay chup va xur 1y s6 li¢u duoc thuc hién theo quy trinh nhu trong Hinh 2.
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Hinh 2. Quy trinh bay chup va xur 1y s6 liéu do dac bang UAV Phantom 4 RTK.

Mat d¢ diém anh UAV trong qua trinh bay chup rat 16n, khoang cach cac diém tir 1m
dén 2m, trong khi do, diém kiém tra duogc phan bd trén toan bo khu vuc, tai cac diém dic
trung cta 16p phu thuc vat. Tai timg diém do anh, ting dan ban kinh khoanh ving dé xac
dinh vi tri cac diém kiém tra gan nhat. Khi s6 diém kiém tra vira di tily theo ham sé da thirc
da chon, s€ xay dung mo hinh bé mat phu thyce vat tai d6 va tinh s6 hiéu chinh. Dé thyuc hién
duoc bai toan nay, mdt modul chuong trinh cho viéc tu dong hoa cong tac tinh toan da duogc
xay dung nhim dam bao tinh chinh x4c va hiéu qua kinh té. So @6 khéi chwong trinh néu
trong Hinh 3 dudi day. Diém khdng ché anh duoc do dac bang cong nghé dinh vi vé tinh
(GNSS) x1r 1y tirc thoi. Nhitng diém nay dugc su dung cho hai myc dich Ia nan anh vé hé toa
d6 VN — 2000 va danh gia do chinh x4c ciia mo hinh bé mat (DSM). Tong sb diém khdng
ché va kiém tra 13 18 diém, trong d6 10 diém diung dé nan anh va 8 diém con lai ding dé danh
gia do chinh xac mo hinh, cac diém dung dé danh gia d6 chinh xac duoc phin bd déu trén
khu vure bay chup va nam & cac do cao khac nhau, dam bao tinh khach quan trong dénh gia
két qua.

Hinh 4 dua ra qui trinh chuan hoa s6 liéu DSM thu thap duoc thiét bi bay khong nguoi
4i cling nhur dua s6 lidu sau khi da chuan hoa dé dwa vao CSDL quén 1y s6 ligu DSM. Khéi
niém “chuén hoa” dit liéu ¢ day duogc hiéu 14 qua trinh xur 1y s6 liéu ban dau dé ra mot dang
dir liéu moi dap img dugc yéu cau cua cac noi dung nghién ctru va gom cac budc thue hién
nhu sau: X 1y s6 li¢u anh TIFF; Truy xuét dit liéu DSM; Noi suy dir liéu vé cac diém hodc
lu6i theo yéu cau; Chuyén doi dir liéu vé dang s nguyén duong dé giam dung luong luu trix
va tang hiéu suat nhap/truy xudt sb lidu vao/ra CSDL.
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Hinh 4. Quy trinh chuén hoa s6 liéu DSM tir thiét bi Phantom 4 RTK.

Budce 1: Xt ly anh TIFF: day 1a budc dugc thuc hién sau khi qua trinh thuc hién do dac
bang thiét bi bay khong nguoi lai dugc hoan tit. Cu thé, san pham dau ra cia thiét bi bay
khong nguoi lai la 1 ban do DSM cho khu vyc nghién ciru duge cung cap dudi dinh dang
TIFF. Bé mé dugc file anh nay, can thiét phai co cac phan mém chuyén dung. Trong nghién
clru nay, chung t61 str dung phan mém Global Mappe dé hién thi ban do nay. Sau khi di hién
thi duoc ban do. Qua trinh kiém tra dit liéu do dac duoc thuc hién bang phuong phap chuyén
gia dé kiém tra cac 151 néu ¢ hodc thuc hién can chinh lai phép chiéu néu can. Ngoai ra, qua
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trinh hién thi chong chép véi cac 16p ban d6 dia ly ciing dugc thyc hién dé kiém tra mic do
phu hop gitra s6 1iéu DSM voi thuc té.

Budc 2. Chiét xuit s6 liéu DSM: sau khi qua trinh kiém tra tai buéc 1 da hoan tat va di
liéu ban d6 DSM dugc xac thue 13 ¢6 d tin cay. Budc tiép theo 1a chiét xuét s6 lieu DSM
theo muc dich nghién ctru. Khac voi s6 liéu DSM tir ngudén NextMap World30 dugc cho trén
lu6i. Do sb liéu DSM duoc do dac tir thiét bi bay khong nguoi lai duge cung cap dudi dang
cac tép tin anh c6 dinh dang TIFF trong d6 bao gom ma trén cac diém anh. Do do, qua trinh
chiét xuét dit liéu c6 thé thyc hién ngay trén phan mém Global Mappe. Cu thé, chi bang cach
di con tro chudt tdi vi tri can Iy dir liéu 1a phan mém s& hd tro chiét xuat dir liéu DSM tai
diém do, thong tin chiét xuit ra bao gdm toa d6 X va Y ciia diém d6 cung véi gia tri DSM
twong tmg. Cin ¢t theo nhu cau nghién ctru, bude nay s& chiét xuit dit liéu DSM & 2 dang:

- Tai mot s vi tri trung véi vi tri da dugce do dac ngoai thuc dia;

- Tai cac nat ludi sir dung dé 1ap ban d6 vi pham hanh lang k¥ thuat.

Ludi ban dd vi pham hanh lang k¥ thuat 1a dudi ludi tron c6 tam tai vi tri méc cao do dat
trong vudn quan trac khi tuong. Ludi tron dong tim nay gém cac dudng tron ¢6 ban kinh lan
luot 14 10 m, 50 m, ... dén 500 m theo phuong ban kinh (hay néi cach khéac 1a @ phan giai
theo phuong ban kinh 1a 50m). Theo goc phan vi, dé tai str dung 12 goc phwong vi chinh tir
hudng 0 do dén 330 do (d0 phan giai theo phuong béan kinh 1a 30 d9). Ly do chi lya chon 12
goc phuong vi 13 do pham vi lap ban d 13 twong d6i nho nén viéc chua qua nhod gbe phuong
vi khong chi tiét hoa dugce thém mire do vi pham nhung lai [am tang khdi lugng xr 1y va luu
trir dit liéu 1én rat nhiéu. Nhu vay, tong s6 nat ludi cia ludi ban do vi pham hanh lang k¥
thuat 1a 11 x 12 = 132 nit ludi. Can c theo toa d6 da biét clia mébc cao d¢, toa do clia 132
nat ludi s€ duge tinh todn theo d phan giai theo ban kinh va gbéc phuong vi nhu da néi &
trén.

2.3. Ldp ban do hién trang vi pham hanh lang ky thudt

Béo v¢ hanh lang k¥ thuat cong trinh KTTV da dugc quy dinh rd rang trong Luat khi
tugng thily vin da duoc Qudc hoi nude Cong hoa xa hoi chii nghia Viét Nam ban hanh ngay
23/11/2015, ¢6 hiéu lyc tir ngay 01/7/2016. Trong pham vi hanh lang k¥ thuat cong trinh khi
tugng thily van khong dugc thuc hién cac hanh vi quy dinh tai khoan 3 Diéu 15 cua Luat khi
twong thily van; riéng vuon quan tric khi tuong bé mit duoc quy dinh chi tiét thém nhur sau:
“Trong pham vi tir 50 mét dén 100 mét tinh tir hang rao vuon quan trac khi tuwong bé mit ra
cac phia dugc tréng cdy hodc xay dung cong trinh nhung d6 cao phai bao dam goc gilia
duong ndi tAm vuodn t6i diém cao nhét cua cdy hodc cong trinh va bé mit vuon khong vuot
qua 10° (muoi do)”.

Trong nghién ctru nay, ching t6i can ctr theo Piém a, Khoan 2, Diéu 7 cta Nghi dinh
38/2016/ND—-CP nhung céch thure tinh toan vi pham s€ can ctr vao chénh 1é€ch do cao cua vat
thé va do cao ly thuyét. Cuy thé:

— Goi Hp 1a d6 cao 1y thuyét tinh theo goc 10 do tai diém p c6 toa d6 (Xp,Yp) trong d6
dugc tinh tir toa d6 mdc (XMoc,YMoc) (Hinh 5)

— Goi Hmoc 1a dd cao cia mdc tram

— Goi DSMp 14 d6 cao ctia vat thé tai diém p c6 toa do (Xp, Yp): DSM c6 thé duoc iy
tir nguon NextWorld 30 hoic tir thiét bi bay Phantom 4 RTK.

Dé tinh Hp, dau tién ta can xac dinh khoang cach Euler tir vi tri mbc (XMoc,YMoc) dén
vi tri diém can quan tdm (Xp,Yp) (chinh 1a doan AC trén hinh 18) theo cong thirc tinh khoang
cach trong hé toa do bé cac nhu cong thirc dudi day:

AC=.(Xp-— Xmoc)2 +(Yp - Ymoc)2 (1)

Sau khi tinh duoc khoang cach tir vi tri mdc dén vi tri diém can quan tAm, gia tri Hp co
thé duoc xac dinh theo cong thire (2) dudi day:

Hp = AC * TANG(100) (2)
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Dé 14p ban db hién trang vi pham, dé tai sir dung gia tri d6 léch (DHp) giita d6 cao thuc
té cua vat thé tai diém dang xem x¢t voi do cao ly thuyét duoc tinh toan theo cac cong thirc
(1) va (2) 6 trén. Cy thé:

DHp = DSMp — (Hp + Hmoc) 3)

Trong cong thuc (3) can phai cong thém Hmoc la do s6 liéu DSM dugc thu thap 1a dg
cao da dugc quy vé muc nudc blen trung binh, do d0, gia tri Hp ciing can phai duoc quy vé
cung hé quy chiéu. Nhu vay, néu DHp 14 m, thi vi pham khong xay ra do d¢ cao cua vt thé
tai diém xem xét nho hon so véi d6 cao cho phép. Nguoc lai, néu DHp duong, thi vi pham
da xdy ra va gia tri DHp cang 16n thi muc d§ vi pham cang nghiém trong.

B

A C

Méc cao d6

Hinh 5. So' dd minh hoa cach tinh do cao ly thuyét ctia mot diém bét ky theo Piém a, Khoan 2, Diéu
7 cua Nghi dinh 38/2016/ND-CP.

Dé lap duoc ban d6 vi pham, toan bo qua trinh tinh toan DHp theo cach tinh & trén duoc
ap dung cho tat ca cac diém dir licu DSM dugc thu thap trong pham vi xung quanh tram. Cu
thé, tir 04 gbc vuon quan trac khi tuong bé mat, xac dinh 1 vong tron ¢ ban kinh 200m co6
tam goc vudn. Tat ca cac diém nam trén ludi dir liéu cia UAV ndm trong dudng tron noi trén
s& duoc Iwra chon dé tinh toan DHp. Qua trinh xac dinh sb diém luéi dir liéu duoc thyc hién
tuong tu cho 03 diém gbc vuon con lai, nhung diém lu6i nao da dugce lya chon thi khong lua
chon lai. Két qua xac dinh cho thay c6 962 diém di liéu tir UAV ¢ tram khi twong Ha Nam
duogc sir dung dé 1ap ban dd vi pham hanh lang k¥ thuat. Tuong tu, ddi voi tram khi tuong
Ninh Binh 12 966 diém dit lidu.

3. Két qua nghién ciru

Két qua tinh toan va so sanh sai s6 vi tri va do cao gitia nguon s6 lidu DSM duoc chiét
xuét tir Phantom 4 RTK tai 02 tram dugc khao sat cho thay sai 0 vi tri gitra diém dir liéu tir
Phantom 4 RTK duoc ldy dé noi suy vé diém khong ché gan nhit 1a khong dang ké, trung
binh khong 1éch qua 0,3 m. Khi so sanh sai s6 d6 cao cia vét thé ciing cho két qua tuong tu.
Cu thé, néu tinh trung binh trén toan b cac diém khéng ché, sai s6 d6 cao cua vat thé duoc
x4c dinh tir Phantom 4 RTK dao dong trong khoang 0,5 m.

Céc hinh 6 dén 7 dua ra ban d6 hién trang vi pham hanh lang k¥ thuat vuon quan tric
khi twong cua tram khi twrong Ha Nam va khi tugng Ninh Binh trong d6 st dung s6 lieu DSM
duoc chiét tir dir liéu anh chup phan giai cao cia UAV Phantom 4 RTK. Dt li¢u bay duoc
thyc hién trong ndm 2022. Hinh 6 c6 thé thdy c6 mot sO vi pham tai tram khi tugng Ha Nam
o phan phia Tay va Pong Nam ctia vudn quan tric. Trong do, 6 phia Bong Nam vi pham
nhiéu hon so vé&i phia Tay. Déi chiéu v6i anh chup thyc té tai cung thoi diém (Hinh 8), c6
thé thiy rd rang vi pham thudc dang an ngir cong trinh trong d6 gdm khu nha xudng ctia cong
ty luong thuc dugc xay dung tir nam 2011 va chi cach vuon khi tugng 5Sm, cong trinh nay c6
d6 cao 10m. O phia Nam va Pong Nam, 14 khu try s lam viéc cia Cong ty may duoc xay
dung ttr nam 2005 cach vuon 8m, tru s¢ nay c6 do cao gan 8m. Nhu vay, ban dd hién trang
vi pham hanh lang k¥ thuét cho thay su pht hop véi thyc té.
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Ddi voi tram Ninh Binh, két qua 1ap ban dd hién trang vi pham hanh lang ky thuat dya
trén s6 liéu DSM duoc chiét xuat tir thiét bj Phantom 4 RTK trén hinh 7 cho thiy c¢6 vi pham
nghiém trong ¢ phia Dong Bic clia vuron trong pham vi khoang 80m. Két qua kiém chimg
voi anh chyp thyc té trén hinh 9 ¢ trén cho thay ket qua tinh toan la hoan toan chinh xac. Cu
thé, cach 80m vé phia Pong Bic c6 mot toa nha rat cao. Toa nha nay da duoc khoi cong tir
nam 2020 va hoan thanh trong dau nam 2022 (theo bao céo cua tram).
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Hinh 6. Ban d6 vi pham hanh lang k¥ thuat ctia tram khi twong Ha Nam theo ngun sb liéu DSM
dugc chiét xudt tir dir 1iéu anh chyp trong ndm 2022 ciia thiét bi bay khong ngudi 1ai Phantom 4 RTK
(chém den 14 toa do ctia mbe tram).
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Hinh 7. Tuong ty hinh 6 nhung cho tram khi twgng Ninh Binh.
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Hinh 8. Anh chup hién trang khu vuc xung quanh vuon quan trac khi tugng cua tram Ha Nam tai
thoi diém thang 12 nam 2022.

Hinh 9. Anh chup hién trang khu vuc xung quanh vuon quan tric khi tugng cua tram Ninh Binh tai
thoi diém thang 12 nam 2022.

4. Két luan

Dua trén cac ngudn s liéu DSM duogc chiét xuét tir dit liéu anh caia UAV Phantom 4
RTK, bai bao di thuc hién danh gia chit luong cic ngudn sb liéu nay, déng thoi 1ap ban do
hién trang vi pham hanh lang k¥ thuat cong trinh vuon quan tric cho 02 tram khi tuong Ha
Nam va Ninh Binh. Céc két qua danh gia, so sanh va phan tich cho thiy sai s6 vi tri va do
cao cua dit liéu DSM duoc chiét xuét ra nam trong pham vi cho phép. Ban dd hién trang vi
pham hanh lang k§ thuat cong trinh vuon quan trac dugc 1ap tur 6 liéu DSM cho thdy mirc
do phu hop voi thuc té ca vé vi tri va mutrc d6 vi pham. Két qua nay cho thay viéc ung dung
s6 liéu DSM tir UAV trong quan 1y hanh lang k§ thuat cong trinh quan tric khi tugng 12 hoan
toan phu hop va kha thi.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: V.V.H., LM.T; Tong quan tai lidu:
L.M.T., P.V.H.; Tinh toan, xu 1y so li¢u va phan tich két qua: V.V.H., LM.T., P.V.H.; Viet
ban thao bai bao: L.M.T., V.V.H.; Chinh stra bai bao: V.V.H.

Loi cam on: cdc tac gia xin gui 1oi cam on to1 dé tai NCKH cép co s “Nghién ctru tmg dung
s6 liéu md hinh sb bé mit (DSM) dé xay dung co so dir liéu tram quan trac khi twong khu
vuc dong bang Bic BO”, ma sb CS.2022.1 di hd trg dé nhom thuc hién nghién ctru nay. Bai
bao nay ciing 1a két qua thuc hién cua mot ndi dung trong dé tai ndi trén.
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Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bd & dau, khong duoc sao chép tir bat ky nghién ciru nao trude day;
khong co sy tranh chip lgi ich trong nhom tac gia.
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Application of Unmanned Aerial Vehicle (UAV) to mapping
technical safety corridor of surface meteorological observation
station

Vo Van Hoal", Le Minh Tuan?, Pham Van Hanh?

! Northern Delta Regional Hydro—Meteorological Center; vovanhoa80@yahoo.com;
letuantv@gmail.com, hanhkttv@gmail.com

Abstract: The article is based on high-resolution image data from the Phantom 4 RTK
drone to extract digital surface elevation data (DSM) for the area around the meteorological
observation garden (from 4 garden corner extand to 100m in different directions) of Ha Nam
and Ninh Binh surface meteorological stations. The evaluation results with control points
show that the DSM error is within the allowable range. The current status map of violations
of the technical corridor is established according to the provisions of Point a, Clause 2,
Article 7 of Decree 38/2016/ND—CP and has detailed the extent of violations of the technical
corridor at 02 given stations. The analysis results show that the established violation map is
completely consistent with reality.

Keywords: Digital surface elevation data (DSM); UAV; Technical corridor violations
maps.



