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T·m tԂt: NҼ֧c thӶi c¹ng nghi֓p cȈng song song v֧i sֽ ph§t triԜn cֳa ng¨nh, k®o theo nhiԚu 

h֓ lֱy kh¹ng Ľ§ng c· cho m¹i trҼ֩ng v¨ Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn m¹i trҼ֩ng v¨ sֵc kh֛e 

ngҼ֩i d©n. Nghi°n cֵu ֵng dֱng m¹ h³nh MIKE 11 ĽԜ Ľ§nh gi§ sֽ thay Ľ֡i chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c s¹ng CӼm Gi¨ng khi tiԒp nhԀn th°m ngu֟n thӶi tַ khu c¹ng nghi֓p (KCN) Tân 

TrҼ֩ng. KԒt quӶ cho thӸy hӺu hԒt n֟ng Ľ֥ c§c th¹ng s֝ ¹ nhi֑m (TSS, COD, BOD5, PO4) 

m¹ ph֛ng tr°n s¹ng CӼm Gi¨ng vӾn ĽӴt gi֧i hӴn cho ph®p theo c֥t B1 cֳa QCVN 08ï

MT:2015/ BTNMT. KԒt quӶ m¹ ph֛ng c§c k֗ch bӶn cho thӸy hӺu hԒt n֟ng Ľ֥ c§c chӸt ¹ 

nhi֑m tӴi ngu֟n tiԒp nhԀn vӺn trong pham vi gi֧i hӴn cho ph®p, ch֕ c· n֟ng Ľ֥ COD vҼ֯t 

ngҼ֭ng gi֧i hӴn cho ph®p do n֟ng Ľ֥ COD hi֓n trӴng tr°n s¹ng tiԒp nhԀn nҼ֧c thӶi tַ 

KCN Ľ« kh§ cao. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy m¹ h³nh m¹ ph֛ng CLN MIKE 11 c· thԜ sֹ 

dֱng ĽԜ m¹ ph֛ng Ľ§nh gi§ di֑n biԒn chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tַ KCN v¨o c§c ngu֟n tiԒp nhԀn. 

Tַ kh·a: Mô hình MIKE 11; ChӸt lҼ֯ng nҼ֧c; Khu c¹ng nghi֓p T©n TrҼ֩ng. 
 

 

1. Gi֧i thi֓u 

Ph§t triԜn Ľ¹ th֗ v¨ c§c khu c¹ng nghi֓p k®o theo Ľ· l¨ vӸn ĽԚ xӶ thӶi g©y ¹ nhi֑m m¹i 

trҼ֩ng. C§c nghi°n cֵu ֵng dֱng m¹ h³nh h·a trong vi֓c giӶi quyԒt bài toán ¹ nhi֑m chӸt 

lҼ֯ng nҼ֧c do ngu֟n thӶi Ľ֡ ra Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn mӴnh mԐ trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y [1ï

5]. Thֽc tԒ di֑n biԒn chӸt lҼ֯ng nҼ֧c phֱ thu֥c rӸt nhiԚu v¨o c§c yԒu t֝ kh² hԀu, ĽiԚu ki֓n 

tֽ nhi°n v¨ ĽiԚu ki֓n sֹ dֱng ĽӸt, lҼ֯ng ph©n b·n n¹ng nghi֓p, thֳy sӶn, nҼ֧c thӶi tַ c§c 

khu c¹ng nghi֓p, nҼ֧c thӶi sinh hoӴt,éDo Ľ·, vi֓c ֵng dֱng m¹ h³nh to§n ĽԜ m¹ ph֛ng, 

t²nh to§n, dֽ b§o lan truyԚn chӸt ¹ nhi֑m l¨ phҼҺng ph§p hֻu hi֓u v¨ hi֓u quӶ [6ï8]. Trên 

thԒ gi֧i Ľ« c· rӸt nhiԚu c§c nghi°n cֵu vԚ vӸn ĽԚ dֽ b§o d¸ng chӶy, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ֫ c§c 

lҼu vֽc s¹ng, h֟ theo hҼ֧ng sֹ dֱng c¹ng cֱ m¹ h³nh h·a kԒt h֯p v֧i vi֓c ph©n t²ch Ӷnh 

vi֑n th§m GIS [9ï12].  

Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, ֫ Vi֓t Nam nhֻng nghi°n cֵu ֵng dֱng ch֕ s֝ WQI [13], 

x©y dֽng h֓ th֝ng dֽ b§o chӸt lҼ֯ng nҼ֧c [14], nghi°n cֵu kԒt h֯p m¹ h³nh thֳy lֽc v¨ m¹ 

h³nh tr² tu֓ nh©n tӴo trong m¹ ph֛ng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c [15], nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c s¹ng, h֟ [16ï17], Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt và hi֓u quӶ mô hình canh tác lúa [18], 

ph©n v½ng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tӴi c§c khu vֽc ĽӺm ph§ [19], Ľ§nh gi§ sֵc ch֗u tӶi cֳa ngu֟n 

nҼ֧c, lҼu vֽc s¹ng Ľ« rӸt ph§t triԜn [20].  
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C· thԜ nhԀn thӸy vi֓c nghi°n cֵu ֵng dֱng m¹ h³nh MIKE 11 v֧i m¹ Ľun thuׁ lֽc HD, 

m¹ Ľun truyԚn tӶi AD v¨ m¹ Ľun Ecolab l¨ ph½ h֯p ĽԜ m¹ ph֛ng qu§ tr³nh lan truyԚn m֥t 

s֝ th¹ng s֝ ¹ nhi֑m tַ KCN T©n TrҼ֩ng ra s¹ng CӼm Gi¨ng l¨ nҺi tiԒp nhԀn ngu֟n ¹ nhi֑m. 

Mֱc Ľ²ch nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ di֑n biԒn chӸt lҼ֯ng ngu֟n nҼ֧c s¹ng khi tiԒp nhԀn th°m 

ngu֟n xӶ tַ khu c¹ng nghi֓p c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng trong vi֓c g·p phӺn x©y dֽng cҺ s֫ dֻ 

li֓u ĽԜ t²nh to§n khӶ nŁng ch֗u tӶi cֳa s¹ng, tַ Ľ· c· bi֓n ph§p giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng cֳa hoӴt 

Ľ֥ng ph§t triԜn kinh tԒ ĽԒn m¹i trҼ֩ng nҼ֧c. 

2. S֝ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

TuyԒn k°nh mҼҺng ch²nh Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp t ַdֽ §n KCN T©n TrҼ֩ng m֫ r֥ng là 

tuyԒn k°nh T1 trӴm bҺm CӺu GhԐ, hi֓n Ľang chӴy d֙c ph²a T©y cֳa khu ĽӸt quy hoӴch KCN 

T©n TrҼ֩ng m֫ r֥ng (Hình 1). TuyԒn k°nh n¨y c· chiԚu d¨i khoӶng 1.250 m, ĽiԜm cu֝i tӴi 

trӴm bҺm CӺu GhԐ (x« T©n TrҼ֩ng) ĽiԜm ĽӺu n֝i tuyԒn mҼҺng ph²a BԂc KCN gi§p ĽҼ֩ng 

sԂt HNïHP. TuyԒn k°nh T1 trӴm bҺm CӺu GhԐ hi֓n Ľang c· nhi֓m vֱ chֳ yԒu l¨ cӸp nҼ֧c 

tҼ֧i ti°u n¹ng nghi֓p v¨ tho§t nҼ֧c nҼ֧c cho khu vֽc c· di֓n t²ch khoӶng 350 ha ĽӸt n¹ng 

nghi֓p cֳa x« T©n TrҼ֩ng m֫ r֥ng v¨ 1 phӺn cֳa x« ņ֗nh SҺn, trong Ľ· c· to¨n b֥ di֓n t²ch 

cֳa dֽ §n. ņ©y ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨ tuyԒn k°nh tiԒp nhԀn nҼ֧c mҼa, nҼ֧c thӶi (sau khi xֹ lĨ) 

tַ hoӴt Ľ֥ng thi c¹ng x©y dֽng cȈng nhҼ khi KCN T©n TrҼ֩ng m֫ r֥ng Ľi v¨o hoӴt Ľ֥ng. 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ khu vֽc nghi°n cֵu. 

TrӴm bҺm CӺu GhԐ: TrӴm bҺm n¨y nԄm ֫ cu֝i tuyԒn k°nh T1, nhi֓m vֱ chֳ yԒu hi֓n 

nay l¨ cӸp v¨ ti°u tho§t nҼ֧c cho khoӶng 350 ha ĽӸt canh t§c, tr֟ng tr֙t thu֥c x« T©n TrҼ֩ng 

m֫ r֥ng v¨ 1 phӺn cֳa x« ņ֗nh SҺn. TӴi trӴm bҺm n¨y hi֓n nay c· 12 m§y bҺm c· c¹ng 

suӸt m֣i m§y 1400 m3/h. NҼ֧c thӶi sau khi xӶ v¨o k°nh T1 qua trӴm bҺm n¨y Ľ֡ ra s¹ng 

CӼm Gi¨ng. 

S¹ng CӼm Gi¨ng l¨ m֥t con s¹ng Ľ֡ ra S¹ng SԊt. S¹ng CӼm Gi¨ng c· chiԚu d¨i 26 km. 

S¹ng CӼm Gi¨ng chӶy qua c§c t֕nh BԂc Ninh, HҼng Y°n, HӶi DҼҺng. Mֽc nҼ֧c dao Ľ֥ng 

theo m½a kh¹ng l֧n, m½a mҼa dao Ľ֥ng tַ 2,5ï3 m. L¸ng s¹ng r֥ng tַ 90ï120 m có hàm 
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lҼ֯ng ph½ sa tҼҺng Ľ֝i cao tַ 200ï400 g/l. M½a kh¹, mֽc nҼ֧c dao Ľ֥ng tַ 0,7ï1,0 m, hàm 

lҼ֯ng ph½ sa tַ 50ï60 g/l.  

Sông SԊt d¨i khoӶng 60 km, lӸy nҼ֧c tֽ chӶy tַ c֝ng Xu©n Quan (HҼng Y°n), ĽoӴn 

chӶy qua HӶi DҼҺng d¨i khoӶng 30 km, bԂt ĽӺu tַ C֝ng Tranh, x« Th¼c Kh§ng (B³nh Giang) 

qua c§c huy֓n B³nh Giang, CӼm Gi¨ng, Gia L֥c, cԂt ngang TP.HӶi DҼҺng trҼ֧c khi Ľ֡ ra 

sông Thái B³nh qua Ąu ThuyԚn thu֥c Ľ֗a phԀn phҼ֩ng Ng֙c Ch©u. S¹ng SԊt v֝n l¨ s¹ng tֽ 

nhi°n. S¹ng SԊt l¨ con s¹ng c· vai tr¸ quan tr֙ng nhӸt trong h֓ th֝ng ĽӴi thֳy n¹ng BԂcï

HҼngïHӶi, l¨m nhi֓m vֱ cung cӸp nҼ֧c tҼ֧i cho c§c huy֓n B³nh Giang, CӼm Gi¨ng, Gia 

L֥c, Tֵ KȢ v¨ TP. HӶi DҼҺng.  

Hi֓n tӴi, ngu֟n nҼ֧c s¹ng SԊt ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m nҼ֧c sinh hoӴt cho c§c Ľ֗a phҼҺng hai 

b°n b֩ s¹ng v¨ c§c KCN ņӴi An, Ph¼c ņiԚn, T©n TrҼ֩ng. S¹ng c¸n c· nhi֓m vֱ ti°u tho§t 

¼ng cho phӺn l֧n di֓n t²ch cֳa c§c huy֓n, th¨nh ph֝ chӶy qua. MԊt kh§c, s¹ng SԊt cȈng l¨ 

nҺi tiԒp nhԀn nҼ֧c mҼa, nҼ֧c thӶi ch²nh cֳa khu vֽc, trong Ľ· c· nҼ֧c thӶi tַ KCN T©n 

TrҼ֩ng m֫ r֥ng sau khi ĽҼ֯c xֹ lĨ ĽӴt ti°u chuӼn c֥t A ï QCVN 40:2011/BTNMT. Trên 

s¹ng SԊt cȈng c· c§c hoӴt Ľ֥ng giao th¹ng vԀn tӶi thֳy song chֳ yԒu l¨ c§c thuyԚn Ľ§nh bԂt 

c§ nh֛, thuyԚn vԀn chuyԜn vԀt li֓u x©y dֽng n֥i t֕nh. 

2.2. Thu thͻp sΧ liΜu nghi°n cοu v¨ thiΔt lͻp m¹ h³nh 

Nghi°n cֵu kԒ thַa h֓ th֝ng thuׁ lֽc s¹ng H֟ngïTh§i B³nh tַ c§c ĽԚ t¨i/ dֽ §n Ľ« thֽc 

hi֓n, s֝ li֓u bi°n tr°n v¨ bi°n dҼ֧i ĽҼ֯c cԀp nhӸt v֧i s֝ li֓u lҼu lҼ֯ng v¨ mֽc nҼ֧c nŁm 

2017 và 2018. S֝ li֓u tӴi trӴm thuׁ vŁn C§t Kh°, Ph¼ LҼҺng v¨ HҼng Y°n nŁm 2018 v¨ nŁm 

2019 ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh.  

Biên trên l̈  qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng tӴi c§c trӴm thuׁ vŁn g֟m: SҺn T©y, Gia BӶy, CӺu SҺn, 

ChȈ v¨ HҼng Thi. C§c bi°n dҼ֧i l¨ c§c trӴm Ľo mֽc nҼ֧c g֟m: NhҼ T©n, Ph¼ L֑, Ba LӴt, 

ņ¹ng QuĨ, ņ¹ng Xuy°n, Quang Phֱc, Cֹa CӸm, Do Nghi (Hình 2a). 

MӴng s¹ng m¹ ph֛ng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ĽҼ֯c thu g֙n v֧i c§c bi°n nhҼ sau: 

+ Bi°n tr°n l¨ qu§ tr³nh lҼu lҼ֯ng tӴi c§c v֗ tr²: MԊt cԂt tr°n c½ng ĽoӴn s¹ng CӼm Gi¨ng, 

s¹ng SԊt, k°nh T1, k°nh Vu X§ v¨ S¹ng B½i. 

+ Bi°n dҼ֧i l¨ qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c tӴi mԊt cԂt cu֝i c½ng ĽoӴn s¹ng ņ³nh ņ¨o, k°nh Ph¼ 

Hoa Lan v¨ s¹ng SԊt (Hình 2b). 

 

Hình 2. SҺ Ľ֟ mӴng lҼ֧i thֳy lֽc sông nghi°n cֵu. 

(a) (b)
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2.3. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

Nghi°n cֵu sֹ dֱng m¹ h³nh thֳy Ľ֥ng lֽc m֥t chiԚu MIKE 11 v֧i 02 m¹ Ľun (HD v¨ 

AD) hi֓n l¨ m֥t m¹ h³nh ti°n phong v֧i nhiԚu ֵng dֱng th¨nh c¹ng tr°n thԒ gi֧i. C§c phҼҺng 

tr³nh cҺ bӶn trong phӺn mԚm MIKE 11 bao g֟m: H֓ phҼҺng tr³nh SaintïVennant, phҼҺng 

tr³nh lan truyԚn, khuyԒch t§n th¹ng s֝ ¹ nhi֑m v¨ phҼҺng tr³nh m¹ tӶ c§c qu§ tr³nh phӶn ֵng 

sinh ho§ trong m¹i trҼ֩ng nҼ֧c [21ï23]. 

Do Ľ· ĽԜ t²nh to§n m¹ ph֛ng chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy trong s¹ng, m¹ h³nh MIKE 11 dֽa tr°n 

cҺ s֫ giӶi h֓ phҼҺng tr³nh SaintïVenant ĽҼ֯c thiԒt lԀp bao g֟m 2 phҼҺng tr³nh tӴo th¨nh h֓ 

hai phҼҺng tr³nh hai Ӽn c· dӴng nhҼ sau: 

   (1ï2) 

Trong Ľ· Q l¨ lҼu lҼ֯ng (m3/s); A là di֓n t²ch mԊt cԂt Ҽ֧t (m2); q là lҼu lҼ֯ng d¸ng ra 

nhԀp tr°n 1 ĽҺn v֗ chiԚu d¨i d֙c s¹ng (m3/m.s); h là mֽc nҼ֧c (m); C là h֓ s֝ tr֫ lֽc Chezy; 
a là h֓ s֝ ph©n b֝ Ľ֥ng lҼ֯ng; R là b§n k²nh thuׁ lֽc hoԊc b§n k²nh tr֫ lֽc. 

PhҼҺng tr³nh cҺ bӶn cֳa modul tӶi khuyԒch t§n: PhҼҺng tr³nh ĽҼ֯c thiԒt lԀp dֽa tr°n 

Ľ֗nh luԀt bӶo to¨n kh֝i lҼ֯ng v֧i c§c giӶ thiԒt sau: C§c chӸt ĽҼ֯c coi nhҼ x§o tr֥n ho¨n to¨n 

tr°n to¨n mԊt cԂt; C§c chӸt ĽҼ֯c coi l¨ kh¹ng biԒn Ľ֡i hoԊc c· t֝c Ľ֥ ph©n huׁ bԀc 1; Ćp 

dֱng Ľ֗nh luԀt khuyԒch t§n Fick, nghǫa l¨ coi c§c chӸt ph©n t§n theo sֽ biԒn thi°n n֟ng Ľ֥ 

PhҼҺng tr³nh lan truyԚn, khuyԒch t§n trong m¹ h³nh MIKE 11 c· dӴng sau [24ï25]: 

  (3) 

Trong Ľ· A l¨ Di֓n t²ch mԊt cԂt (m2); C là h¨m lҼ֯ng th¨nh phӺn chӸt (kg/m3); Q là lҼu 

lҼ֯ng (m3/s); q là lҼu lҼ֯ng d¸ng b°n gia nhԀp t²nh tr°n 1 ĽҺn v֗ chiԚu d¨i (m3/s); C2 là hàm 

lҼ֯ng th¨nh phӺn chӸt d¸ng gia nhԀp (kg/m3); D là h֓ s֝ ph§n t§n d֙c trֱc (m2/s). 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. KΔt quͩ hiΜu chΞnh kiΘm ĽΠnh m¹ h³nh thuϋ lχc  

Nghi°n cֵu sֹ dֱng s֝ hi֓u hi֓u ch֕nh m¹ h³nh thֳy lֽc tӴi 03 trӴm: C§t Kh°, Ph¼ 

LҼҺng v¨ HҼng Y°n tַ 1/1/2018ï31/12/2018 v¨ s֝ li֓u kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh thֳy lֽc tӴi 03 

trӴm tַ 1/1/2019ï31/12/2019. KԒt quӶ t²nh to§n hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh mֽc nҼ֧c tӴi c§c 

trӴm kiԜm tra trong khu vֽc nghi°n cֵu cho kԒt quӶ tҼҺng Ľ֝i t֝t (ch֕ s֝ NASH dao Ľ֥ng tַ 

0,80ï0,87). KԒt quӶ n¨y cho thӸy m¹ h³nh m¹ ph֛ng tҼҺng Ľ֝i t֝t qu§ tr³nh thuׁ lֽc khu 

vֽc nghi°n cֵu. T֡ng h֯p kԒt quӶ Ľ§nh gi§ ĽҼ֩ng qu§ tr³nh mֽc nҼ֧c hi֓u ch֕nh, kiԜm Ľ֗nh 

m¹ h³nh v¨ bӶng t֡ng h֯p Ľ§nh gi§ kԒt quӶ theo ch֕ s֝ NASH ĽҼ֯c thԜ hi֓n tr°n h³nh 3 v¨ 

bӶng 1. 

BӶng 1. ņ§nh gi§ kԒt quӶ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh thuׁ lֽc. 

TT T°n trӴm 
NASH 

Hi֓u ch֕nh KiԜm Ľ֗nh 

1 Cát Khê 0,88 0,81 

2 Ph¼ LҼҺng 0,87 0,82 

3 HҼng Y°n 0,86 0,80 
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Hình 3. KԒt quӶ hi֓u ch֕nh mֽc nҼ֧c tӴi c§c trӴm: (a) C§t Kh°; (b) Ph¼ LҼҺng; (c) HҼng Y°n; KԒt 

quӶ kiԜm Ľ֗nh mֽc nҼ֧c tӴi c§c trӴm: (d) C§t Kh°; (e) Ph¼ LҼҺng; (f) HҼng Y°n. 

3.2. KΔt quͩ m¹ phΥng chͫt l̯ιng n̯αc 

3.2.1. KԒt quӶ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

Sau khi hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh thuׁ lֽc h֓ th֝ng s¹ng khu vֽc nghi°n cֵu, 

tiԒn h¨nh t²ch h֯p m¹ Ľun thֳy lֽc MIKE 11 HD v¨ m¹ Ľung m¹ ph֛ng chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

MIKE 11 Ecolab v¨o ĽԜ m¹ ph֛ng di֑n biԒn n֟ng Ľ֥ c§c th¹ng s֝ ¹ nhi֑m tַ ngu֟n thӶi 

KCN T©n TrҼ֩ng m֫ r֥ng. M¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tiԒn h¨nh hi֓u ch֕nh v֧i s֝ li֓u khӶo 

s§t lӸy mӾu th§ng 7 nŁm 2021, kiԜm Ľ֗nh v֧i s֝ li֓u khӶo s§t lӸy mӾu th§ng 8 nŁm 2021. KԒt 

quӶ hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ĽҼ֯c thԜ hi֓n trên hình 4 và hình 5. 

KԒt quӶ hi֓u ch֕nh v¨ m¹ ph֛ng m¹ h³nh MIKE 11 Ecolab v֧i m֥t s֝ th¹ng s֝ ¹ nhi֑m 

tӴi c§c v֗ tr² kiԜm Ľ֗nh cho thӸy b֥ th¹ng s֝ m¹ h³nh chӸt lҼ֯ng nҼ֧c t³m ĽҼ֯c kh§ ph½ h֯p 

v֧i khu vֽc dֽ §n; sai s֝ tҼҺng Ľ֝i nh֛ hҺn 15%. Do Ľ· b֥ th¹ng s֝ m¹ h³nh ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ m¹ ph֛ng c§c k֗ch bӶn ĽԜ Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng ngu֟n xӶ khu c¹ng nghi֓p T©n TrҼ֩ng m֫ 

r֥ng ĽԒn chӸt lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng xung quanh khu vֽc Dֽ §n nhҼ phӺn dҼ֧i Ľ©y cֳa b§o c§o. 

 


