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LO VA VIEC DY BAO LU TREN SONG MA
BANG MO HINH NAM -MIKE11

g

chii y nhét 13 Iii ndm 1962 va It ndm 1980.

ThS. Hoang Thi Nguyét Minh

Trweong Cao déng Tai nguyén va Méi treong Ha Noi

KS. Nguyén Ngoc Ha

Trung tdm Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nwéc

====en luu vure séng Mé&, ndm nao ciing ¢ i & ving ha du va thuong do sw t6 hop lii gitka séng
Mé va séng Chu va ciing c6 khi c6 ca su td hop véi triéu cuong. Trong 45-50 nam gén day,
tai Giang d& x&y ra nhiéu tran Iii I6n Ia do t6 hop gli¥a Id 160 trén song M4 va séng Chu, dang

L lon thuong lam v& dé, gay ang lut & nhiéu noi, lam thiét hai Ién vé nguoi va tai sén cia nhan dén
va thiét hai do co thé duwoc gidm nhe hon néu viéc duw bao 1a chinh xac ciing nhuw viée cdnh béo sém hon dé

¢ cac bién phép phong tranh.

Do vay, viéc xay dung céc phuong én dw béo lii la can thiét. Cho dén nay, viéc dw béo I trén séng

thuoing duoc thue hién bang phuong phép muc nudéce trong (ing, viée dw béo I theo mé hinh trén séng Mé&

duoc duroc ting dung con rat han ché.

1. Téng quan vé hg théng séng

Lwu virc s6ng Ma nam trong khu vwc khi hau
nhigt d¢i, gié mua, phan hoa theo viung rd rét: viing
thwong ngudn ndm trong viing théi tiét khi hau Tay
Bac-Béc Bo co mua mwa dén sém va két thuc som
~ hon viing Trung B9, viing séng Chu n&m trong viing
thoi tiét khi hau Béc Trung Bo, c6 mlia mua dén
mudn va két thic mudn hon Bic Bo 15- 20 ngay va
viing trung va ha lwu séng M4 1a ving giao lwu khi
hau gitra Bac Bo va Bic Trung Bo, c6 mua mua
mang nhiéu séc thai clia ché d6 mwa Béc Bo, mua
mua bat dau tir thang V va két thic vao thang XI.

Tam mwa I6n nhét trén Ieu vire la Thuéng Xuan,
tam mua nho I1a thung liing huyén séng Ma, Son La
va ving Hia-Phén thuéc Lao. Lwong mwa binh

Nguw&i phén bién: Bui Bire Long

quéan trén Iwu viee bién ddi tr 1100 mm/nam dén
1860 mm/nam. Téng lwong mwa mia mwa chiém ti
65 - 70% téng lwong mwa nam va tbng lvong mua
mua khé chi chiém tir 30 - 35%.

Trong nam thwdng co t6i 3-4 dot mwa lon tir
300mm tré& lén do bao gay ra, cach nhau tir 5 - 7
ngay va mdi tran mwa thwéng tap trung trong 3- 4
ngay lién. Nét d&c biét trén Iwu virc séng Ma 2 khi
mua I&n & ving thwong ngudn thi trén lwu viee séng
Chu khong c6 mwa hodc mwa nhd va khi mwa lén &
thwong ngudn song Chu thi phia séng Ma khéng
mura hodc mua it. Nhwng khi c6 bao db bo trwe tiép
thi mwa Ion s& dién ra trén toan bo lwu vire, gay nén
It 1&n trén cd hé théng s6ng nhw cac nam: 1927,
1962, 1989, 1996 va 2007.
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B&o & Iwu viee séng Ma thudrng xuét hign cham
hon Bac Bo tir 15 - 20 ngay. Theo sé ligu théng ké
tlr 1954 @én 2000 trong s 140 con bao dd bod vao
Bac Trung B6 c6 t¢i 67 con bao d bd vao lwu virc
s6ng Ma chiém 47,8% voi stre gio tir cap VIl dén
cap XIl khi gio giat trén cp XIl (Vigx > 40 mis).

Mua 10 trén séng M thwong bét dau, két thic
cham hon mia mua 1 thang: thwéng la tir 6 dén
thang 10 trén sdng Ma va ti» thang 7 dén thang 11
trén séng Chu (cham 1 thang so v&i song Ma).

Trong mua 14, ba thang ¢d lwong 1G 1&n nhét
trong ndm thwéng 1a cac thang 8, 9 va 10, chiém ter
55,5% tong lwong Id trong nam (trén séng Ma) dén
54% (tréh sbng Chu). Thang co I Ién nhét trén séng
M& thwong la thang 9 véi tbng lwong 1 chiém tir
40,8% téng Iwong dong chdy nam (C&m Thuy) dén
45,7% (Xa& La) la thang c6 mwa do b&o. Thang c6 It
I&n nhét trén song Chu lai thwdng 1a thang 9 va chi
chiém 38,7% (Xuan Khanh), it hon so véi dong
chinh séng Ma.

Lwu lwong 1a Ion nhét va mé dun dong chdy
trung binh nhiéu ndm trén séng Ma tai Xa La dat
1.470m¥s va 0,227m¥s.km? tai C&m Thuy trén séng
Mé& dat 3.100m3s va 0,177md¥/s.km?; tai Clra Dat
trén séng Chu dat 2.330m?%¥s va 0,378m3/s.km?; tai

Lang Chanh trén song Am dat 558m?/s va 1.78

m¥/s.km?; tai Vu Ban trén song Budi dat 1.060 m3/s
va 1,20 m¥/s.kma. '

LG I&n x8y ra & ha du song thwong do td hop I
clia Id trén séng Ma, séng Chu va c6 khi co ca triéu
cwong. Theo sé liéu quan tréc, trong 40-45 nam gan
day, c6 14 nam It I&n nhét tai Giang 1a do td hop It
clia song Ma va song Chu gay nén. Trong d6, dang
cht y nhét 1a cac tran I:

- LG nam 1962 Ia 10 t6 hop bét loi nhét gita Id
trén séng Chu, séng M3, séng Am lam cho muc
nwéce 1 ha du taj Giang 1én rét cao, dat 7,48 m.

- Ld ndm 1980 Ia 10 tran 14 do mwa b&o Ién & ha
du séng M4, do triéu cwéng va It 1én trén séng Chu
gay ra. Day la trén 10 Ion, 10 lich sk voi muc nwéc

7,51m ‘tai Giang (17/9/1980), cao hon muwc nwée I
nam 1973 la 0,25m.

Toc do truyén 10 trén séng Ma rat 16n va phu
thudc vao tlrng doan séng: phan séng Ma thudc
Thanh Hoa, téc d6 truyén It I6n nhat tai thuong leu
va gidm dan: doan tir Mwong Lat téi HAi Xuan
(81km) dat t&i 10km/h, doan tlr Hbi Xuan t&i CAm
Thuy (73 km) dat 7,3 km/h, tte C&m Thuy dén Ly
Nhan (36 km) dat 5,54 km/h va doan tir Ly Nhan
dén Giang (28 km) dat 4,67 km/h. So v&i séng M3,
téc do truyén G trén séng Chu nhd hon rat nhidu:
doan tir Cda Dat t¢i Bai Thwong (16 km) tbc do
truyén [0 dat 5,33 km/h va doan tir Bai Throng téi
Xuan Khanh (31 km) téc d6 truyén Ia chi dat 3,44
km/h.

Nwd&ce |0 da tirng gay v& dé, ngap Gng & nhidu
viing r@ng I&n, gay thiét hai vé ngwdi va tai san cia
nhan dan. Tran IG 2007 la tran |G kinh hoang trén
song Chu va sdng Budi, da pha v& mot phan dap hd
Clra Dat (sdng Chu) va gay ngap ting vung Kim Tan,
Thach Thanh (s6ng Budi) trong nhiéu ngay, ton thét
vé ngudi va cia la rat ion.

Dé dv bao It trén song, gop phan phong tranh
va lam giam nhe thién tai do It gay ra, nhiéu{ phuong
phap dw bao d& dwec ap dung, nhing cho dén nay,
phwong phap muc nwdc twong ¢ng la phwong
phap dwoc st dung nhiéu nhat. Cac phwong phap
khac chwa hiéu qua hay kha ndng ap dung la rat
kho.

N&m 2008, trong dé tai Nghién cteu quan Iy téng

'hdp tai nguyén va moi tredng lu vre séng Ma co

ndi dung di bdo 0 trén séng bang md hinh NAM-
MIKE cho két qua rét kha quan. Bai bao nay xin gi&i
thiéu lai cac két qua da duoc nghién ctru clia dé tai
trén. .

2.Gi&i thiéu vé mé hinh Nam- MIKE

Dé tinh toan cho cac lwu vuc song hién nay thi
MIKE la céng cu kha manh trong d6 cé mé hinh

. NAM. M6 hinh NAM 1a cum tir viét tit clia Nedbor-

Afstromnings Model. M6 hinh nay dwoc Nielsen va
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Nghién cfu & Trao d6i.

Hansen xay dwng tai khoa Tai nguyén nuwéc va
Thay dong lwc - Trwong Pai hoc Bach Khoa Ban
Mach n&m 1973. Mo hinh NAM va mo hinh MIKE

Ddng chay mit

NAM thwc chét gibng nhau chi khac I& mé hinh
MIKE NAM c6 thém méduyn vé thanh phéan khai
thac nwoc ngam va moduyn vé twdi.

QUF(CTE)

Miza  BE chis tuyd

B
T .
Umax BE
chira

CK12

4,
A,
nlJ‘S
Y

QIF(CIF)

mat

Dong chidy sdtmar
QIF(CIE)

J, TBé chita sdtmdr

Khai thic nudc ngdm

Mc DSC ngam

omF |

Hinh 1. Céu tric mé hinh NAM-MIKE.

NAM la céng cu dw bao kha hiru hiéu dang duoc
rng dung dang th(* nghiém nghién ctru cho mét sb
lwu vye ‘séng. Pay 1a mét moé hinh thiy van nhan
thirc dang bé chira, mé hinh quan niém Iwu vuc [a
cac bé chira x&p chdng nhau, trong dé6 méi bé chira
d&c treng cho moét méi trwdng ¢ chira cac yéu to
gay anh hwéng dén qua trinh hinh thanh dong chay
trén Iuu Ve va cac bé chiva duoc lién két v&i nhau
béng cac biéu thirc toan hoc. Trong mod hinh NAM,
mdi mot lwu vire dwgre xem nhe mot don vi x@ 1y voi
cac thong sb 1a dai dién cho cac gia tri dwoc trung
binh hoa trén toan Iwu viee. M6 hinh NAM tinh toan
qua trinh mwa dong chady theo cach tinh lién tuc ham
lvgng &m trong cac bé chira riéng biét twong tac
l&n nhau, nhw dwoc vé trong hinh 1. Céu tric cla
cac bé bao gébm :

a. Bé chwra tuyét dwoc kiém soat bang cac didu
kién nhiét 6 va blrc xa, tuy nhién sé khong dwoc

xét dén trong diéu kién & Viét Nam.

b. B& chira mat bao gém lwong &m bi chan do
Iép phi thwe vat, lwong dién tring va lvong am
trong tng mat. Umax biéu thi gi¢i han trén cla
lwong nwéce trong bé nay.

c. B& chira tAng dwoi 1a vung ré cay ma tir @6
tham thue vat co thé lay nwée phuc vu cho sie thoat
hoi nwdc cia cay. Do vay bé chira nay con goi la bé
chira &m. Lmax biéu thi gi¢i han trén clia bé chira
nay.

d. Sau clng la bé chra ngdm c6 xét dén kha
nang khai thac nuwéc ngam.

Mb hinh NAM c6 tdng cong 19 théng sb nhw cac
thong sb vé dong chay mat, thong sé béc hoi, théng
sb twoi.... Trong didu kién cla Viét Nam co thé bd
qua cac thong sb vé tuyét véi 4 théng sb. Va theo
thwe té tinh toan cho thé){ chi c6 5 thong sb anh
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hwdng manh dén qua trinh hinh thanh dong chay,
dé la Umax, Lmax, CK12, QOF, QIF. .
3. Ap dung mé hinh cho Iwu virc séng Ma
a. S6 liéu dau vao

Dé xac dinh théng s6 mo hinh, ta can xac dinh sb
liéu dau vao gbém: tai lieu mwa, béc hoi la bién dau
vao clia md hinh:

- Chon sb liéu béc hoi ctia tram Hbi Xuan, dai
dién cho ca lwu vuwce.

- S6 lieu mua dwoc sk dung tir sb liéu clia cac
tram, twong ting véi 4 ving:

+ Chon cac tram mwa Xa La va Tuan Giao lam
dai dién cho vung thuong lwu luu vec dén Xa La.

+ Chon cac tram mwa Muéng Lat va Hoi Xuan va
Cam Thay dai dién cho viing tlr X& La dén Cam
Thuy.

- Nahién cu & Trao dii

+ Chon cac tram mwa Ctra Dat, Chom Giang,
Béat Mot dai dién cho ving thqu_g lwu lwu vire sbng
Chu dén Clra Dat.

+ Chon céac tram mua Lac Son, Thach Quang,
V@ B&n va Kim Tan dai dién cho Iwu vire song Budi.

Day ciing la 4 lvu ve thanh phan trong lwu vue
séng Ma vai sé liéu muwa ngay tir 1999 dén 2005 é
hiéu chinh mé hinh va s lieu mwa ngay tir
15/9/2007-20/10/2007 duoc str dung dé kiém tra mo
hinh. Lirgng muwa binh quan lwu viee dwoc tinh bang
phwong phap Thiesen — phwong phap trung binh
trong sé.

Sé lieu dong chdy dé kiém nghiém mé hinh 1a sé
liéu cla cac tram: Xa La (6.436km?2), C&m Thuy
(12.151km?) va Clra Pat (6.081km2). Dau ra cia md
hinh Ia qua trinh dong chay lwu legng gio tir ndm
1999-2005.

Bang 2. Gia trj thong s6 mé hinh NAM-MIKE

Théng s6 déng chdy sdt mit
Tram Upnax Lomax CQqr CKip CK,2 Ter T
Xila 19,5 160 0,22 481,2 19 0,147 0,78
C&m Thuy 12 101 0,2 8 12 O,G 0,6
Cla Dat 12 105 0,28 601 274 0,03 0,337
Kim Téan 14,6 102 0,9 493 46 0,9 0,07
Théng s gia nhdp nude ngim
Tén tram Tq CKyp
Xila 0,98 3253
Cim Thuy 0,2 1200
Clia Pat 0,86 1001
Kim Tédn
Piéu kién ban diu
Tén tram U L Qor Qwr Bp -
Xala
C&m Thuy 0,5 0,5 20 30 0
Ctia Bat
Kim Tén
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' Nghién cttu & Trao @di
b. Ap dung mé hinh vao lwu vire séng Ma

Dé& ap dung mé hinh, ta can chuén bj cac buoc:

+ Xac dinh vi tri mat cat va dién tich ltu vuc cin
tinh toan trén ban o,

+ Xéac dinh vj tri, sb lwong cac tram do mwa va
bdc hoi co anh hwéng téi lwu viee can tinh toan dé
duwa lén ban dé.

+ Khai bao cac théng sb lwu vie: tén lwvu v, -
dién tich lwu vire, vi tri va tén cac tram mua, bée hoi
va vi tri mat cét cva ra Ivu vire, khai bao duong dan
t&i cac tap tin lwu tri sé fiéu mwa, bde hoi va sé ligu
dong chay dé kiém nghiém mé hinh.

+ Thiét lap cac thong b, didu kién ban dau clia
mo hinh cho tirng lwu vue.

Dé hiéu chinh mé hinh ta ap dung két hop ca hai
phwong phap thir sai va phwong phap do tim t6i wu
nhdm gidm bt thoi gian do tim trén may. Sai sb
gitra ltu lweng tinh toan va thwe do trong bwéc hiéu
chinh va kiém nghiém mé hinh dwoc danh gia theo
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chi sé Nash-Sutcliffe:

Z I:Qobs,i - Qsim,i ]2

R*=1-+!

ZL; [Qobs,i - Qobs ]2

Trong do: Qobs,i l1a lwvu lwgng thwe do th i;
Qsim,i la Iy lvgng tinh toan va 1a Iwu lwgng trung
binh cac thoi doan. Két qua hiéu chinh théng sé
dwoc thdng ké trong bang 2.

(1)

Sau khi cé cac théng sb da hiéu chinh tién hanh
tinh toan lai qua trinh déng chay nam 1999 tai cac
tram thuy van Xa La, CAm Thuy, Ctra Dat nhu cac
hinh vé : 2,3, 4 va cho thdy dwéng qua trinh thwe do
va qua trinh tinh toan déng pha nhau, chénh léch
nhau khong nhiéu. Sai sé tinh theo chi sé Nash dat
90,3-91,7% la rat tt, cho phép s dung bo tham sb
da tinh d& du bao kidm tra va du bao tac nghiép.

usty pEOn] ot

Hinh 3. Bwong quad trinh Iwvu Ivrong nam 1999
tai tram Cam Thuy

Hinh 4. bwong qua trinh Iweu lvvong nam 1999
tai tram Cam Thuy
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Béng 3. Sai sé tinh theo chi tiéu Nash

Lun vife b phidn Vi trf hiéu chinh qui trinh dong .chiiy Chi 0" Nash (%)
Thugng sdng Ma Tram Thuy vin X3 L2 822
Tt X4 La d€n CAm Thuy Tram Thuy vin Cdm Thuy 75,04
S6ng Chu Tram Thuy vin Cita Pat 76,38

MIKE11 ta dwoc qua trinh dong chay kiém tra cia
tram Cla Pat va C&m Thuy twong (ng (v&i sai sé
theo chi s& Nesh I& 75,03-82,2 cho trong bang 3)
nhw cac hinh 5 va 6. ‘

- Dy bao kiém tra

St dung sb ligu mwa gio tir 15/9/2007 dén
20/10/2007, s ligu bbc hoi trung binh clia tram Hbi
Xuan va sb ligu lvu lwong gidr clia cac tram da chon
trén tién hanh dw bao kiém tra b&ng mé hinh NAM-

st PEREEEEREREEE 3

' '
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Hinh 8. Bwéng qud trinh lwu Ivong 1 5/9
— 20/10/2007 tai tram Cam Thuy

c. Nhan xét két qua tinh toan

K&t qua tinh toan trén da cho thay:

1) Bwdng qua trinh dw bao va qua trinh thuwe
do-dao déng ddng pha nhau; két qua dw bao la
kha quan.

2) Sai s6 chi sb Nash Ia kha tét, dap tng yéu
cau du bao.

Hinh 6. Pwong qdé trinh lvu Iwrong 15/9 —

20/10/2007 tai tram Cira Pat

3) C6 thé st dung mé hinh NAM-MIKE cho
viéc dw bao |0 trén song tai Clra Dat va Cam
Thuy.

Tuy nhién, day cling méi la nghién ctru budc-

dAu, d& hoan thién can co sw kiém nghiém thém
cho cac qua trinh dong chay tai mét 6 vi tri khac
trén lwu vire.

- Tai liéu tham khao

1. Hoang Ngoc Quang, Truong Cao ddng TNMT Ha Noi: Nghién ctu quén'ly téng hopte tai nguyén va moi

trvong lwu v séng Ma, dé tai cép Bo-2008.

2. "Nguyén Van Néu, Vién QH Thuy loi: Téng quan luu vire séng Ma, 2006
3. S¢ Tai nguyén Méi trerong Thanh Hod: Hién trang méi frivdng Thanh Hoa, 2006,2007.
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