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Tém tit: Thanh phé H6 Chi Minh véi vi tri dia Iy va diéu kién tu nhién twong ddi thuan
loi, mot thanh phé nang dong va phat trién manh ma. Song van con ton tai nhiéu bat cap,
ma bét cap 16n nhét 1a tinh trang ngdp ¢ thanh phé. Thanh phé da dua ra nhiéu giai phap
nham giam ngap lut, nhung thyc té thi hiéu qua cua cac giai phap do ciing khong cé tac
dung bao nhiéu mdi khi c6 mua 16n va triéu cuong 16n tinh trang ngap nudc van con xay ra.
C6 nhiéu nguyén nhan gay ra ngép, trong bao cao nay st dung so liu lién quan dén lugng
mua va myc nudc tridu tai cac Tram Khi twong Tan Son Hoa, Tram Thuy vin Phu An va
Tram Hai van Viing Tau, thyuc hién phan tich cic yéu t6 nay va lam rd thém dién bién theo
thoi gian ctia cac yéu td nay dén ngap Thanh phd HO Chi Minh.

Tir khéa: Khi tuong; Thiy van; Triéu cuong; Mua 16n; Ngap, Thanh phd H6 Chi Minh.

1. M& dau

Thanh phé H6 Chi Minh (TPHCM) nam ¢ ha luu luu vuc song Bﬁ)ng Nai va giap voi
bién Pong, noi c¢6 dia hinh thap va kha bang phang, chiu tac dong truc tiép dong chdy 10 tur
thuong luu thong qua cac song Pong Nai, Sai Gon cung nhu nhting tac dong tryc tiép tir triéu
bién Dong téc d6 do thi hoa tang nhanh gan lién véi nhu cau phét trién ha tang do thi cing
Vv6i lun dat, kénh rach va cac ving triing bi san Iép danh cho xay dung d6 thi, nén thuong
Xuyén xay ra tinh trang ngép ung. Pé chu dong dbi pho véi tinh trang ngép ung trén dia ban,
TPHCM da c6 nhing dau tu khong nho vé cong suc, VOn dé glal quyet van de nay. Tuy nhién
c6 rat nguyén nhan gay ngap TPHCM do d6 TPHCM van tiép dién ngap trién mién [1-2].

Van dé ngap lut khdng chi dién ra tai Thanh phd Ho Chi Minh ma né con dién ra ¢ nhiéu
thanh phé trén thé gigi. Cac nha khoa hoc da nghién ctru thuc trang ngap lut va dua ra cac
giai phap dé chong ngap lut d6 thi. Giao su Danai Thaitakoo, m¢t nha nghién cuu cua Dai
hoc Chulalongkorn Thai Lan, dua ra mot s6 nguyen nhan gay ngap nudc tai Bangkok nhu
sau: mua 16n, 10n sut mat dat do khai thac nuéc ngam, nudc ngoai lai tran vé, triéu cao, hé
thdng tiéu thoat khong du kha niang thoat nudc, dong chay tran gia taing do qua trinh do thi
hoa. Ciing theo Gido su Danai Thaitakoo Bangkok can dugc quy hoach chéng ngap theo kleu
dé bao khép kin va st dung tram bom dé tiéu thoat nuwéc mua cing véi hé thong cac cng
ngan triéu hoat dong theo nguyén tac diéu khién tir xa. Hé théng radar khi twong du bao mua
va canh béo 1ii s6m can dugc dau tu. R. Lasage va cong sy Danh gia hiéu qua cua cac chién
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luoc thich ang vai ngap lut cho TP.HCM kénh rach va cac vung triing bi san Iip danh cho
xay dung db thi.... O Viét Nam, van dé nghién cau hién trang va giai phap phong chdng ngap
lut d6 thi tai TPHCM d3 c6 nhiéu nha khoa hoc nghién ctu vé van dé trén nhu cac Lé Huy
B4, Nguyén Tat Dic, Phung Chi Sy, Lé Van Trung, Nguyén Ky Phung, T6 Vian Trudng,
Nguyén Kim Loi, H6 Long Phi, Lé Sdm, L& Xuan Thuyén, Bao Nguyén Khoi, Ngan hang
Thé gidi, Ngan hang phét trién Chau A... dd dwa mot sé nguy@n nhan gay ngap lut tai Thanh
phd HO Chi Minh va nhiing giai phép cong trinh va phi cong trinh chong ngap nuéc. Tir
nhirng nghién ctru trong va ngoai nudc cung voi nhiing hoat dong phuc vu vé khi tuong thuy
van va cac ¥ kién cua nhiéu chuyén gia vé nguyén nhan gy ngap TPHCM. Duéi day c6 thé
phan loai ra 2 nguyén nhan chinh: Nguyén nhan (khach quan) tu nhién va nguyén nhan (chu
quan) con nguoi. Trong bao c&o nay lua chon nhitng nguyén nhéan chinh sau:

V& nguyén nhan khach quan c6 cac nguyén nhan chinh sau:

i. Mua voi cudng d6 16n — thoi gian tap trung dai: Thoi gian qua, thoi tiét dién bién that
thudng din dén xuat hién nhiéu tran mua c6 cudng do I16n, thoi gian mua tap trung dai hon
thi muc do ngap ang cang nghiém trong hon [3-4].

ii. Thay tridu bién Pong cao: Do anh huong cua triéu bién Dong tai nhirng ving di¢n
tich dat c6 cao do nho hon muc nuéc thuy trleu s€ chiu ngép, dinh triéu cao hon cac muc tinh
toan cii. Ngap (ng c6 thé Ion hon khi co triéu cudng truyén vao trong séng kénh, két hop li
tir cac cong trinh thuong luu xa vé, ddng thoi voi mua 16n xay ra cing véi gio mia Pong
Bac [4].

iii. Do lii thwong ngudn: 1ii truc tiép tir cac ho thuong luu cac song Dong Nai, Sai Gon
anh huong truc tiép dén TPHCM.

iv. Lan dat: voi nhiéu nghién ciu vé tinh trang 1Gn mit dat tai thanh phd, da 1am ha thap
c4c nén dat cia TPHCM dan dén d6 ngap tang 1én. Viéc khai thac nude ngam quéa mirc duoc
nhén dinh la mot trong nhitng nguyén nhan truc tlep g6p phan gay hién tuong sut lun, “bién
dang” mat dat, khién tinh trang ngap ngay cang tram trong va kho khic phuc hon. Theo nhiéu
két qua nghién ciru do dac, liy ké tir tinh tir nim 1990 dén 2022 TPHCM d sut lan khoang
Im. Trong d6, 10 quan c6 muc do sut lin dang ké, gém cac quan: 2 (nay la TP.Thu Puc), 7,
8, 12, GO Vép, Tan Binh, Binh Thanh, Phi Nhuan, Binh Tan va TP.Tha Btc. Riéng Q.Tan
Binh va Q.12 duoc ghi nhan ¢6 muc sut 1an nén 16n nhat [5].

v. Gi6 Dong Bic: Khi gié Pong Bac manh thoi vé phia Nam va TPHCM trang voi ky
tridu cuong lam cho gia ting lugng nudc tir ctra bién vao sdng kénh rach, nude dang bat
thudng dong thoi lai tao ra “dé long” vung ctra bién han ché rat nudce ra bién [6]. S6 liéu tai
tram hai van Viing Tau lac 3 gio 30 ngay 25/01/2023 | 4,46 m cao nhét trong vong 45 nim
qua (t6 hop triéu cuong cao + gié mua dong bac manh) [7].

Vé nguyén nhan cha quan c6 cac nguyén nhan chinh sau:

i. D6 thi hda 1am mat di mat phu thim nude: TPHCM noi déy 1a diém cudi caa luu vuc
séng Sai Gon—Dong Nai. Nudc cua ca luu vyuc rong I6n don vé TPHCM va db ra bién phia
Pong Nam, c6 dién tich lvu vuc anh hudéng Ién gap 20 lan. Ché d6 thuy vin cia TPHCM rét
phuc tap do hé thdng kénh rach chang chit. D6 thi hoa dién ra, con ngudi chiém chd cua nuéc
va day nudc di noi khac. D6 thi hoa ciing x6a cac mat phi thim nudc mot cach dang ké.
Trudc day, d6 1a nhitng noi thAm nudc hodc luu gitr nude nay tré thanh chd &, cdng trinh,
dién tich mat pha thaim nudc cia TPHCM mét di phan Ién. D6 thi hda con lam bién mét cac
dong chay ty nhién, luu vuc bi chia ¢t hinh thanh cac luu vuc méi. Mot diéu khé quan trong
1a d6 thi hoa tao ra dong chay tran 16n hon rat nhiéu so véi truée day. Thay thé kénh rach
bang cach cong hoa la mot trong nhitng nguyén nhan hay hoai dong chay tu nhién Ién, gay
tac dong dén nudc.

ii. Tiéu tan nang lugng thuy triéu vang ctra séng bi suy giam: Diéu kién triét giam ning
lwong thay triéu ving cira song da bi suy giam do hé thdng ring ngap man vung ctra song bi
thu hep 1am cho séng thuay triéu it bi suy giam nang luong nén cé diéu kién di sdu vao noi d6
TPHCM géy ngap trong noi thanh.
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iii. S6 liéu va phuong phap chua dam bao: sé liéu nghién ctru chwa dap tng, ding sé liéu
ngan han dé tinh toan va phwong phap tinh chwa phu hop véi TPHCM nén hoach dinh cho
cac du an, giai phap mang tinh dai han mau tré nén lac hau.

iv. Hé thdng sbng rach da lau ngay chua nao vét: H¢ thdng séng, kénh, rach tai TPHCM
ching chit 12 mot loi thé diéu tiét khi hau, dem lai khong gian thoang mat va thoat nudc. Thé
nhung, khong gian song nudc dang dan bi thu hep, phan lon da bi bdi ldng, tic nghén dong
chdy, gay ngap. Viéc nao vét, khoi thong dong chay dugc cac tuyén kénh, rach con rat nhiéu
han ché.

v. Y thirc caa mot s6 ngudi dan con han ché: tinh trang xa rac ra kénh rach, cira xa hé
thong cong thoat nudc van con rat pho bién 1am thu hep dong chay, tac nghén h¢ thong thoat
nudc, hd ga, cira xa. Nhiéu noi bi 14n chiém, san 1ap trai phép lam thu hep dong chay, gay
anh huong nghiém trong dén kha ning thoat nudc cua khu vue dic biét c6 nhidu doan séng,
kénh, rach bi khai tu.

vi. Hé théng cng hoat nudc chua dép ung: hé théng cong thoat nudc qué tai cho nén
khong dap Gmg duoc nhu cau thoat nude dic biét khi c6 mua to va thoi gian mua kéo dai [8—
9.

vii. Cong tac quy hoach con han ché, thiéu nhac truéng: dé chéng ngap hiéu qua, viéc
chéng ngap can phai tim nguyén nhan timg diém ngap tir d6 xay dung quy hoach phai dong
bo nhiéu nganh, ké hoach quan ly xu 1y 1au dai dau tu dong bo theo quy hoach. Nhiéu quy
hoach duoc phé duyét hién da khong con phi hop, nhung chua kip thoi bo sung, diéu chinh.
[10].

viii. Tién d¢ trién khai quy hoach con rat cham: vigc trien khai cham céac du &n trong
trong quy hoach da dan dén chat lugng, diéu kién trién khai cac giai phéap chong ngap khong
dap tng yéu cau thuc té. Piéu nay co thé thiy ré o nhiéu tuyén dudng du da trién khai dy an
chéng ngap nhung van xuét hién ngap.

ix. Chua tinh toan duoc hét cac cuc tri khi twong thay vin: nén théng s thiét ké theo
quy hoach da khéng con phu hop véi tinh hinh thuc té khién mot sb tuyén thoat nudc di méi
dugc dau tu ciing tré Nén qua tai.

x. Tiéu chuan thiét ké quy dinh nhiéu khi khdng con phil hop trong diéu kién bién doi
khi hau nén mot sé tuyén duong khi gap mua vuot tan suat thiét ké van xuat hién tinh trang
ngap.

Xi. Bung nd dan sb co hoc: nhimg nam gan day, dan sb tai TPHCM gia tang dot bién dan
dén phé v& quy hoach, kém theo toc do do thi héa qua nhanh, bé tdng hoa bé mat ngay cang
tao sic ép cho cac nhidu mat trong d6 viéc str dung nudc va thai nudc gia ting nhiéu ra hé
thdng thoat nude khong dap tng duoc Vlec thoat nudc gay ngap.

Xii. Hién trang cao do nén thap: cdt nén xay dung do thi khong dong bo di khong tao do
déc phu hop cho viéc thoat nudc va nhiéu khu vyuce con thap hon muc nuéc sdng khi ¢o triéu
cuong nén khéng thé tidu thoat tu nhién ra ngoai.

xiii. Tam nhin vé quan ly va phét trién d6 thi con han ché: thanh phé I6n nhu TPHCM,
tam nhin vé phat trién do thi 1a cuc ky quan trong, vi né quyét dinh dén sy b tri va phat trién
céc khu dan cu, h¢ thdng giao théng thay—bo va he théng tiéu thoat nuge. Chua co tam nhin
Ve phuong én bén vitng va phu hop nhu cau phét trién caa Thanh phd, can cé nhitng nguyén
tac phét trién cho vung dat cao va thap dé TPHCM phét trién bén viing trong nguy co bién
d6i khi hau va nudc bién dang, lun dat [11].

2. Phwong phap nghién ctru va tai li€u thu thap

2.1. Gioi thiéu khu viee nghién ciru

Thanh phé H6 Chi Minh 14 mét trong nhing thanh phd 16n nhét Viét Nam, dong thoi la
mot trong mot trong nhimg trung tdm kinh té, chinh tri, van hoa va giao duc quan trong nhat
cta Viét Nam. Hién nay, Thanh pho H6 Chi Minh (TPHCM) 1a thanh pho truc thudc Trung
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uong dugc xép loai do thi loai dac bi¢t cua Viét Nam, cung voi Thu d6 Ha Noi. Téng dién
tich thanh phd 2.095,06 km? v&i dan sb trén 10 triéu nguoi. Theo Quyét dinh sb 2076/QD—
TTg ciia Thu tuéng Chinh phi ban hanh ngay 22/12/2017 vé viéc phé duyét Piéu chinh quy
hoach x4y dung ving Thanh phé H6 Chi Minh dén nim 2030 va tdm nhin dén niam 2050 da
chi ra dinh huéng phat trién cia Ving Thanh phé H5 Chi Minh bao gom toan b ranh gidi
hanh chinh Thanh phé H6 Chi Minh va 07 tinh 14n can 1a Ba Rja—Viing Tau, Binh Duong,
Binh Phudc, Tay Ninh, Long An, Ddng Nai, Tién Giang. Téng dién tich toan ving khoang
30.404 km?. Thanh phé H6 Chi Minh 14 thanh phd ven bién, c6 song rach chang chit, nén dat
thép nén bi dnh hudng rat 1on cua thuy tridu. Dic biét, theo Trung Tam Diéu hanh Chuong
trinh Chdng ngap nuéc (trude day) thanh phd co téng sd kénh rach 13 2.953 tuyén voi tong
chiéu dai 1a 4.369 km nam tron trong 3 con song 16n 13 séng Pong Nai, song Sai Gon, Vam
Co. Tinh trang ngdp chiu tic dong rat 16n tir ché do tiéu thoat nudc cia 3 con séng ndy. Vao
thoi diém tridu cuong dang cao, nhiéu khu virc - khong c6 mua van xay ra ngép vi cdt nén thap
hon ca muc trleu (Bang 1 va Hinh 1a). Vi thé ma trong nhiing nim gan thanh pho thuong
xuyén phai trién khai hang loat cong trinh chong ngap nhu 1am bo bao, cong ngan tridu, ning
cap cong thoat nudc, nang duong. .. nhung tinh trang ngép van gia ting. Ngoai ra phia thuong
lru thanh phé ¢6 3 hd chira nhu Dau Tiéng, Phuéc Hoa va Tri An anh  hudng truc tiép dén
TPHCM, lii tir luu vure song Mé Kong thong qua hé théng kénh rach ndi lién cac song Vam
C6 v6i vimg TPHCM lam cho myc nude séng, kénh tiang cao. Thiy triéu vao thanh phé trén
song Vam Co¢ tai 3 ctra chinh: Kénh Xéng Lon, Bén Lirc, Thi Bo; trén song Sai Gon—Dong
Nai ¢6 10 cta chinh: Rach Tra, Vam Thuat, Thi Ngh¢, Bén Nghé, Tan Thuén, Phtt Xuén,
Muong Chudi, Séng Kinh, Kinh L va Kinh Hang [12].

Béang 1. Dién tich va cao d6 dia hinh TPHCM (*).

Cao d9 Dién tich %

<+1,0m 876,3 km? chiém 41,8%
+1,0 dén +1,5m 455 km? chiém 21,72%

>+1,5m 783,44 km?  chiém 37,39%

*Nguon: Trung Tam Piéu hanh Chuong trinh Chéng ngap nuéc TPHCM (TTCN) (trude day)
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Hinh 1. (a) Ban d6 cao o TPHCM; (b) So d6 hé tthong séng, rach tai TPHCM (Ngudn: TTCN).
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2.2. Tai liéu thu thap

Thuong ngudn cac sdng TPHCM déu chiu tac do cta cac hd chira (Hinh 1b), nhiéu nim
qua Pai Khi tugng Thuy van khu vuc Nam B9 cung véi Ban Chi Huy Phong tha dan sy —
Phong chéng Thién tai va Tim Kiém ctru Nan Thanh Phé Hd Chi Minh va chu cac hd chira
Dau Tiéng, Tri An, Thiac Mo phdi hop dé diéu tiét nu6c vé Thanh phé HO Chi Minh khong
anh hudng nhiéu cua 1i thuong ngudn do dé trong bao cao nay khong phan tich dién bién i
thuong ngudn. Trong mua kho ciia Nam B khi gié mua phat trién manh thdi vé ving bién
Nam B6 duéi su anh huong cua lue Coriolis lam dong hai lwu ¢6 huéng gan nhu vudng goc
v6i bd bién Nam Bo chay manh vao song 1am muc nude song va d6 min xAm nhap sau giy
hién nudc dang, d6 man nudc song ting cao bt thudng. Do d6 trong bao cao nay khong phan
tich vé dién bién & va gié mua Pong Bic giy ngdp cho TPHCM. Tai liéu str dung bao gom
mua ngady tir nam 1980 dén 2022 cta Tram Khi twong Tan Son Hoa (TPHCM), s6 liéu muc
nude gid tir nim 1980 dén 2022 cua Tram Thiy van Phu An (song Sai Gon) va cac tai liéu
bao cao lién quan dén tinh hinh khi turong thay vin va ngap tai TPHCM [7].

2.3. Phuong phap thuc hién
2.3.1. Phuong phap thu thap, tong hop tai liéu

Phuong phap nay dugc thuc hién trén co s¢ ké thira, phan tich va tong hop cac ngudn tai
liéu va s6 liéu thong tin co lién quan mot cach c6 chon loc nhu s liéu tir cac bao céo, tai lidu
qudc té va trong nudc, tir nhitng nghién ctru/bio céo di dugc cong bd.

2.3.2. Phuong phép chuyén gia

Phuong phép nay huy dong dugc kinh nghiém va hiéu biét cua nhimg chuyén gia lién
nganh vé linh vuc nghién ctru, tr doé s€ cho céac két qua p(’) tinh’ thue tien va khoa hoc cao.
Phuong phap nay duogc thyc hi¢n thong qua viéc tham van y kién cua cac chuyén gia trong
cac linh vuc khi tugng thuy van va ngép.
2.3.3. Phuong phap xéac dinh xu thé

Thuyc hién thu thap cdc ngudn tai liéu vé mua, myuc nude. Xir 1y, phan tich, kiém tra va
tong hop mot cach chon loc, danh gia va sir dung cho yéu cau, muyc dich cta nghién ctru.
Xem xét chudi thoi gian cua yeu t6 khi tuong thuy van; Dé xac dinh xu thé ciia cac yéu t6 str
dung phuong trinh hoi quy tuyén tinh. Xem xét hé s goc ciia dudng xu thé tuyén tinh (Hinh

2):y = a0+ aix; n cd@p so liéu (xi, yi).
_MIXYy=2X3y (1)
ny x2 —(Z:x)2

2
a, = 2 x2— x> Xy )
N> x*—(2x)
y
i A "{)“‘;»
Xu ’h(fgmn, [ L ‘\:L

Xu thé khong bién doi

Hinh 2. Puong xu thé tuyén tinh.

Trong d6 x 13 yéu t6 nao do; x 1a thoi gian; xu thé ting: a1 > 0; xu thé giam: a: < 0; Xu
thé khong bién doi: ai ~ 0.
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2.3.4. Phuong phap phan tich théng ké, mo ta

Théng ké mo ta duge sir dung trong nghién ciru nham mo ta tap hop dir liéu khi tuong
thiy van, bao gom lugng mua, myc nude nhleu nam (1980-2022) dudi dang 5O va biéu do
tryc quan. Céc biéu dd, cac dudng xu thé, hé sd dugc tinh toan va biéu dién trén nén tang cua
Excel, python trén Visual Studio 2022. Tir chudi $6 liéu muc nude gi0 thuc hién tinh cac dac
trung thong ké:

Muyc nudc trung binh ndm, thang, ngay:

- %iHi 3)

V6indm: (n =1 x 24 x (365,366)); thang: (n = 24 x (28, 29, 30, 31); ngay: (n = 24)
Muc nudc cao nhat nam, thang, ngay:
Hyax = (M%?)(Hl' H,,Hs, ..., H(tl;tZ)) 4)
V6indm: (t1 = 365, t2 = 366); thang: t1 =28, 29; t» = 30, 31); ngay: (1 = 24)
Muc nudce thap nhat ndm, thang, ngay:
Hyax = (M-itlzl)(Hl' H,,Hs, ..., H(tl;tz)) (5)
Véinam: (t1 = 365, t2 = 366); thang: t1=28, 29 t> = 30, 31); ngay: (t1 = 24)
3. Két qua va théo ludn
3.1. Dién bién lwong muwa
3.1.1. Luong mua nam
Lugng mua trung binh nhiéu nam (TBNN) (1980-2022) tai Tan Son Hoa (TPHCM) la
2.002 mm, ndm c6 lwgng mua cao nhat 2017 14 2.738 mm, nam co6 lugng mua thap nhat 2002
1a 1.321 mm v6i hé s6 bién thién lwgng mua nam C, = 14,09%, trong vong 43 nam lugng
mua tang thém 335 mm khoang 16,97% gia tri TBNN day la lugng mua gia tang dang ké
dong gop gia tang ngap dugc trinh bay tai Hinh 3.

LUGNG MUA NAM VA XU THE TAN SON HOA (TPHCM) THOI KY 1980 + 2022
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Lugng mua cao nhat ndm = 2.738 mm (2017); Lugng mua thap nhat nam = 1.321 mm (2002) Trong vong 43 ndm lwgng mua cé xu thé ting : 335 mm,
Lugng mua trung binh ndm = 2.002 mm. Hé s& bién thién Cv = 14,08% Twong dwong = 16,97% gia tri trung binh nhigu nam.

Hinh 3. Luong muwa nim va xu thé tai Tan Son Hoa (TPHCM).

3.1.2. Lugng mua thang

Luong mua thang TPHCM c6 2 muia: mia mua (tir thang 5 dén thang 11) va mua kho
(tir thang 12 dén thang 4 nim sau). Lugng mua duoc tap trung trong mua mua voi hé so bién
thién C, tir 30-61% céc thang mua lwong mua khong nhiéu nhung h¢ s6 bién thién C, rat 16n
86-148%. Bién thién ctia lugng mua thang trong miia mua rat 16n thang thap nhét trong mua
mua chi ¢6 9 mm, nhung c6 luc 1én dén gan 600 mm. Dién bién lwong mua thang dwoc trinh
bay tai Hinh 4.
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LUONG MUA TRUNG BiNH THANG TAN SON HOA (TPHCM) THOT KY 1980 + 2022
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Hinh 4. Hé sb bién thién va lugng mua thang tai Tan Son Hoa (TPHCM).

Thoi ky 1}980—2022, trung binh hrqng‘ mua cac théng mua mua tai Tan Son Hoa
(TPHCM) chiém ty 1€ 90,40% tap trung nhicu tir thang 7 dén thang 10; Nam thang con lai
cua mua kho chi con 9,60%. Ty 1€ phan bo lugng mua thang trong nam nhu Hinh 5.

TY LE PHAN BO LUONG MUA TRUNG BINH THANG (%) TRONG NAM
THOI'KY 1980 =+ 2022 TAI TAN SON HOA (TPHCM)
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Hinh 5. Ty 1¢ phan bd lugng mura thang trong nam tai Tan Son Hoa (TPHCM).

Qua 56 liéu thong cac thap ky, thoi ky 20102019 céc thang dau mia mua 5, 6, 7 lugng
mua trung binh thap hon cac thap nién truge do, ngugce lai cac thang 9, 10, 11 déu cao hqn
cac thap nién trudc do, cac thang nay 1a triéu cao néu trung voi mua 16n gy ngép, dién bién

mua tirng thap nién trinh bay tai Hinh 6.

" LUONG MUA TRUNG BINH THANG CAC THAP NIEN THOI KY 1980 = 2019 TAN SON HOA (TPHCM)
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Hinh 6. Luong mua trung binh thang 4 thap nién 1980-2019 tai Tan Son Hoa (TPHCM).
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3.1.3. Thoi ky bét dau va két thac mia mua

Thoi ky bét ddu ciia miia mua trung binh tai TPHCM thoi ky 1980-2022 13 ngay 14/5,
ngdy bit dau mua mwa sém nhit 1a ngay 31/3/2009 va ngdy mua mudn nhit 18/06/2005.
Chénh 1éch ndm sém nhat va mudn nhat cac nam la 80 ngay duoc trinh bay tai Hinh 7.

Thoi ky két thic cia mia mua trung binh tai TPHCM thoi ky 1980-2022 13 ngay 02/11,
ngay két thuc mua mua sém nhat 1a ngdy 04/10/1996 va ngdy mua két thiic mudn nhat
15/12/2005. Chénh 1éch ndm sém nhat va mudn nhit qua cic nim la 73 ngay duoc trinh bay
tai Hinh 7.

~
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Ngay két thic mua TBNN — = Linear (Ngay bt du mua mua) = = Linear (Ngay ket thucmua mua)

Ngay bit dau mila mua som nhat thai ky 1980 + 2022= 31/03/2009; Ngay ket thic miua mua sém nhat thoi ky 1980 + zozz 04/10/1996

Ngay bt dau mua mua muén nhat thai W‘QBU :2022=18/06/2005; Ngay Kt thac miia mua muén nhat thaiky 1980 = 2022= 15/1272005;

Ngay bat dau maamia tring binh.théi gy 1980..+.2022=114/05 Ngay két thic mia mua trung binh thai ky 1980 + 2022= 02/11

Bién thien ngay bat dau mua mua thai ky 1980 = 2022= 80 ngay. Bign thién ngay két thic mua mua thai ky 1980 = 2022= 73 ngay:

/

Hinh 7. Thoi ky bat dau va két thiic mua mua tai Tan Son Hoa (TPHCM).

S6 ngay mua mua tiy thudc dién bién ngay bit dau va két thac mua, nhirng ngay nay
bién dong rat 16n 1am cho sb ngay ciia miia mua c6 nhiéu thay doi. S6 ngay mua mua trung
binh 172 ngay, s6 ngdy miia mua mua mua nhiéu nhat 230 nim 1999, s6 ngay mua mua it
nhét 132 ngay nam 2010 duoc trinh bay tai Hinh 8.

sO NGA\’ CUA MUA MUA TAI TAN SO’N HOA (TPHCIVI) THOI KY 1980 + 2022
250
: 230
230 —
210 1| | ! 1| ) ! L ot |
194 191 185 189 [ 1eo 17 194
190 81 1 1 — == — 1 — 183 B i
e 177|179 7| 177 180 73 — 178 178
o 7 =l []Y3)170 Flane [
= 168 168 — . - 4168
: 170 s ] 15166166 157 - I 166 seTies
5 152 M M 154/—
. - 148
“g’: 150 141 14z |44 142
;2 134 132
130
110
.90
70 i { Nguén: Dai Kii tiwrgng Thiiy vin khu viee Nam Bo
i O
- o & o o ) qQ > o o 3 > o o G Q > © o o 13
el AR R R A A R R R
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Sé ngay mua mura trung binh thei ky 1980 = 2022 = 172 ngay, 'S6é ngay miia mira nhiéu nhat = 230 ngay (1999). Sé ngay mia mua it nhat = 132 ngay (2010)

Hinh 8. Sé ngay cua muia mua tai TAn Son Hoa (TPHCM).
3.2. Dién bién ngay mua

3.2.1. S6 ngay mua nim

S6 ngay mua trung binh nam thoi ky 1980-2022 1a 162 ngay, nam 1999 c¢6 s6 ngay mua
nhiéu nhat 12 201 ngay, nim 2015 c6 s ngay mua it nhit 1a 130 ngay. Trong 43 nim s6 ngay
mua ndm tai TAn Son Hoa (TPHCM) ¢6 xu thé giam nhung luong mua lai ting 1én dan dén
cac ngay mua co lugng mua 16n tang 1€n gay ngap dugc trinh bay tai Hinh 9.



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 747, 21-36; doi:10.36335/VNIJHM.2023(747).21-36 29

.
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$6 ngay mua cao nhat nam = 201 ngay (1999); S& ngay mua thap nhat nam =130 ngay (2015)
S6 ngay mufa'trung binh nam = 162 ngay. Hé sé bién thién Cv.= 9,38%

Hinh 9. S6 ngay mua nam va xu thé tai Tan Son Hoa (TPHCM).

3.2.2. S6 ngay mua thang

) S6 ngay mua cac thang tir thang 5 dén thang 10 phd bién trén 15 ngay mua, tur thang 7
dén thang 10 c6 mua thang trén 27 ngay, cac thang mua khé c6 hé so bién thién lon va s6
ngay mua 1 dén 17 ngay duoc trinh bay tai Hinh 10Error! Reference source not found..
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Hinh 2. S6 ngay mua trung binh thang tai Tan Son Hoa (TPHCM).

S6 ngay mua ctua mua mua thoi ky 19802022 tai Tan Son Hoa (TPHCM) trung binh
ch1em ty 1¢ 85,87%; Nam thang con lai cia mua kho sd ngdy mua chi con 14,13%, nam 1982
s6 ngay mua tap trung trong mua mua véi ty 1¢ sb ngay mua 1én dén 99,39%, nim 1999 ¢



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 747, 21-36; doi:10.36335/VNIJHM.2023(747).21-36 30

s6 ngdy mua trong mua ty 16 thap75,12% duoc trinh bay tai Hinh 11Error! Reference source
not found..

TY LE PHAN BG SO NGAY MUA TRUNG BINH THANG (%) TRONG NAM -
THOI KY 1980 + 2022 TAI TAN SON HOA (TPHCM)
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Hinh 3. Ty 1¢ phan b6 s6 ngay mua thang trong nim tai TAn Son Hoa (TPHCM).

3.2.3. S6 ngay mua > 50 mm

S6 ngay mua to trén 50 mm trong vong 43 nim qua ting thém 3 ngdy twong duong voi
gid tri 401,92% so v4i TBNN duoc trinh bay tai Hinh 12.
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S6 ngay mua z 50 mm cao nhdt nam = 14 ngay (2007, 2017); S¢ ngay mua = 50 mm thap nhat nam = 2 ngay (1988, 2011) Xu th& ting: 3 ngay.
S8 ngdy mua > 50 mm trung binh ndm = 7,2 ngay. Hé s6 bién thién Cv = 42,05% Bing véri 41,92% s0 véri TBNN

Hinh 4. S6 ngay mwa > 50 mm nim tai TAn Son Hoa (TPHCM).

S6 ngay co lugng mua trén 50 mm tap trung chu yéu tir thang 8 dén thang 11, cac thang
nay la thoi ky trieu cuong cao & TPHCM thuong gay ngap dugc trinh bay tai Hinh 13.
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S6 NGAY MUA = 50 mm TRUNG BINH THANG TAN SON HOA (TPHCM) THOT KV 1980 = 2022
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Hinh 5. S6 ngay mwa > 50 mm thang tai Tan Son Hoa (TPHCM).

3.2.4. Mua do bio anh hudng truc tiép

Mua do xody thuan nhiét doi bao gdm bdo va ap thap nhiét d6i (XTND) & Nam Bo
thudng xay ra khi XTND d6 bd hodc c6 anh hudng tir khu vuc Ninh Thudn—Binh Thuin dén
Ca Mau—Kién Giang. Nhin chung mua XTND nhiéu hon & khu vuc bong Nam B9, hoac céac
tinh ven bién Ty Nam Bo. Mua XTND thudng tap trung chu yéu trong ngay XTND d6 bo,
anh huong tryc tiép hoac XTND da di qua [13].

Mot ving ap suat thap hinh thanh trén khu vyc trung tim phia Bac ciia Thai Binh Duong,
ving ap thip di chuyén vao Tay Bic Thai Binh Dwong da manh 1én thanh ap thap nhiét doi
(ATND) vao ngay 9 thang 11, d6 b vao tai Philippines ngay 20 thang 11. Pay 1a mot con
béo co duong di twong d6i dai. Dén sang ngay 23 thang 11 thi manh Ién thanh bdo & bién
Dbong voi tén quoc té 1a Usagi. Do anh huong cua khong khi lanh manh va tuong tac voi dat
lién, strc gi6 cua bao da suy yéu xudng con cap 8 giat cap 10 trén vung bo bién Ving Tau—
Thanh phé H6 Chi Minh sang ngay 25 thang 11. Trua cung ngay bao d6 bo vao Can Gio (TP.
Ho Chi Minh), sau suy yéu thanh ATND va cubi cing 1a mot ving thap trén khu vuc TP. HO
Chi Minh. P ¢6 luong mua 2 ngay 1a 449 mm giy ngp toan thanh phd.

Téng Irg'ng mwa (mm) thei gian hoat dong cia bao XTND USAGI (0918VN)
Tir ngay 13/11/2018 dén 26/11/2018 tai khu vec Nam B¢ (14 ngay)
Téng lwong muwa nhirng ngay bido USAGI (0918VN) anh hu'o'ng dén Nam Ba tir 25/11 dén 26/11 (2 ngay)
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O Téng lrgng mwa (mm) thoi gian hogt déng cia béo
O Téng lirgng mura nhibng ngay bao USAGI (0918VN) anh hiréng dén Nam Bj tir 25/11 dén 26/11 (2 ngay)

O Lweng mwa cao nhat 24 gie (mm)

Hinh 6. S6 ngay muwa > 50 mm thang tai Tan Son Hoa (TPHCM).

3.3. Dién bién muc nudc

Tram Phi An dét bén bo phai song Sai Gon, trong khu vie Cong vién Cang Du Lich
Bach Pang, trén duong Ton DPtic Thang, phuong Bén Nghé, Quan I, TPHCM. Che do dong
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chay trén song Dong Nai—Sai Gon doan chay qua Phti An hoan toan chiu anh huéng ciia ché
do ban nhit triéu khong déu cia bién Dong. Tir thang 7 dén thang 12 dong chay ¢6 anh hudng
cua 1 thuong ngudn cua Ho6 Dau Tiéng—Phudc Hoa nhung dong chay van thé hién ché do
triéu 16 rét. Muc nude cao nhét trong nim thuong roi vao thoi gian tir thang 10 dén thang 1
nam sau, myc nudc thdp nhat trong nim hay xuat hién vao hai thang 6 va 7.

3.3.1 Dién bién muc nuéc trung binh, cao nhat, thap nhat

Muyc nudce trung binh thoi ky 1980 + 2022 tai tram Pha An 1a 12 ecm. Myc cao nhét do
duoc tai tram Pha An 13 174 cm (2019). Muc nudce thip nhit tai Pha An 1a —256 cm (2005).
Trong vong 43 nam qua:

Muyc nude trung binh tang 19,5 cm, (trung binh moi nam tang 0,5 cm); Muyc nude cao
nhit ting 55,6 cm, (trung binh moi nam ting 1,3 cm) tang gap d6i so v6i tram hai vin Viing
Tau; Myc nudc thap nhit ting 9,1 cm, (trung binh mdi ndm ting 0,2 cm); Tinh thoi ky 1996
+ 2022 trong vong 22 nam qua: Myc nudc trung binh tang 11,5 cm, (trung binh moi nam
tang 0,5 cm); Muc nudce cao nhét tang 42,4 cm, (trung binh mdi nim tang 1,6 cm); Muc nude
thip nhét giam —4,4 cm, (trung binh mdi nam giam —0,2 cm); Chi tiét dugc trinh bay tai cac
Hinh 15, Hinh 16, Hinh 17.

'S 1

'MUC NUGC TRUNG BINH NAM THO1 KY 1980 + 2022 TAI PHU AN (TPHCM)
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MUE nudic trung binh nan tai Phit An thaiky 1980 = 2022 dang = 19,5 ¢m. Trong vong 43 nam, muc nudc trung binh dang khoang = 0,5 cm/nam.
Murc nude trung binhindm tai Pht An thai ky@% 2022.dang =11,5cm. Trongvongzz n&m, mufc nudc trung binh dang khodng = 0,5 crmy/namm; = -
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Hinh 7. Muc nude trung binh ndm tai Phit An (TPHCM).

MUC NUGC CAO NHAT NAM THO1 KY 1980 + 2022 TAI PHU AN (SONG SAI GON - TPHCM)
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Myc nwée Cao nhitt niim (ai Ving Tau thod ky 1980 + 2022 ding = 25,0 cm. Trong vong 43 nim, mye nwée Cao nhit ding khoing = 0,63 em/nim.
\'Il;cmmc(nonhatnam tai Phi An théi ki 1980+ 2022 ding = 55,6 cm. Trong vong 43 nim, mlircnuwc(nnnhatdangkhnnng 1,3 em/mam.

Muc nuéc Cao nhdtnam tai Pha An thai ky 1996 = 2017 dang= 42,4 cm. Trong vong 27 nam, muc nuéc Cao nhat dang khoang=1,6 cm/nam.

—s— Caonhatndm [1980 : 2022] —s—CaonhdtNam([1996 = 2017] = = Cao nhit trung binh nhiu ndm [1980 = 2022]
=== Caonhdt trung binh nhiu nam [1996 = 2022] = Caonhdlnam [1980 - 2022] tai Viing Tau «wsvas Linear (Cao nhdt nam [1980 = 2022])
++++ Linear {Cao nhat Nam [1996 + 2017]) — ~Linear (Cao nhat nam [1980 = 2022] tai Viing Tau)

Hinh 8. Muc nudc cao nhit nam tai Phu An (TPHCM) va Viing Tau.
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MUC NUGC THAP NHAT NAM THOI KY 1981 = 2017 TAI PHU AN (TPHCM)

=200

Ngudn: Dai Khi twgng Thity van khu virc Nam Bé |

-210

Muc nude (cm)

y=-0j1137x

-250 RY=0,9975

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
Muc nudc Thap nhat nam tai Pha An thai ky 1980+ 2022 dang = 9,1 cm. Trongvung/lB nam, muc nudc Thap nhatdang khoang = 0,2 cm/nam.
*~ Muc nudc Thap nhatnam tai Phi An thai ky 1996 + 2022 dang= -4,4 cm. Trong vong 27 nam, muc nudc Thap nhat -dang khoang=-0,2.cm/nam.
—=—Thap nhatnam {1980 + 2022] —+—Thapnhat Nam [1996 +2022] = = Thap nhat trung binh nhigunam[1980 + 2022]
remsmsLinear(Thap nhat nan 1980 - 2022))

~==Thap nhat trung binh nhigu nam [1996 - 2022] (Tha ) e Linear (Thap nhat Nam [1996 - 2022])
- J

Hinh 9. Muc nudc thip nhit nam tai Phu An (TPHCM).

3.3.2. S6 gio, s6 ngay muc nudc > bao dong I, bao dong I1, bao dong III

Theo Quyét dinh s6 05/2020/QP-TTg ngay 31 thang 01 nam 2020 “Quy dinh myc nudc
tuong ng voi cac cap bao dong 1ii trén cac song thudc pham vi ca nudc” Myc nude twong
g v6i cac cip bao dong tai Phii An 1a cip 1= 1,40 m, cap II= 1,50 m, cap I1I = 1,60 m.

S6 liéu myc nude (H) gid tram Pha An tir nam 1980 dén 2022 c6 nhimng két qua sau:

a) Sé gi0 myuc nudc > bao dong I, bdo dong 11, bado dong III

Muc nudce gid tai Phit An muc nude twong Gng véi cac cip bao dong tai Phit An tir bao
dong I tro 1én bat dau tir thang 9 dén thang 4 nam sau (Hinh 18). Trudc ndm 2006 khong c6
muyc nudce trén bao dong I tro 1én, tir 2006 xut hién muc nudc cap bao dong ngay cang nhiéu.
Nim c6 s6 gio H > BDI cao nhét: 394 gidy (2022), TBNN: 61,5 gio. Nam c6 so gio H > BDII
cao nhét: 150 gio (2022), TBNN: 19,0 gio. Nam c¢6 so gio H > BBIII cao nhat: 29 gid (2020),
TBNN: 4,2 gio (Hinh 19). Tinh tir nim 2006: S6 gio H > BBI cao nhat nam: 394 gio (2022)
gio, TBNN: 145,7 gio. SO gio H > BPII cao nhat ndm: 150 giv (2022), TBNN: 45,5 gio. S6
gio H > BBIII cao nhat nam: 29 glo (2020) TBNN: 10,0 glo’

Sﬁ GI TRUNG BINH MWPC NUOC = BBI, BBI, BBDII: TAL PHU AN (TPHCM) THS KY 1980 + 2022

haad

: Ngudn: Pai Khi twong Thiy vin khi veee Nam l
100 B

Siigg
a0
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20 115
e A Y sf7
Lo b L Y i i oz | Y7 1B o]z o, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0, o[1 0,0 0,0 i ”'DL 17 .”us i
5 - i ol 0,0 0,0 | Of1 0,0 0,0 »0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 | O[1 0,0 0,0
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OBAC BONG i::140° F1BAQ BONG I1: 150 W BAC DONG 1l 160

Hinh 108. Sé gié muc nude > bao dong I, bao dong I1, bao dong 111 thang tai Phit An (TPHCM).
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SO GIO' MFC NU'O'C TRONG NAM = BBI, BDII, BBDII TAI PHU AN (TPHCM) THOIKY 1980 + 2022

i S S R N R S S S R S S S N S S S S R S S S S S S S SN S S S R O S E S R R S

:: lNgmin: Dai Khi twgng Thuy vin khu viee Nam Bj ] ; L A
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86 gie H 2 BDI cao nhét nam: 394 gier (2022) gie, TBNN: 61,5 giér. 84 giér H 2 BOII cao n 50 giér (2022), TENN: 19,0 giér. 84 gi H = BB cac - 29 giér (2020), TBNN: 4,2 gié.
56 61t B cao A s 394 gl (2022) g6, TONN: 145,7 g10756 g4 H x B cao it b 150 815 (20221, TRNN: 45,5 . 56 git H x B cao bt i 29 g3 (2020) THIN: 10,0 g
C1BAO DONG I: 140 [CIBAO DONG II: 150 = BAO PONG Il 160 ~——58 gi&r TBNN 2 BDI ~-58 gier TBNN 2 BBII 58 gier TBNN 2 BB

Hinh 19. S6 ngay muc nuéc > bao dong I, bao dong II, bao dong II1.

Muc nude ngay tai Phu An muc nude tuong tng véi cac cap bao dong tai Phu An tir bao
dong I tro 1én bat dau tir thang 9 dén thang 4 ndm sau (Hinh 18, Hinh 20). Trudc nim 2006
khong c6 myc nude trén bao dong I trd 18n, tir 2006 xuat hién muc nude cip bao dong ngay
cang nhiéu. Nam c6 sé ngay H > BPI cao nhat: 117 ngay (2022), TBNN: 61,5 ngay. Nam c6
s6 ngay H > BPII cao nhat: 150 ngay (2022), TBNN: 19,0 ngay. Nam c6 s6 ngay H > BBIII
cao nhat: 29 ngay (2020), TBNN: 4,2 ngay (Hinh 21). Tinh tir nim 2006, nim c6 sé ngay H
>BPI cao nhat: 117 ngay (2022) ngay, TBNN: 49,1 ngay. Tinh tir nam 2006, nam co sO ngay
H > BDI cao nhat: 117 ngay (2022) ngiy, TBNN: 49,1 ngay. Nam c6 5O ngay H > BDII cao
nhat: 63 ngay (2022), TBNN: 17,7 ngay. Nam c6 s6 ngay H > BDIII cao nhat: 19 ngay (2022),
TBNN 50 ngay

~
l Nguén: Pai Khi tugng Thiiy vin khu viee Nam Bj
R
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ols ofs ofe
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Hinh 20. S6 ngay muc nudc > bao dong I, bao dong II, bao dong I1I thang tai Phi An (TPHCM).
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SO NGAY MU'C NUOC TRONG NAM = BDI, BDII, BBDII TAlI PHU AN (TPHCM) THO KY 1980 + 2022

120

20
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Nam c6 53 ngay H 2 BOI cao nhat: 2022, 117 ngay, TBNN: 20,8 ngay. Nim ¢ s& ngay H = BBl cao nhdt : 2022; 63 ngay, TBNN: 7,4 ngay. Ndm cd sdngay-H 2 BDIIl cao nhat: 2022, 19 ngay, TBNN: 2,1 ngay.-
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. . . . . .

Hinh 11. S6 ngay muc nudc > bao dong I, bao dong II, bao dong 111 nam tai Phi An (TPHCM).

3.4. Thiét hai do ngdp

Musa 16n kéo dai, triéu cao va téc do thoat nudc khong kip thoi thuong gay ngép trén
dién rong, tic nghén giao thong, tac dong ti€u cuc dén cac hoat dong kinh té, 6 nhiém moi
truong va anh hudong dén stc khoe cong dong. Tai hoi thao tim giai phap chdng ngap do Béo
Tién Phong t6 chirc hi nam 2018, ong Lé Vin Thanh (Vién Nghién ctru Phat trién TP.HCM)
da thong tin, cac khu vyc bi anh huong do ngap nude chiém dén khoang 2/3 dién tich toan
Thanh phé, tic dong tiéu cuc dén doi sdng, sinh hoat, viéc 1am cua gan 3 tri¢u nguoi dan;
woc tinh thiét hai do ngap nudc tai TP.HCM 1én dén 1.500 ty mdi nim, Dé budc dau danh
gi4 thiét hai cho ngap Pai Khi tuong Khu vuc Nam B da trién khai thuc hién dé tai “Diéu
tra khao sat va danh gia thiét hai do ngéap lut dén kinh té—xa hoi; xay dung ban do thiét hai
do ngap lut phuc vu cong tac chdng ngap, quy hoach d6 thi trén dja ban Thanh phd H6 Chi
Minh” két qua nghién ctru lam co s& khoa hoc xé4c dinh lugng hoa cac dang thiét hai kinh té.

4. Két luan

Mua mua & TPHCM dién ra tir dau thang 5 ti thang 11 hang niam cung véi tridu bién
Dong rat manh tir thang 9 dén thang 2 ndm sau. Thoi ky nay khi muwa 16n, nhat 1a khi c¢6 thém
triéu cao, tic dong cua bio 1 1a nguyén nhan gay nén ngap lut & nhiéu noi, lam thiét hai dén
tai san va ca tinh mang cua nguoi dan. V6i nhiing 5O liéu do dac gan nira thé ky qua da cho
thdy hai yéu t6 mua 16n; tridu cudng cao cung véi 4 yeu t6 chinh 13 d6 thi hoa lam mat di mat
phu thAm nudc va dong chay tu nhién; lun d6 thi dién ra trén dién rong, hé thong thoat nudc
khong dap tng kip thoi cho ti€u thoat nudc, rung ngdp man ctra song bi thu hep 1a nhitng
nguyén nhan chii yéu dan téi viéc ngap lut tai TPHCM. Theo thoi gian nay, myc nudc cac
song trong TPHCM dang 1én rét rd, dic biét sb ngay trén myc nudc trén cac mic bao dong
tang rd rét. Luong mua ciing tang 1én theo thoi gian. Dé phuc vu cong tac chong ngap Dai
Khi tugng Thuy van khu viuc Nam B9 d trién khai thuc hién thir nghiém dé tai “Nghién ciru,
xdy dung va trién khai thie nghiém hé thong canh bdo sém ngdp lut d6 thi dwa trén nén ting
tri tué nhan tao tai Thanh pho Ho6 Chi Minh” thir nghiém cho thanh phé Thu Pirc ¢6 tinh
g dung va thyec tién cao nang cao hiéu qua phuc vu phong chéng ngap nudc [14]. Bé nang
cao hon nita du bao, canh bao chi tiét mua lon, triéu cao, ‘ngap lut do thi tthoi gian to1 can
xay dung hé thdng canh bao sém dong bd bao gdm nang cip cp hé thong radar thoi tiét, cac
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phﬁn mém cong du du bdo canh bao mua 16n, triéu cuong, ngdp lut d6 thi, thong bao kip thoi
rong rai dén moi ngudi va dao tao ngudn nhan luc van hanh trén.

bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: D.Q.T.; Lua chon phuong phap nghién
cau: L.D.Q.; Thu thap nguyén nhan ngép: N.N.N.; Thu thép s6 liéu va chinh ly: N.P.C.; Tinh
todn va xtr 1y so liéu: N.N.D.; Viét ban thao bai bao: N.M.G.; Chinh stra bai bao: L.N.Q.

Loi cam on: Nhom tac gia xin chan thanh cam on Dai Khi tuong Thiy van khu vuc Nam B¢ da
cho khai thac su dung $6 liéu va cac bao cdo tao diéu kién dé nhom tac gia trinh bay nhiing Kkét
qua nghién ctru cua minh.

Loi cam doan: T4p thé tac gia cam doan bai bao nay 13 cong trinh nghién ciru cia tap thé tac
gia, chua dugc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhimg nghién ctru trude day; khong co
sur tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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The main causes of flooding in Ho Chi Minh City
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Abstract: Ho Chi Minh City with its geographical location and relatively favorable natural
conditions, a dynamic and strongly developed city. But there are still many inadequacies,
the biggest of which is the flooding in the city. The City has come up with many solutions
to reduce flooding, but in reality, the effectiveness of those solutions is not very effective
when there is heavy rain and high tide and flooding still occur. There are many causes of
flooding, in this report using data related to rainfall and tide water level at Tan Son Hoa
meteorological station, Phu An hydrological station and Vung Tau marine station, perform
an analysis of these factors and further clarify the evolution over time of these factors to
flood Ho Chi Minh City.

Keywords: Meteorology; Hydrology; Flood-tide; Heavy rain; Flooding; Ho Chi Minh City.
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