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T·m tԂt: Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh v֧i v֗ tr² Ľ֗a lĨ v¨ ĽiԚu ki֓n tֽ nhi°n tҼҺng Ľ֝i thuԀn 

l֯i, m֥t th¨nh ph֝ nŁng Ľ֥ng v¨ ph§t triԜn mӴnh mԐ. Song vӾn c¸n t֟n tӴi nhiԚu bӸt cԀp, 

m¨ bӸt cԀp l֧n nhӸt l¨ t³nh trӴng ngԀp ֫ th¨nh ph֝. Th¨nh ph֝ Ľ« ĽҼa ra nhiԚu giӶi ph§p 

nhԄm giӶm ngԀp lֱt, nhҼng thֽc tԒ th³ hi֓u quӶ cֳa c§c giӶi ph§p Ľ· cȈng không có tác 

dֱng bao nhi°u m֣i khi c· mҼa l֧n v¨ triԚu cҼ֩ng l֧n t³nh trӴng ngԀp nҼ֧c vӾn c¸n xӶy ra. 

C· nhiԚu nguy°n nh©n g©y ra ngԀp, trong b§o c§o n¨y sֹ dֱng s֝ li֓u li°n quan ĽԒn lҼ֯ng 

mҼa v¨ mֽc nҼ֧c triԚu tӴi c§c TrӴm Kh² tҼ֯ng T©n SҺn H¸a, TrӴm Thֳy vŁn Ph¼ An v¨ 

TrӴm HӶi vŁn VȈng T¨u, thֽc hi֓n ph©n t²ch c§c yԒu t֝ n¨y v¨ l¨m r» th°m di֑n biԒn theo 

th֩i gian cֳa c§c yԒu t֝ n¨y ĽԒn ngԀp Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. 

Tַ kh·a: Kh² tҼ֯ng; Thֳy vŁn; TriԚu cҼ֩ng; MҼa l֧n; NgԀp, Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. 

 

1. M֫ ĽӺu 

Thành ph֝ H  ֟Chí Minh (TPHCM) nԄm  ֫hӴ lҼu lҼu vcֽ s¹ng ņn֟g Nai và giáp v֧i 

biԜn ņ¹ng, nҺi c· Ľa֗ hình thӸp và khá bԄng phԆng, ch֗u t§c Ľn֥g trֽ c tiԒp dòng chӶy lȈ t ַ

thҼ֯ng lҼu th¹ng qua c§c s¹ng ņn֟g Nai, S¨i G¸n cȈng nhҼ nhnֻg t§c Ľn֥g trֽ c tiԒp tַ  triԚu 

biԜn ņ¹ng tc֝ Ľ֥ Ľ¹ th ֗h·a tŁng nhanh gԂn liԚn v֧ i nhu cӺu phát triԜn hӴ tӺng Ľ¹ th ֗cùng 

v i֧ l¼n ĽӸt, kênh rӴch v¨ c§c v½ng trȈng b ֗san lӸp dành cho xây dֽng Ľ¹ th,֗ n°n thҼn֩g 

xuyên xӶy ra tình trӴng ngԀp ¼ng. ņԜ chֳ  Ľ֥ng Ľi֝ phó v֧ i tình trӴng ngԀp ¼ng tr°n Ľa֗ bàn, 

TPHCM Ľ« c· nhnֻg ĽӺu tҼ kh¹ng nh ֛vԚ công sֵ c, v֝ n ĽԜ giӶi quyԒt vӸn ĽԚ này. Tuy nhiên 

có rӸt nguyên nhân gây ngԀp TPHCM do Ľ· TPHCM vӾn tiԒp di֑ n ngԀp triԚn miên [1ï2]. 

VӸn ĽԚ ngԀp l tֱ không ch֕ di n֑ ra tӴi Thành ph֝  H  ֟Chí Minh mà nó còn di֑n ra ֫  nhiԚu 

thành ph֝ trên thԒ gi i֧. Các nhà khoa h֙c Ľ« nghi°n cuֵ thֽ c trӴng ngԀp l tֱ v¨ ĽҼa ra c§c 

giӶi ph§p ĽԜ ch֝ ng ngԀp l tֱ Ľ¹ th.֗ Gi§o sҼ Danai Thaitakoo, mt֥ nhà nghiên cֵu c aֳ ņӴi 

h c֙ Chulalongkorn Th§i Lan, ĽҼa ra mt֥ s֝  nguyên nhân gây ngԀp nҼc֧ tӴi Bangkok nhҼ 

sau: mҼa ln֧, lún sֱ t mԊt ĽӸt do khai th§c nҼc֧ ngӺm, nҼc֧ ngoӴi lai tràn vԚ, triԚu cao, h֓ 

th n֝g ti°u tho§t kh¹ng Ľ ֳkhӶ nŁng tho§t nҼc֧, dòng chӶy tr¨n gia tŁng do qu§ tr³nh Ľ¹ th ֗

h·a. CȈng theo Gi§o sҼ Danai Thaitakoo Bangkok cӺn ĽҼc֯ quy hoӴch ch֝ ng ngԀp theo kiԜu 

Ľ° bao kh®p k²n v¨ s ֹd nֱg trӴm bҺm ĽԜ ti°u tho§t nҼc֧ mҼa c½ng vi֧ h  ֓th n֝g các c֝ng 

ngŁn triԚu hoӴt Ľn֥g theo nguyên tԂc ĽiԚu khiԜn tַ  xa. H֓  th n֝g radar kh² tҼn֯g dֽ  b§o mҼa 

và cӶnh b§o lȈ sm֧ cӺn ĽҼc֯ ĽӺu tҼ. R. Lasage v¨ cn֥g sֽ  ņ§nh gi§ hiu֓ quӶ c aֳ các chiԒn 
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lҼ֯c thích ֵ ng v֧ i ngԀp l tֱ cho TP.HCM kênh rӴch v¨ c§c v½ng trȈng b ֗san lӸp dành cho 

xây dֽ ng Ľ¹ thé֗. ֪ Vi t֓ Nam, vӸn ĽԚ nghiên cֵ u hi֓ n trӴng và giӶi pháp phòng ch֝ng ngԀp 

l tֱ Ľ¹ th ֗tӴi TPHCM Ľ« c· nhiԚu nhà khoa h֙c nghiên cֵu vԚ vӸn ĽԚ tr°n nhҼ c§c L° Huy 

Bá, Nguy֑ n TӸt ņԂc, Phùng Chí S׃, L° VŁn Trung, Nguyn֑ KȢ Ph½ng, T¹ VŁn TrҼn֩g, 

Nguy֑ n Kim L i֯, H  ֟Long Phi, Lê Sâm, Lê Xuân Thuyên, ņ¨o Nguy°n Kh¹i, Ng©n h¨ng 

ThԒ gi i֧, Ngân hàng phát triԜn Ch©u Ćé Ľ« ĽҼa mt֥ s֝  nguyên nhân gây ngԀp l tֱ tӴi Thành 

ph֝  H  ֟Chí Minh và nhֻng giӶi pháp công trình và phi công trình ch֝ng ngԀp nҼc֧. Tַ  

nhֻ ng nghiên cֵu trong v¨ ngo¨i nҼc֧ cùng v֧ i nhֻ ng hoӴt Ľ֥ng phֱ c vֱ  vԚ kh² tҼn֯g thֳ y 

vŁn v¨ c§c Ĩ kiԒn cֳ a nhiԚu chuyên gia vԚ nguyên nhân gây ngԀp TPHCM. DҼi֧ Ľ©y c· thԜ 

phân loӴi ra 2 nguyên nhân chính: Nguyên nhân (khách quan) t ֽnhiên và nguyên nhân (chֳ 

quan) con ngҼi֩. Trong báo cáo này lֽa ch֙ n nhֻ ng nguyên nhân chính sau: 

VԚ nguyên nhân khách quan có các nguyên nhân chính sau: 

i. MҼa vi֧ cҼn֩g Ľ ֥l n֧ ï th i֩ gian tԀp trung dài: Th֩i gian qua, th i֩ tiԒt di n֑ biԒn thӸt 

thҼ֩ng dӾn ĽԒn xuӸt hi n֓ nhiԚu trԀn mҼa c· cҼn֩g Ľ ֥l n֧, th i֩ gian mҼa tԀp trung d¨i hҺn 

thì mֵ c Ľ֥ ngԀp úng càng nghiêm tr֙ng hҺn [3ï4]. 

ii.  Th yֳ triԚu biԜn ņ¹ng cao: Do Ӷnh hҼn֫g cֳ a triԚu biԜn ņ¹ng tӴi nh nֻg vùng di֓n 

t²ch ĽӸt c· cao Ľ ֥nh֛  hҺn mcֽ nҼc֧ thֳ y triԚu sԐ ch֗ u ngԀp, Ľn֕h triԚu cao hҺn c§c mcֵ tính 

to§n cȈ. NgԀp úng có thԜ l n֧ hҺn khi c· triԚu cҼn֩g truyԚn vào trong sông kênh, kԒt h p֯ lȈ 

t  ַc§c c¹ng tr³nh thҼn֯g lҼu xӶ vԚ, Ľn֟g th֩ i v i֧ mҼa ln֧ xӶy ra cùng v֧ i gió mùa ņ¹ng 

BԂc [4]. 

iii.  Do lȈ thҼn֯g ngu֟n: lȈ trcֽ tiԒp tַ  các h֟  thҼ֯ng lҼu c§c s¹ng ņn֟g Nai, Sài Gòn 

Ӷnh hҼn֫g trֽ c tiԒp ĽԒn TPHCM. 

iv. L¼n ĽӸt: v i֧ nhiԚu nghiên cֵu vԚ tình trӴng lún mԊt ĽӸt tӴi thành ph֝, Ľ« l¨m hӴ thӸp 

các nԚn ĽӸt cֳ a TPHCM ĽӾn ĽԒn Ľ֥ ngԀp tŁng l°n. Vic֓ khai th§c nҼc֧ ngӺm quá mֵc ĽҼc֯ 

nhԀn Ľ֗nh là m֥ t trong nhֻ ng nguyên nhân trֽc tiԒp góp phӺn gây hi֓n tҼn֯g sֱ t l¼n, ñbiԒn 

dӴngò mԊt ĽӸt, khiԒn tình trӴng ngԀp ngày càng trӺm tr֙ ng và khó khԂc phֱ c hҺn. Theo nhiԚu 

kԒt quӶ nghiên cֵu Ľo ĽӴc, lȈy kԒ t  ַtính tַ  nŁm 1990 ĽԒn 2022 TPHCM Ľ« stֱ lún khoӶng 

1m. Trong Ľ·, 10 quԀn có mֵ c Ľ֥ sֱ t l¼n Ľ§ng kԜ, g֟ m các quԀn: 2 (nay là TP.Thֳ ņֵ c), 7, 

8, 12, Gò VӸp, Tân Bình, Bình ThӴnh, Phú NhuԀn, Bình Tân và TP.Thֳ ņֵ c. Riêng Q.Tân 

B³nh v¨ Q.12 ĽҼc֯ ghi nhԀn có mֵ c sֱ t lún nԚn l n֧ nhӸt [5].  

v. Gi· ņ¹ng BԂc: Khi gi· ņ¹ng BԂc mӴnh th֡ i vԚ phía Nam và TPHCM trùng v֧i kȢ 

triԚu cҼn֩g l¨m cho gia tŁng lҼn֯g nҼc֧ tַ  c aֹ biԜn vào sông kênh rӴch, nҼc֧ dâng bӸt 

thҼ֩ng Ľn֟g th֩ i lӴi tӴo ra ñĽ° ln֛gò v½ng caֹ biԜn hӴn chԒ r¼t nҼc֧ ra biԜn [6]. S֝  li u֓ tӴi 

trӴm hӶi vŁn VȈng T¨u l¼c 3 gi ֩30 ngày 25/01/2023 là 4,46 m cao nhӸt trong v¸ng 45 nŁm 

qua (t֡  h p֯ triԚu cҼn֩g cao + gi· m½a Ľ¹ng bԂc mӴnh) [7]. 

VԚ nguyên nhân chֳ quan có các nguyên nhân chính sau: 

i. ņ¹ th ֗hóa làm mӸt Ľi mԊt phֳ  thӸm nҼc֧: TPHCM nҺi Ľ©y l¨ ĽiԜm cu֝ i c aֳ lҼu vcֽ 

sông Sài Gònïņ֟ng Nai. NҼc֧ cֳ a cӶ lҼu vcֽ r֥ ng l֧ n d֟ n vԚ TPHCM v¨ Ľ ֡ra biԜn phía 

ņ¹ng Nam, c· din֓ t²ch lҼu vcֽ Ӷnh hҼn֫g l֧ n gӸp 20 lӺn. ChԒ Ľ֥ th yֳ vŁn caֳ TPHCM rӸt 

phֵ c tӴp do h֓  th n֝g kênh rӴch chԄng ch֗t. ņ¹ th ֗hóa di֑n ra, con ngҼi֩ chiԒm ch֣  c aֳ nҼc֧ 

v¨ ĽӼy nҼc֧ Ľi nҺi kh§c. ņ¹ th ֗h·a cȈng x·a c§c mԊt phֳ  thӸm nҼc֧ m֥ t c§ch Ľ§ng kԜ. 

TrҼ֧c Ľ©y, Ľ· l¨ nhnֻg nҺi thӸm nҼc֧ hoԊc lҼu gi ֻnҼ֧c nay tr֫  thành ch֣ ,֫ công trình, 

di n֓ tích mԊt phֳ  thӸm nҼc֧ cֳ a TPHCM mӸt Ľi phӺn l n֧. ņ¹ th ֗hóa còn làm biԒn mӸt các 

dòng chӶy t  ֽnhi°n, lҼu vcֽ b֗  chia cԂt h³nh th¨nh c§c lҼu vcֽ m֧ i. M t֥ ĽiԚu khá quan tr֙ng 

l¨ Ľ¹ th ֗hóa tӴo ra dòng chӶy tràn l֧ n hҺn rӸt nhiԚu so v֧ i trҼc֧ Ľ©y. Thay thԒ kênh rӴch 

bԄng cách c֝ng hóa là m֥t trong nhֻ ng nguyên nhân hֳy hoӴi dòng chӶy t  ֽnhiên l֧ n, gây 

t§c Ľn֥g ĽԒn nҼc֧. 

ii.  Ti°u t§n nŁng lҼn֯g thֳ y triԚu vùng cֹ a sông b֗ suy giӶm: ņiԚu ki n֓ triԒt giӶm nŁng 

lҼ֯ng thֳ y triԚu vùng cֹ a s¹ng Ľ« b ֗suy giӶm do h֓  th n֝g rַ ng ngԀp mԊn vùng cֹ a sông b֗ 

thu hԌp làm cho sóng thֳy triԚu ít b֗  suy giӶm nŁng lҼn֯g n°n c· ĽiԚu ki n֓ Ľi s©u v¨o ni֥ Ľ¹ 

TPHCM gây ngԀp trong n֥ i thành. 
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iii.  S֝  li u֓ v¨ phҼҺng ph§p chҼa ĽӶm bӶo: s֝  li u֓ nghiên cֵu chҼa Ľ§p nֵg, dùng s֝ li u֓ 

ngԂn hӴn ĽԜ t²nh to§n v¨ phҼҺng ph§p tính chҼa ph½ hp֯ v֧ i TPHCM nên hoӴch Ľn֗h cho 

các dֽ  án, giӶi pháp mang tính dài hӴn mau tr֫  nên lӴc hԀu. 

iv. H  ֓th n֝g sông rӴch Ľ« l©u ng¨y chҼa nӴo vét: H֓  th n֝g sông, kênh, rӴch tӴi TPHCM 

chԄng ch֗t là m֥ t l i֯ thԒ ĽiԚu tiԒt khí hԀu, Ľem lӴi kh¹ng gian tho§ng m§t v¨ tho§t nҼc֧. ThԒ 

nhҼng, kh¹ng gian s¹ng nҼc֧ Ľang dӺn b֗  thu hԌp, phӺn l n֧ Ľ« b ֗b i֟ lԂng, tԂc nghԐn dòng 

chӶy, gây ngԀp. Vi c֓ nӴo v®t, khҺi th¹ng d¸ng chӶy ĽҼc֯ các tuyԒn kênh, rӴch còn rӸt nhiԚu 

hӴn chԒ. 

v. Ý th cֵ cֳ a m֥ t s֝  ngҼ֩i dân còn hӴn chԒ: tình trӴng xӶ rác ra kênh rӴch, cֹ a xӶ h  ֓

th n֝g c֝ ng tho§t nҼc֧ vӾn còn rӸt ph֡  biԒn làm thu hԌp dòng chӶy, tԂc nghԐn h֓  th n֟g thoát 

nҼ֧c, h֝  ga, cֹ a xӶ. NhiԚu nҺi b ֗lӸn chiԒm, san lӸp trái phép làm thu hԌp dòng chӶy, gây 

Ӷnh hҼn֫g nghiêm tr֙ng ĽԒn khӶ nŁng tho§t nҼc֧ cֳ a khu vֽ c ĽԊc bi֓ t có nhiԚu ĽoӴn sông, 

kênh, rӴch b֗ khai tֹ . 

vi. H  ֓th n֝g c֝ ng ho§t nҼc֧ chҼa Ľ§p nֵg: h֓  th n֝g c֝ ng tho§t nҼc֧ quá tӶi cho nên 

kh¹ng Ľ§p nֵg ĽҼc֯ nhu cӺu tho§t nҼc֧ ĽԊc bi֓ t khi c· mҼa to và th֩i gian mҼa k®o d¨i [8ï

9]. 

vii.  Công tác quy hoӴch còn hӴn chԒ, thiԒu nhӴc trҼn֫g: ĽԜ ch֝ ng ngԀp hi֓ u quӶ, vi c֓ 

ch֝ ng ngԀp cӺn phӶi tìm nguyên nhân tַng ĽiԜm ngԀp tַ  Ľ· x©y dnֽg quy hoӴch phӶi Ľn֟g 

b  ֥nhiԚu ngành, kԒ hoӴch quӶn lý x  ֹlĨ l©u d¨i ĽӺu tҼ Ľn֟g b֥  theo quy hoӴch. NhiԚu quy 

hoӴch ĽҼc֯ phê duy֓t hi n֓ Ľ« kh¹ng c¸n ph½ hp֯, nhҼng chҼa kp֗ th֩ i b  ֡sung, ĽiԚu ch֕nh. 

[10]. 

viii.  TiԒn Ľ֥ triԜn khai quy hoӴch còn rӸt chԀm: vi c֓ triԜn khai chԀm các dֽ  án trong 

trong quy hoӴch Ľ« dӾn ĽԒn chӸt lҼn֯g, ĽiԚu ki n֓ triԜn khai các giӶi pháp ch֝ng ngԀp không 

Ľ§p nֵg yêu cӺu thֽ c tԒ. ņiԚu này có thԜ thӸy rõ ֫  nhiԚu tuyԒn ĽҼn֩g d½ Ľ« triԜn khai dֽ  án 

ch֝ ng ngԀp nhҼng vӾn xuӸt hi n֓ ngԀp.  

ix. ChҼa t²nh to§n ĽҼc֯ hԒt các cֽ c tr֗  kh² tҼn֯g thֳ y vŁn: n°n thông s֝  thiԒt kԒ theo 

quy hoӴch Ľ« kh¹ng c¸n ph½ hp֯ v֧ i tình hình thֽ c tԒ khiԒn m֥ t s֝  tuyԒn tho§t nҼc֧ dù m֧ i 

ĽҼ֯c ĽӺu tҼ cȈng tr ֫nên quá tài. 

x. Tiêu chuӼn thiԒt kԒ quy Ľn֗h nhiԚu khi không còn phù h֯p trong ĽiԚu ki n֓ biԒn Ľ֡i 

khí hԀu nên m֥ t s֝  tuyԒn ĽҼ֩ng khi gԊp mҼa vҼt֯ tӺn suӸt thiԒt kԒ vӾn xuӸt hi n֓ tình trӴng 

ngԀp. 

xi. Bùng n֡  dân s֝  cҺ hc֙: nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y, d©n s ֝tӴi TPHCM gia tŁng Ľt֥ biԒn dӾn 

ĽԒn phá v֭  quy hoӴch, kèm theo t֝c Ľ֥ Ľ¹ th ֗hóa quá nhanh, bê tông hóa bԚ mԊt ngày càng 

tӴo sֵ c ép cho các nhiԚu mԊt trong Ľ· vic֓ sֹ  d nֱg nҼc֧ và thӶi nҼc֧ gia tŁng nhiԚu ra h֓  

th n֝g tho§t nҼc֧ kh¹ng Ľ§p nֵg ĽҼc֯ vi c֓ tho§t nҼc֧ gây ngԀp. 

xii.  Hi n֓ trӴng cao Ľ ֥nԚn thӸp: c֝ t nԚn xây dֽ ng Ľ¹ th ֗kh¹ng Ľn֟g b֥  Ľ« kh¹ng tӴo Ľ֥ 

d c֝ phù h֯ p cho vi֓ c thoát nҼ֧c và nhiԚu khu vֽ c còn thӸp hҺn mcֵ nҼc֧ sông khi có triԚu 

cҼ֩ng nên không thԜ tiêu thoát tֽ  nhiên ra ngoài. 

xiii. TӺm nhìn vԚ quӶn lý và phát triԜn Ľ¹ th ֗còn hӴn chԒ: thành ph֝ l n֧ nhҼ TPHCM, 

tӺm nhìn vԚ phát triԜn Ľ¹ th ֗là cֽ c kȢ quan tr֙ ng, vì nó quyԒt Ľn֗h ĽԒn sֽ  b  ֝trí và phát triԜn 

c§c khu d©n cҼ, h ֓th n֝g giao thông thֳyïb  ֥và h֓  th n֝g ti°u tho§t nҼc֧. ChҼa c· tӺm nhìn 

vԚ phҼҺng §n bԚn vֻ ng và phù h֯p nhu cӺu phát triԜn cֳ a Thành ph֝, cӺn có nhֻ ng nguyên 

tԂc phát triԜn cho v½ng ĽӸt cao và thӸp ĽԜ TPHCM phát triԜn bԚn vֻ ng trong nguy cҺ biԒn 

Ľ֡i khí hԀu v¨ nҼc֧ biԜn d©ng, l¼n ĽӸt [11]. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ t¨i li֓u thu thԀp 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh l¨ m֥t trong nhֻng th¨nh ph֝ l֧n nhӸt Vi֓t Nam, Ľ֟ng th֩i l¨ 

m֥t trong m֥t trong nhֻng trung t©m kinh tԒ, ch²nh tr֗, vŁn h·a v¨ gi§o dֱc quan tr֙ng nhӸt 

cֳa Vi֓t Nam. Hi֓n nay, Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh (TPHCM) l¨ th¨nh ph֝ trֽc thu֥c Trung 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2023, 747, 21-36; doi:10.36335/VNJHM.2023(747).21-36                    24 

 

ҼҺng ĽҼ֯c xԒp loӴi Ľ¹ th֗ loӴi ĽԊc bi֓t cֳa Vi֓t Nam, c½ng v֧i Thֳ Ľ¹ H¨ N֥i. T֡ng di֓n 

t²ch th¨nh ph֝ 2.095,06 kmĮ v֧i d©n s֝ tr°n 10 tri֓u ngҼ֩i. Theo QuyԒt Ľ֗nh s֝ 2076/Qņï

TTg cֳa Thֳ tҼ֧ng Ch²nh phֳ ban h¨nh ng¨y 22/12/2017 vԚ vi֓c ph° duy֓t ņiԚu ch֕nh quy 

hoӴch x©y dֽng v½ng Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh ĽԒn nŁm 2030 v¨ tӺm nh³n ĽԒn nŁm 2050 Ľ« 

ch֕ ra Ľ֗nh hҼ֧ng ph§t triԜn cֳa V½ng Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh bao g֟m to¨n b֥ ranh gi֧i 

h¨nh ch²nh Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh v¨ 07 t֕nh l©n cԀn l¨ B¨ R֗aïVȈng T¨u, B³nh DҼҺng, 

B³nh PhҼ֧c, T©y Ninh, Long An, ņ֟ng Nai, TiԚn Giang. T֡ng di֓n t²ch to¨n v½ng khoӶng 

30.404 kmĮ. Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh l¨ th¨nh ph֝ ven biԜn, c· s¹ng rӴch chԄng ch֗t, nԚn ĽӸt 

thӸp n°n b֗ Ӷnh hҼ֫ng rӸt l֧n cֳa thֳy triԚu. ņԊc bi֓t, theo Trung T©m ņiԚu h¨nh ChҼҺng 

tr³nh Ch֝ng ngԀp nҼ֧c (trҼ֧c Ľ©y) th¨nh ph֝ c· t֡ng s֝ k°nh rӴch l¨ 2.953 tuyԒn v֧i t֡ng 

chiԚu d¨i l¨ 4.369 km nԄm tr֙n trong 3 con s¹ng l֧n l¨ s¹ng ņ֟ng Nai, s¹ng S¨i G¸n, V¨m 

C֛. T³nh trӴng ngԀp ch֗u t§c Ľ֥ng rӸt l֧n tַ chԒ Ľ֥ ti°u tho§t nҼ֧c cֳa 3 con s¹ng n¨y. V¨o 

th֩i ĽiԜm triԚu cҼ֩ng d©ng cao, nhiԚu khu vֽc kh¹ng c· mҼa vӾn xӶy ra ngԀp v³ c֝t nԚn thӸp 

hҺn cӶ mֽc triԚu (BӶng 1 v¨ H³nh 1a). V³ thԒ m¨ trong nhֻng nŁm gӺn, th¨nh ph֝ thҼ֩ng 

xuy°n phӶi triԜn khai h¨ng loӴt c¹ng tr³nh ch֝ng ngԀp nhҼ l¨m b֩ bao, c֝ng ngŁn triԚu, n©ng 

cӸp c֝ng tho§t nҼ֧c, n©ng ĽҼ֩ngé nhҼng t³nh trӴng ngԀp vӾn gia tŁng. Ngo¨i ra ph²a thҼ֯ng 

lҼu th¨nh ph֝ c· 3 h֟ chֵa nhҼ DӺu TiԒng, PhҼ֧c H¸a v¨ Tr֗ An Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn 

TPHCM, lȈ tַ lҼu vֽc s¹ng M° K¹ng th¹ng qua h֓ th֝ng k°nh rӴch n֝i liԚn c§c s¹ng V¨m 

C֛ v֧i v½ng TPHCM l¨m cho mֽc nҼ֧c s¹ng, k°nh tŁng cao. Thֳy triԚu v¨o th¨nh ph֝ tr°n 

s¹ng V¨m C֛ tӴi 3 cֹa ch²nh: K°nh X§ng L֧n, BԒn Lֵc, Thֳ B֥; tr°n s¹ng S¨i G¸nïņ¹ng 

Nai c· 10 cֳa ch²nh: RӴch Tra, V¨m ThuԀt, Th֗ Ngh¯, BԒn Ngh®, T©n ThuԀn, Ph¼ Xu©n, 

MҼҺng Chu֝i, S¹ng Kinh, Kinh L֥ v¨ Kinh H¨ng [12]. 

BӶng 1. Di n֓ t²ch v¨ cao Ľ ֥Ľ֗a hình TPHCM (*). 

Cao Ľ ֥ Di n֓ tích % 

Ò +1,0m 876,3 km2 chiԒm 41,8% 

+1,0 ĽԒn +1,5m 455 km2 chiԒm 21,72% 

Ó +1,5m 783,44 km2 chiԒm 37,39% 

*Ngu֟n: Trung T©m ņiԚu h¨nh ChҼҺng tr³nh Ch֝ng ngԀp nҼ֧c TPHCM (TTCN) (trҼ֧c Ľ©y) 

 
Hình 1. (a) BӶn Ľ֟ cao Ľ֥ TPHCM; (b) SҺ Ľ֟ h֓ tth֝ng s¹ng, rӴch tӴi TPHCM (Ngu֟n: TTCN). 

(a) (b)
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2.2. T¨i liΜu thu thͻp 

ThҼ֯ng ngu֟n c§c s¹ng TPHCM ĽԚu ch֗u t§c Ľ֥ cֳa c§c h֟ chֵa (Hình 1b), nhiԚu nŁm 

qua ņ¨i Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn khu vֽc Nam B֥ c½ng v֧i Ban Ch֕ Huy Ph¸ng thֳ d©n sֽ ï 

Ph¸ng ch֝ng Thi°n tai v¨ T³m KiԒm cֵu NӴn Th¨nh Ph֝ H֟ Ch² Minh v¨ chֳ c§c h֟ chֵa 

DӺu TiԒng, Tr֗ An, Th§c MҺ ph֝i h֯p ĽԜ ĽiԚu tiԒt nҼ֧c vԚ Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh kh¹ng 

Ӷnh hҼ֫ng nhiԚu cֳa lȈ thҼ֯ng ngu֟n do Ľ· trong b§o c§o n¨y kh¹ng ph©n t²ch di֑n biԒn lȈ 

thҼ֯ng ngu֟n. Trong m½a kh¹ cֳa Nam B֥ kh² gi· m½a ph§t triԜn mӴnh th֡i vԚ v½ng biԜn 

Nam B֥ dҼ֧i sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa lֽc Coriolis l¨m d¸ng hӶi lҼu c· hҼ֧ng gӺn nhҼ vu¹ng g·c 

v֧i b֩ biԜn Nam B֥ chӶy mӴnh v¨o s¹ng l¨m mֽc nҼ֧c s¹ng v¨ Ľ֥ mԊn x©m nhԀp s©u g©y 

hi֓n nҼ֧c d©ng, Ľ֥ mԊn nҼ֧c s¹ng tŁng cao bӸt thҼ֩ng. Do Ľ· trong b§o c§o n¨y kh¹ng ph©n 

t²ch vԚ di֑n biԒn lȈ v¨ gi· m½a ņ¹ng BԂc g©y ngԀp cho TPHCM. T¨i li֓u sֹ dֱng bao g֟m 

mҼa ng¨y tַ nŁm 1980 ĽԒn 2022 cֳa TrӴm Kh² tҼ֯ng T©n SҺn H¸a (TPHCM), s֝  li֓u mֽc 

nҼ֧c gi֩ tַ nŁm 1980 ĽԒn 2022 cֳa TrӴm Thֳy vŁn Ph¼ An (s¹ng S¨i G¸n) v¨ c§c t¨i li֓u 

báo c§o li°n quan ĽԒn t³nh h³nh kh² tҼ֯ng thֳy vŁn v¨ ngԀp tӴi TPHCM [7]. 

2.3. Ph̯̭ng ph§p thχc hiΜn 

2.3.1. PhҼҺng ph§p thu thԀp, t֡ng h֯p t¨i li֓u 

PhҼҺng ph§p n¨y ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n cҺ s֫ kԒ thַa, ph©n t²ch v¨ t֡ng h֯p c§c ngu֟n t¨i 

li֓u v¨ s֝ li֓u th¹ng tin c· li°n quan m֥t c§ch c· ch֙n l֙c nhҼ s֝ li֓u tַ c§c b§o c§o, t¨i li֓u 

qu֝c tԒ v¨ trong nҼ֧c, tַ nhֻng nghi°n cֵu/b§o c§o Ľ« ĽҼ֯c c¹ng b֝.   

2.3.2. PhҼҺng ph§p chuy°n gia 

PhҼҺng ph§p n¨y huy Ľ֥ng ĽҼ֯c kinh nghi֓m v¨ hiԜu biԒt cֳa nhֻng chuy°n gia li°n 

ng¨nh vԚ lǫnh vֽc nghi°n cֵu, tַ Ľ· sԐ cho c§c kԒt quӶ c· t²nh thֽc ti֑n v¨ khoa h֙c cao. 

PhҼҺng ph§p n¨y ĽҼ֯c thֽc hi֓n th¹ng qua vi֓c tham vӸn Ĩ kiԒn cֳa c§c chuy°n gia trong 

c§c lǫnh vֽc kh² tҼ֯ng thֳy vŁn v¨ ngԀp. 

2.3.3. PhҼҺng ph§p x§c Ľ֗nh xu thԒ 

Thֽc hi֓n thu thԀp c§c ngu֟n t¨i li֓u vԚ mҼa, mֽc nҼ֧c. Xֹ lĨ, ph©n t²ch, kiԜm tra v¨ 

t֡ng h֯p m֥t c§ch ch֙n l֙c, Ľ§nh gi§ v¨ sֹ dֱng cho y°u cӺu, mֱc Ľ²ch cֳa nghi°n cֵu. 

Xem x®t chu֣i th֩i gian cֳa yԒu t֝ kh² tҼ֯ng thuׁ vŁn; ņԜ x§c Ľ֗nh xu thԒ cֳa c§c yԒu t֝ sֹ 

dֱng phҼҺng tr³nh h֟i quy tuyԒn t²nh. Xem x®t h֓ s֝ g·c cֳa ĽҼ֩ng xu thԒ tuyԒn t²nh (Hình 

2): y = a  + a x; n cԊp s֝ li֓u (x , y ). 

( )
1 22

n xy x y
a

n x x

-
=

-

ä ää
ä ä

                       (1) 

( )

2

0 22

y x x xy
a

n x x

-
=

-

ää ää
ä ä

                      (2) 

 

Hình 2. ņҼ֩ng xu thԒ tuyԒn t²nh. 

Trong Ľ· x l¨ yԒu t֝ n¨o Ľ·; x l¨ th֩i gian; xu thԒ tŁng: a1 > 0; xu thԒ giӶm: a  < 0; xu 

thԒ kh¹ng biԒn Ľ֡i: a  ~ 0. 
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2.3.4. PhҼҺng ph§p ph©n t²ch th֝ng k°, m¹ tӶ 

Th֝ng k° m¹ tӶ ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu nhԄm m¹ tӶ tԀp h֯p dֻ li֓u kh² tҼ֯ng 

thֳy vŁn, bao g֟m lҼ֯ng mҼa, mֽc nҼ֧c nhiԚu nŁm (1980ï2022) dҼ֧i dӴng s֝ v¨ biԜu Ľ֟ 

trֽc quan. C§c biԜu Ľ֟, c§c ĽҼ֩ng xu thԒ, h֓ s֝ ĽҼ֯c t²nh to§n v¨ biԜu di֑n tr°n nԚn tӶng cֳa 

Excel, python trên Visual Studio 2022. Tַ chu֣i s֝ li֓u mֽc nҼ֧c gi֩ thֽc hi֓n t²nh c§c ĽԊc 

trҼng th֝ng k°: 

Mֽc nҼ֧c trung b³nh nŁm, th§ng, ng¨y: 
n

A i
i

1
H H

n
n= ä                       (3) 

V֧i nŁm: (n = 1 × 24 × (365,366)); tháng: (n = 24 × (28, 29, 30, 31); ngày: (n = 24) 

Mֽc nҼ֧c cao nhӸt nŁm, th§ng, ng¨y: 
(  -ÁØ

Ƞ
(ȟ( ȟ(ȟȣȟ( Ƞ τ 

V֧i nŁm: (t1 = 365, t2 = 366); tháng:  t1 = 28, 29; t2 = 30, 31); ngày: (t1 = 24) 

Mֽc nҼ֧c thӸp nhӸt nŁm, th§ng, ng¨y: 
(  -ÉÎ

Ƞ
(ȟ( ȟ(ȟȣȟ( Ƞ υ 

V֧i nŁm: (t1 = 365, t2 = 366); tháng: t1=28, 29 t2 = 30, 31); ngày: (t1 = 24) 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. DiΚn biΔn l̯ιng m̯a  

3.1.1. LҼ֯ng mҼa nŁm 

LҼ֯ng mҼa trung b³nh nhiԚu nŁm (TBNN) (1980ï2022) tӴi T©n SҺn H¸a (TPHCM) l¨ 

2.002 mm, nŁm c· lҼ֯ng mҼa cao nhӸt 2017 là 2.738 mm, nŁm c· lҼ֯ng mҼa thӸp nhӸt 2002 

l¨ 1.321 mm v֧i h֓ s֝ biԒn thi°n lҼ֯ng mҼa nŁm C  = 14,09%, trong v¸ng 43 nŁm lҼ֯ng 

mҼa tŁng th°m 335 mm khoӶng 16,97% gi§ tr֗ TBNN Ľ©y l¨ lҼ֯ng mҼa gia tŁng Ľ§ng kԜ 

Ľ·ng g·p gia tŁng ngԀp ĽҼ֯c tr³nh b¨y tӴi Hình 3. 

 

Hình 3. LҼ֯ng mҼa nŁm v¨ xu thԒ tӴi T©n SҺn H¸a (TPHCM). 

3.1.2. LҼ֯ng mҼa tháng 

LҼ֯ng mҼa th§ng TPHCM c· 2 m½a: m½a mҼa (tַ th§ng 5 ĽԒn th§ng 11) v¨ m½a kh¹ 

(tַ th§ng 12 ĽԒn th§ng 4 nŁm sau). LҼ֯ng mҼa ĽҼ֯c tԀp trung trong m½a mҼa v֧i h֓ s֝ biԒn 

thiên C  tַ 30ï61% c§c th§ng m½a lҼ֯ng mҼa kh¹ng nhiԚu nhҼng h֓ s֝ biԒn thiԒn C  rӸt l֧n 

86ï148%. BiԒn thiên cֳa lҼ֯ng mҼa th§ng trong m½a mҼa rӸt l֧n th§ng thӸp nhӸt trong m½a 

mҼa ch֕ c· 9 mm, nhҼng c· l¼c l°n ĽԒn gӺn 600 mm. Di֑n biԒn lҼ֯ng mҼa th§ng ĽҼ֯c tr³nh 

b¨y tӴi Hình 4. 
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Hình 4. H֓ s֝ biԒn thi°n v¨ lҼ֯ng mҼa th§ng tӴi T©n SҺn H¸a (TPHCM). 

Th֩i kȢ 1980ï2022, trung b³nh lҼ֯ng mҼa c§c th§ng m½a mҼa tӴi T©n SҺn H¸a 

(TPHCM) chiԒm tׁ l֓ 90,40% tԀp trung nhiԚu tַ th§ng 7 ĽԒn th§ng 10; NŁm th§ng c¸n lӴi 

cֳa m½a kh¹ ch֕ c¸n 9,60%. Tׁ l֓ ph©n b֝ lҼ֯ng mҼa th§ng trong nŁm nhҼ Hình 5. 

 

Hình 5. Tׁ l֓ ph©n b֝ lҼ֯ng mҼa th§ng trong nŁm tӴi T©n SҺn H¸a (TPHCM). 

Qua s֝ li֓u th¹ng c§c thԀp kׁ, th֩i kȢ 2010ï2019 c§c th§ng ĽӺu m½a mҼa 5, 6, 7 lҼ֯ng 

mҼa trung b³nh thӸp hҺn c§c thԀp ni°n trҼ֧c Ľ·, ngҼ֯c lӴi c§c th§ng 9, 10, 11 ĽԚu cao hҺn 

c§c thԀp ni°n trҼ֧c Ľ·, c§c th§ng n¨y l¨ triԚu cao nԒu tr½ng v֧i mҼa l֧n g©y ngԀp, di֑n biԒn 

mҼa tַng thԀp ni°n tr³nh b¨y tӴi Hình 6. 

 

Hình 6. LҼ֯ng mҼa trung b³nh th§ng 4 thԀp ni°n 1980ï2019 tӴi T©n SҺn H¸a (TPHCM). 


