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Tém tit: Trong nhirng ndm qua, tdc dong ti€u cuc cua bién d6i khi hau 1am cho tin suét va
cuong do cia cac loai hinh thién tai nhu truot 16, 1ii quét ngay cang gia ting véi dién bién
bat thuong. Pic biét, tai nhiéu khu vuc, cac loai hinh thién tai nay dugc xac dinh c6 lién
quan mat thiét v&i nhau va khi ching xay ra dong thoi s& tré thanh tham hoa thién tai.
Nghién ctru nay trinh bay két qua khoanh dinh cac khu vuc nhay cam vé truot 16, 1t quét
khu vuc thanh phd Da Nang dé danh gia va dé xuét danh sach cac khu vuc nhay cam phuc
vu nghién ciru ¢ ty 1& 1:10.000. Ban d6 cac khu vuc nhay cam duoc thanh lap tur cac 16p ban
d6 (phan viing nguy co TL, LQ; dan cu, giao thong, cong trinh trong diém; luu vuc song
sudi). Két qua duoc kiém ching va ddi sanh voi CSDL hién trang cho thdy do tin cay ve
mit khoa hoc. Céc két qua dat dugc trong nghién ciru nay s€ gitp cho chinh quyén dia
phuong xay dung ké hoach quy hoach tong thé phat trién kinh té—x3 hoi va tap trung nghién
ctru chi tiét cac khu vuc ¢6 nguy co cao vé TL, LQ nham tim ra cac giai phap giam thiéu rai
ro hiéu qua do thién tai gay ra.

Tir khéa: Truot 16; Lii quét; Thanh phd Pa Nang.

1. Giéi thi¢u

Truot 16 (TL) va 1i quét (LQ) 14 nhitng loai hinh thién tai nguy hiém, c6 sirc tan pha 16n,
thuong xay ra vao miia mua bdo hang nim tai cac khu vyc mién niii Viét Nam. Truot 10, 1
quét néu cung xay ra trong pham vi mot luu vyc thi chiing thudng c6 lién quan mat thiét véi
nhau, trong d6 thién tai nay c6 thé 1a nguyén nhan hodc hau qua cia thién tai kia [1-2]. Vat
lidu tir cac su kién truot 10 thudng gy ra chin dong, sinh ra nhitg dap chan tam thoi lam
tich tu nudc va gop phan phat sinh 1 quét khi dong nudc mit tai cac con song, sudi dang
cao. Pong thoi, 1i quét ¢ thé pha huy, gdy mat cin bang tai chan cac mai ddc va gop phan
phat sinh truot 16 [3]. Nhin chung, cac tran 1 quét, 1t bun da xay ra tai cac vung nti, trung
du Viét Nam tir nam 1990 dén nay hau nhu déu c6 sy lién quan qua lai va gay nhiéu thiét hai
nghiém trong (PATLQG) [4]. Ca hai loai hinh thién tai ké trén déu c6 cing yéu t6 kich hoat
(mua 16n) va c6 anh huong qua lai 13n nhau. Do d6, cong tac thanh lap ban d6 canh bao vé
nguy co xut hién cua cac su kién trugt 10, 1t quét dong vai trd v6 cung quan trong trong viée
quan 1y, phong chdng va giam thiéu cac mdi nguy hiém va thiét hai c6 thé xay ra.

Trong vai thap ky qua, nhiéu phuong phap va ky thuét phén vung, danh gia d¢ nhay cam
véi truot 16, 1d quét dd duoc dé xuat, tuy nhién, cho dén nay, khong c6 phuwong phap nao
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duogc cong nhan 1a tiéu chuan vi kho co thé danh gia cac phuong phap khac nhau véi dit liéu
hoan toan khac nhau [5]. Hién nay, trén thé giéi dé thanh lap ban d6 phan viing nguy co truot
16, dugc chia thanh hai nhom phuong phap chinh la phuong phap dinh tinh va phuong phap
dinh luong. Nhém phuong phap dinh tinh dua trén danh gia cua mét hay nhiéu chuyén gia
va dir liéu s dung dé danh gia thuong la cac dir liéu thu thap tir thuc dia, két qua giai doan
anh vién tham tuy nhién han ché ctia phuong phéap nay 1a bi phu thudc nhiéu vao ¥ kién cua
chuyén gia. Nhom phuong phap dinh luong c6 tinh chat ché hon va thuong ap dung phuong
phap phan tich théng ké (AHP, SMCE) [6-7], phuong phap hoc méy [8-11], cac phuong
phap tién dinh dya trén cic mo hinh vat 1y (mo hinh 6n dinh suon ddc, mé hinh thiy van va
cac mo hinh dia chat cong trinh) [12-13]. O My, xay dung ban do phén vung nguy co i quet,
thuc chat 1a danh gia tiém nang hinh thanh 1i quét bang chi s6 tiém nang 1 quét FFPI (The
Flash Flood Potential Index), dua trén cac dic tinh c¢6 hitu, tinh nhu do dbc, che phu dét, sir
dung dét va loai/két cdu dat da [14].

Tai Viét Nam, nguyén nhan gay TL, LQ rit da dang, trong d6 dic biét phai ké dén cac
yéu t dia chat, kién tao, dia hinh, dia mao, thach hoc, vo phong hoa, thd nhudng, tham phu,
sur dung dat, khi tuong, thuy van... Nhin chung, yéu t6 kich hoat tu nhién dugc xac dinh chu
yéu 12 do mua. Tuy nhién, yéu t6 kich hoat do con nguoi ngdy cang gia tang tir cac hoat dong
nhéan sinh nhu pha rung, cét x¢é sudn doi, nui, khai thac khoang san... C6 thé nhan thiy nhiing
khu vire duoc xac dinh c6 muc 46 nguy co cao, rat cao vé TL thudng co it dan cu sinh séng
nén it ghi nhan thiét hai x4y ra ¢ day.

Thanh phé Pa Ning (KVNC) trong nhitng nim gan ddy thudng xuyén xay ra cc loai
hinh thién tai nhu 1a lut, 1t quét, trugt 16... gy thiét hai rat 16n vé tai san, con nguoi lam anh
huong dén sy phat trién kinh té—x4 hoi ca dia phuong. Vivay, véan dé dit ra cho thanh pho
1a can co nhimg ké hoach, chién luoc dai han mang tinh tong thé va giai phap phu hop dé co
thé xay dung thanh phd an toan thich img vdi thién tai va d6 chinh 14 1y do lwa chon khu vuc
nghién ctru 1a Thanh phd Pa Nang [15].

Muc dich cta nghién ctru nay chinh 1a viéc khoanh dinh dugc nhitng vi tri, khu vuc nhay
cam vé TL, LQ khu vuc thanh phd Pa Ning va d& xuit danh sach nhitg khu vuc can tién
hanh nghién ctru 6 ty 1¢ 1:10.000. Cac két qua cua nghién clru nay s& hd tro rat hiru ich trong
cong tac quy hoach dan cu, ha tang cua thanh pho va xay dung kip thoi cac hé thong quan
trac canh bao sém dép tng duoc nhu cau thyc tién nham giam thiéu rai ro do thién tai gay
ra. T6 hop cac phuong phap GIS, phén tich thong ké, vién tham, phén tich hinh thai dia hinh
duoc str dung trong nghién ctru nay dé thanh 1ap cac 16p ban d6 thanh phan. Dé thanh 1ap 16p
ban d6 phan viing nguy co truot 1¢ thi phwong phap danh gid khong gian da tiéu chi (SMCE)
dugc tap thé tac gia lya chon sir dung trong nghién ctru nay.

2. Dir liéu va phwong phap thuc hién

2.1. Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Thanh phd Da Néng 1a mot thanh phd truc thudc trung wong, nam trong ving Duyén hai
Trung Trung B Viét Nam, 1a thanh phd trung tdm va 16n nhit khu vyc mién Trung—Tay
Nguyén. Thanh phd ndm doc theo ving duyén hai Nam Trung B9, phia bic giap tinh Thira
Thién Hué; phia nam va phia tay giap tinh Quang Nam, phia dong giap Bién Dong. Thanh
phd co6 dién tich 1285,4 km? gdm 06 quan (Hai Chau, Thanh Khé, Lién Chiéu, Ngii Hanh
Son, Son Tra, Cam L¢&) va 02 huyén Hoa Vang, huyén ddo Hoang Sa. Toa d¢ phan dat lién
ctia thanh phd Pa Nang tir 15°15° dén 16°40° vi d6 Bac va tir 107°17° dén 108°20” kinh do
Dong. Thanh phd Pa Nang nam trong viing khi hau nhiét d6i gié mua dién hinh, nhiét do cao
va it bién dong. Khi hau Pa Ning 1a noi chuyén tiép dan xen giira khi hau can nhiét d6i ¢
mién Béc va nhiét d6i xavan & mién Nam, véi tinh troi 1a khi hau nhiét d6i & phia Nam. Mbi
nam c6 2 mua rd rét: mua mua tir thang 9 dén thang 12 va mua kho tir thang 1 dén thang 8,
thinh thoang c6 nhiing dot rét mua dong nhung khong dam va khong kéo dai [16].
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2.2. Co so dit liéu

Co s0 dir liéu dugc dung trong nghién ctru nay gém hai bo dir li€u chinh: dir liéu truot
16 (hién trang truot 1 va cac ban d6 thanh phan lién quan); dir liéu 1i quét (hién trang 1 quét
va phan viing nguy co li quét). Trong d6, dit liéu hién trang truot 16 (cip nhap dén nim 2019)
va cac ban dd thanh phan (v phong hoa, tham phi, PCTV-DCCT) duoc thu thip va bién
tap tr CSDL tur Dé an “Piéu tra, danh gia va phan ving canh bao nguy co truot 16 dat da khu
vuc cac tinh mién ndi Viét Nam” ( DATLQG) [1-17]. Dit liéu hién trang (cap nhép dén nam
2018) va phan vung nguy co la quet dugce thu thap, chuén hoa tir dit liéu ctia Dé an “Diéu tra,
khdo sat, xay dung ban d6 phan ving nguy co li quét khu vue Mién Trung, Tdy Nguyén va
xay dung hé thdng thi diém phuc vu canh bao cho cac dia phuong c6 nguy co cao xay ra li
quét phuc vu cong tac quy hoach, chi dao diéu hanh phong tranh thién tai thich timg véi b1en
dbi khi hau” (PALQQG) [18]. Céc 16p ban d6 thanh phan (d6 dbc; phan cit ngang; phan cat
sau; do cao dia hinh; luu vue sdng sudi; dan cu, giao thong, cong trinh trong diém) duoc chlet
sut va thanh lap tur dir li€u dia hinh ty I¢ 1:10.000 (cap nhap dén nam 2015, nguon
DATLQG).

2.3. Phuwong phap thuc hién

2.3.1. Xay dung b6 tiéu chi, chi s6 danh gia cac khu vuc nhay cam vé truot 16, 1d quét

Bo tiéu chi, chi s6 danh gia lghu vuc nhay cé;n vé TL dugce ap dung gho KVNC g@)m co
9 tiéu chi da dugc thu thap va chuan héa CSDL dé xdy dyng cac 16p ban do thanh phéan (Bang
1). Ngoai ra, d€ danh gia va khoanh dinh cho cac khu virc nhay cam vé LQ thi tép the tac gia
ap dung bd tiéu chi cung véi bd chi so thanh phan trong Bang 2.

Bang 1. Tiéu chi, chi s6 danh gia truot 1o [19].

TT Tiéu chi Tiéu chi phu Chi so C1 Chisd C2  Phéan cip tiéu chi
1 Do dbe < 5° 0,275 0,062 Rét yéu
(d0) 5-15° 0,102 Yéu
10 - 25° 0,141 Trung binh
25— 35° 0,271 Manh
> 35° 0,424 R4t manh
2 Phén cit ngang <05 0,041 0,058 Rét yéu
(km/km?) 05-1,0 0,092 Yéu
1,0-15 0,156 Trung binh
15-25 0,255 Manh
>25 0,439 R4t manh
3 Phén cit siu < 68,61 0,084 0,039 Rét yéu
(m/km?) 68,62 — 175,3 0,106 Yéu
175,4 - 297,3 0,158 Trung binh
297,4 - 457,4 0,260 Manh
> 4575 0,437 R4t manh
4 Bac do cao dia <105,3 0,066 0,073 Rét yéu
hinh (m) 105,4 — 320,7 0,102 Yéu
320,8 -670,7 0,177 Trung binh
670,8 — 1,137 0,326 Manh
> 1,138 0,323 R4t manh
5 Lineament <0,26 0,211 0,062 Rét yéu
(km/km?) 0,26 — 0,64 0,098 Yéu
0,64 -1,04 0,172 Trung binh
1,04 - 1,44 0,269 Manh
> 1,44 0,416 R4t manh
6 Vo6 phong héa KBTVPH 0,164 0,016 Rét yéu
(kiéu vo) CAR 0,024 Yéu
TTBR 0,035 Yéu
SA 0,036 Yéu

SAF 0,060 Trung binh
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TT  Tiéuchi Tiéu chi phu Chisé C1 Chis6é C2  Phan cap tiéu chi

FSA 0,077 Trung binh
FSA-SAF 0,121 Manh
SAF-SA 0,156 Manh
SL-SA 0,191 Manh
SL-SAF 0,283 R4t manh

7 DBCTV Rét nghéo 0,055 0,083 Rét yéu
Ngheo 0,155 Yéu
Trung binh 0,302 Trung binh
Giau 0,460 Manh
Rét giau 0,470 R4t manh

8 DCCT Rét Bén 0,140 0,049 Rét yéu
Bén 0,087 Yéu
Trung binh 0,151 Trung binh
Yéu 0,280 Manh
R4t yéu 0,433 RAt manh

9 Tham phu Séng hd 0,175 0,042 Rét yéu
Rimg gia 0,083 Yéu
Rung non 0,081 Trung binh
Dat nong nghiép 0,168 Yéu
Dit chuyén dung 0,236 Manh
Cay bui trang cd 0,390 R4t manh

Bang 2. Tiéu chi, chi s6 danh gia 1i quét [18].

Tiéu chi (Nhan td) Chi s6 (trong sd)
Do dbc trung binh bé mat (do) 0,331
Kha ning trir nude theo sir dung dat 0,223
Nguy co x6i mom dét 0,223
Kha nang phong h¢ cua 16p phu 0,223

2.3.2. Xay dung tiéu chi xac dinh cac muc phéan cp chi s6 nhay cam vé truot 16, 1i quét

Dbi voi cac ban d6 chi s6 phan vung nguy co TL va LQ déu duoc phan pép thanh 5 muc:
Cap 1 — rat thap; Cap 2 — thap; Cap 3 — trung binh; CAip 4 — Cao; Cap 5 — rat cao. Cac gia tri
nay thé hién mirc d6 quan trong cua timg cap ddi voi nguy co TL, LQ nhur & Bang 3.

Bang 3. Bang chi s6 phan cp nguy co truot 16, 1t quét & KVNC [19].

Phan cﬁp Gi4 tri Nguy co TL Phan cfip Chi s6 Nguy co LQ
C'Qip 1 < 0,05 R4t th'?ip Cﬁ:lp 1 <1,8 Rét cao
Cap 2 0,05-0,1 Thép Cép 2 1,8-24 Cao
Ciép 3 01-0,15 Trung binh Cép 3 24-30 Trung binh
Cap 4 0,15-0,3 Cao Cip 4 3,0-3,6 Thap
Cép 5 >0,3 RAt cao Cép 5 <3,6 RAt thép

2.3.3. Quy trinh thyc hi¢n

Véi muyc tiéu 1a khoanh dinh cac khu vic nhay cam vé TL, LQ, cac tac gia da tién
hanh xay dung bo CSDL gdm céac l6p thdng tin: phan ving nguy co truot 16; phan vung nguy
co li quét (PALQQG); luu vuc sdng sudi; dan cu, giao thong va cac cong trinh trong diém.
Quy trinh khoanh dinh cac khu vyc nhay cam Ve TL, LQ va d& xuit danh sach cac khu vuc

tién hanh nghién ctu chi tiét ¢ ty 18 1:10.000.g6m 05 budc va duoc thé hién trong Hinh 1.

- Budc 1: Thu thap, chuan héa, bién tap CSDL (cac lop ban dd thanh phan).

- Buédc 2: Xéc dinh bd tiéu chi, chi sé danh gia va phan cap chi s6 nhay cam vé truot 19,
14 quét.
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- Bu6c 3: Thanh 1ap ban db phan ving nguy co truot 19, ty 18 1:50.000 (phuong phép
danh gia da tiéu chi — SMCE) va kiém ching, hiéu chinh két qua.

- Bu6c 4: Chdng cac l6p thong tin (dan cu, giao thong, cong trinh trong diém; luu vuc
s6ng sudi) 1&n 16p ban d6 phan ving nguy co truot 16, 1i quét dé khoanh dinh céc khu vuc
nhay cam vé truot 16, 1i quét.

- Budc 5: Dé xuét danh sach cac khu vire nhay cam vé TL, LQ tién hanh nghién ctu chi
tiét o ty 18 1:10.000.

Thu thap, bién tap,
chuin héa CSDL

BUGC 1 T \$
:" """""""""" T ""[ = ] \ """"""""""""" i
i Thanh 13p cic BD thanh phan: - Ban @4 hién trang TL ty !
i - Hién trang LQ t§ -Bin d 46 déc_ 18 1/50.000 |
! 1€ 1/50.000 - Ban @6 phan cat ngang - Ban dd v phong héa E
| - - Ban d6 phan cit sau - Ban d6 Gia chit thiy vin ]
i - Phin vang nguy - Bén @6 Béc d6 cao dia hinh - Ban d6 dia chit céng trial H
! o LQ ty 1€ 1/50.000 - Béan @6 @é1 dap v& kien tao - Ban db tham phi E
: - Ban do lwu ve séng sudi !
E - Ban d6 phén bo mét d6 dan cu, -
! ) giao thong, cong trinh trong diém i
E BUGC:2 \ ) i

—| Xdc dinh bé tiéu chi, chi sé ddnh gid va phén cdp TL, LQ |—

Hiéulchinh

K= chu’ng Thanh ldp ban ds phin vang nguy co trect | ishime

13, t§ 1é 1/50.000 (phwong phap SMCE)

1
Chong 1&p ban @b (phan bé mat d6 dan cu, giao !
théng, cong trinh trong diém; lwu vure séng sudi) :

Xic dinh khu viee Xic dinh khu viee
nhay cam vé LQ nhay cam vé TL
¥

Thanh 1ip ban @6 phin bo cic khu virc
nhay cam vé TL, LQ

BUGC 4
:‘.'.'.'_.'Z'.:.'.'.:'Z'.'.'.'.'..'.'.'..'.'.'_'l'.:.'.'.:'l'.'.'.'.'..".'..:'.'.1'2'.1'.'.#'.'.'.'_'.'.1'.'.'_'2'.'..'.'.:'Z'.'.'.'.'..".'..:'.'.'..'l'.'..'.'.:'l'.'.'.'.'..".'..:'.':
i D& xuét danh séch cic khu vyre nhay cdm v TL, LQ ;
| BUGC 5 c3n nghién ciru chi tiét & ty 1& 1/10.000 |

Hinh 1. Quy trinh thanh 14p ban db phan bd cac khu vuc nhay cam vé truot 16, Iii quét
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua xay dung 16p thong tin phdn viing nguy co truot 16

Phuong phap danh gia khong gian da tiéu chi (SMCE) di dugc cac tac gia lya chon dé
thanh 14p ban d6 phan ving nguy co TL ty 18 1:50.000. Cét 151 cta cac phuong phap nay
chinh 1 dé danh gia chi s6 nguy co truot 16 dat (Landslides Susceptibility — LS). Dit liéu dau
vao ctia phuwong phap SMCE 13 mét tdp hop cac ban d6 thanh phan st dung lam tiéu chi
khong gian dai dién dugc phan loai theo nhém, dugc chuén hoa va duge gan trong ) (Bang
1). Di liéu dau ra 1a mot hodc nhiéu “ban do chi sb tong hop” thé hién két qua mé phong cac
khu vuc nguy co theo cac cap nhom chi sé nguy co khac nhau [6-7]. Céc 16p ban dd gom:
hién trang, d6 dbc dja hinh, d6i dap v& (mat d6 lineament), phan cét sau, tham phu, phan cit
ngang, dia chét cong trinh, dia chét thiy van, d6 cao dia hinh, vo phong hoa (Hinh 2).
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Hinh 2. Cac ban d6 thanh phan lién quan dén truot 16, ty 1& 1:50.000: (a) So dd hién trang TL; (b)
So d6 d6 doc dia hinh; (¢) So do phan bo daoi dap va; (d) So do phan cat sau; (e). So do tham phu
(nam 2016); (f) So d6 phan cat ngang; (g) So do dia chat cong trinh; (h) So d6 dia chat thuy vin; (i)

So d6 d6 cao dia hinh; (k) So d6 vo phong hoa.
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Két qua thanh 1ap 16p ban d6 phan ving nguy co trugt 16 ty 1¢ 1:50.000 cho KVNC, duge
phan cap v6i 5 muc (rit cao, cao, trung binh, thap va rat thip) (Hinh 3), dién phan b cua
mdi cip chiém ty 1& nhu sau: Khu vuc nguy co rat cao: huyén Hoa Vang (13% dién tich
huyén); quan Lién Chiéu (4%); quan Son Tra (1%); Khu vuc nguy co cao: huyén Hoa Vang
(28%), quan Son Tra (18%), quan Lién Chiéu (8%); Khu virc nguy co muc trung binh: quén
Son Tra (40%), huyén Hoa Vang (22%), quan Lién Chiéu (14%); Khu vuc nguy co thap:
quan Lién Chiéu (25%), huyén Hoa Vang (13%), quan Son Tra (5%); Khu vic nguy co rat
thip: huyén Hoa Vang (24%), quan Lién Chiéu (49%), quan Son Tra (36%).

Bang 4. Théng ké ddi sanh cac cap phan ving nguy co TL véi dién tich phan ving, vi tri diém trugt
va dién tich c6 biéu hién TL cia KVNC [17].

Tong dién tich cic phan Vi tri diém trugt Dién tich c6 biéu hién
Tinh Phan vung ving nguy co khio sit thye dia TL giai doan tir &nh
nguy co TL Dién tich Ty 1¢ So Ty 1¢ Dién tich TV 1 (%)
(km?) (%) diém (%) (km?) yie(ve
Rat thap 232,64 26,71 0 0 0 0,41
Théap 117,25 13,46 3 10,71 0,19 17,75
TP.Pa  Trung binh 198,15 22,75 8 28,57 0,26 23,86
Niéng Cao 221,40 25,42 11 39,29 0,19 17,67
Rét cao 101,41 11,65 6 21,43 0,44 40,3
Téng 870,86 100 28 100 1,09 100

Dé kiém chimg két qua, CAc tac gia da ddi sanh vai dir liéu hién trang TL ty 1& 1:50.000
(cap nhap dén 2019 — nguén PATLQG) [17-23]. Cac két qua thong ké trong Bang 4 cho
thdy: 62% tong s6 diém TL xac dinh tir thuc dia va khoang 60% tong dién tich c6 biéu hién
TL giai doan c6 su phan bd trén cac dién tich duoc du béo ¢o nguy co TL rat cao, cao va
trung binh (chiém hon 37% tong dién tich KVNC); 38% tong s6 diém TL xac dinh tir thuc
dia va khoang 40% tong dién tich c6 biéu hién TL giai doan c¢6 su phan bd trén cac dién tich
du bao c6 nguy co TL thap, rat thap, trung binh (chiém dudi 63% tong dién tich ty nhién
KVNC). Trén ban d6 tham phu, quan sat thdy cac vi tri TL dé xac dinh hoac giai doan trong
cac vung nguy co thap va rat thip phan 16n nam doc céc duong giao thong hodc trong khu
dan cu, hay géan cac khu vyc lién quan dén cac hoat dong kinh té—xa hoi clia con ngum Nhu
vay, két qua kiém ching la tuong d6i phu hop v6i dir liéu hién trang TL. Ty 1¢ cac vi tri, dién
tich c¢6 biéu hién truot nam trong cac ving nguy co TL la kha cao, phu hop véi thuc té.

3.2. Két qud xay dung 16p théng tin phdn viing nguy co LQ

Theo két qua thong ké tir 1992 dén 2014, KVNC ghi nhan 14 trin 1 lut, 1t quét xay ra
tap trung chu yéu doc theo nhanh séng Ty Loan va séng Cu D¢, thugc dia phan huyén Hoa
Vang (xa Hoa Bac, Hoa Phu, Hoa Ninh va Hoa Phong) [18].
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Hinh 3. Ban db phan ving nguy co truot 16 ty 16 Hinh 4. Ban db phan ving nguy co li quét, ty 18
1:50.000. 1:50.000 [18].
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Két qua thanh 1ap 16p phéan ving nguy co vé LQ ty 1& 1:50.000 cho KVNC thay: huyén
Hoa Vang c6 0,9 km? dién tich c6 nguy co cao xay ra LQ; quén Lién Chiéu véi dién tich 0,7
km? nguy co cao xay ra LQ duoc thé hién trong Bang 5 va Hinh 4 [19]. Kiém chung két qua
phan ving nguy co LQ & trén voi thuc té cho thiy két qua phu hop v6i nhimg s6 liéu thong
ké béo cao cua dia phuong [15].

Bang 5. Thong ké ty 1¢ % dién tich phan viing nguy co vé LQ thugc TP. Pa Nang.

DPon vi Dién Tich Dién tich nguy co xay ra lii quét theo cic cip (km?) Khong anh
hanh chinh (km?) Ritthip Thip Trungbinh Cao Ritcao  huéng
Q.Lién Chiéu 79,9 2 3.9 11,7 0,7 0 61,6
H.Hoa Vang 736,9 66,6 289,1 1111 0,9 0 269,2

3.3. Két qud khoanh dinh cac khu viec nhay cam vé trieot 16, i quét

Dit liéu cac 16p thong tin dung dé dua vao GIS phan tich, tinh toan dé xay dung ban dd
phéan bd céac khu vuc nhay cam vé TL, LQ gﬁm phan vung nguy co vé TL, LQ (Hinh 3 va
Hinh 4); luu vuc song sudi (Hinh 5a); dan cu, giao thong, cong trinh trong diém (Hinh 5b)
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Hinh 5. (a) So dd ranh gi6i cac luu vuc song sudi; (b) So dd phan bd dan cu, giao théng, cong trinh
trong diém.
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Hinh 6. So do phan bd cac khu vuc nhay cam vé truot 16, ty 1¢ 1:50.000.
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Céc 16p thong tin phan bd cac khu vuc tap trung dan cu, giao thong, cong trinh trong
diém s& dugc chong 16p 1én 16p thong tin phan b cac luu vuc song subi dé trich xudt ra cac
khu vyc nhay cam c6 thé anh hudng truc t1ep dén céac khu vuc dan cu, cong trinh trong diém.
Két qua khoanh dinh khu vuc nhay cam vé TL tai KVNC nhu sau: huyén Hoa Vang (rat cao
chiém 13,38% dién tich, cao chiém 27,87%), quan Son Tra (rat cao chiém 0,57%, cao chiém
28,05%) va quan Lién Chiéu (rat cao chiém 4,14%, cao chiém 7,85%). Nhu vay, di khoanh
dinh duogc 3/8 quan/huyén thudc thanh phd c6 nguy cao va rat cao vé TL con cic quan/huyén
con lai chu yéu 13 ving dong bang ven bién nén c6 ty 18 thap va rat thip (Hinh 7).
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Hinh 7. So dd phéan bd céc khu vuc nhay cam vé 1 quét, ty 1€ 1:50.000.

3.4. Danh sach cac khu viec nhay cam vé truot 16, lii quét

Két qua khoanh dinh cac khu vuc nhay cam vé TL, LQ duoc xac dinh & trén s€ duoc
chdng 16p thong tin, tham chiéu cac két qua d6 1én ranh gi61 hanh chinh x4, huyén va dé xuat
ra dugc ban danh sach c6 tén xa/phuong 1a cac khu vie dé xuat nghién ctru & ty 18 1: 10.000.
Cac khu vuc dé xuat nghién ctru 6 ty 18 1:10. 000 1a nhimg khu vye ¢ nguy co cao, rat cao
vé TL, LQ va c6 kha ning anh hudng truc tiép dén tai san, tinh mang con ngudi cia nhan
dan trong khu vyc. Danh sach va dién tich cac khu vuc nhay cam vé TL, LQ dé xuat nghién
ctru ¢ ty 1€ 1/10.000 dugc thé hién trong Bang 6 va Hinh 8.

Bang 6. Danh sach va dién tich cac khu vuc nhay cam vé TL, LQ dé xudt nghién ctru 6 ty 18 1/10.000.

Huyén/Quén XA Dién tich xa Dién tich Dién tich Dién tich TL,

(Km?) TL (Km?) LQ (Km?) LQ (Km?)
Hoa Bic 344,11 125,8 86,17 60,14
. Hoa Phui 90,04 62,9 41,35 36,68
H. Hoa Vang .
Hoa Ninh 104,37 35,2 59 59
Hoa Lién 39,76 15,63 4,95 4,95
Q. Lién Chiéu  Hoa Hiép Bic 45,68 41,34 20,31 19,39

Q. Son Tra Tho Quang 46,82 23,15 -
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Hinh 8. Ban db phan bd cac khu vuc nhay cam vé truot 10 va li quét, ty 1€ 1:50.000 (mau do: dién

tich nhay cam truot 1&; mau xanh: dién tich nhay cam 1 quét; mau tim: dién tich nhay cam da thién
tai TL va LQ).

4. Két luin

Ban dd khoanh dinh cac khu vuc nhay cam vé TL, LQ khu vuc thanh phé ba Nzcmg la
dir liéu rat hiru ich phuc vu cho cong tic quy hoach sir dung dat, quy hoach dan cu nham
giam thiéu nhiing tac dong gay ra boi trugt 16 va 1 quet.

Khu vuc Thanh phb Pa Nang duoc danh gia c6 nguy co trung binh vé truot 16 va 1a quet
so voi cac tinh thude khu vyre mién Trung. Két qua khoanh dinh khu vyc nhay cam vé trugt
16 gdm huyén Hoa Vang (cac xa Hoa Phu, Hoa Bic, Hoa Ninh, Hoa Lién), quan Lién Chiéu
(phuong Hoa Hiép Bic) va quan Son Tra (phuong Tho Quang). Khu vuc nhay cam véli quét
goém huyén Hoa Vang (cac xa Hoa Pha, Hoa Bic, Hoa Lién, Hoa Ninh), quéan Lién Chiéu
(phuong Hoa Hiép Bac) nam doc theo 2 song Ty Loan va Cu Dé. Thyc té cho thiy cac tran
1ii quét thudng xay ra trong lich sir thuong c6 lién quan dén truot 16, nhat 13 trong pham vi
mot luu vuc nho thi ching cé mbi quan h¢ mat thiét v6i nhau. Do d6, cac khu vuc co nguy
co cao, rat cao vé trugt 16 thi ciing 1a nhitng khu vuc can dé xuat nghién ciru chi tiét cac loai
hinh da thién tai di kém nhu 1& quét, 1ii bun d4, 1d 6ng...

Danh sach cac xa/phudng dé xuit nghién ctru & ty 18 1:10.000 s& duogc sir dung 1am co
s¢ dinh hudng cho cong tac diéu tra, danh gia, canh bao soém TL, LQ dé phuc vu hiéu qua
hon trong quy hoach phat trién kinh té xa hoi, quy hoach dan cu, dong thoi gép phan phong,
chéng va giam th1eu thién tai do trugt 16, 18 quét gy ra cho dia phuong. Danh sach cac
xd/phudng dé xuat nghién ctru ty 16 1:10.000 gdm: 04 xa (Hoa Bac, Hoa Pha, Hoa Ninh, Hoa
Lién) thudc huyén Hoa Vang, 01 phudng (phuong Hoa Hiép Béc) thudc quan Lién Chiéu, 01
phuong (phuong Tho Quang) thudc quan Son Tra.

Nhu véy, cac két qua duogc trinh bay & trén s& dugce tich hop vao bo co sd dit lidu dung
chung lién nghanh phuc vu cong tac canh bao sém trugt 1, i quét khu vuc cc tinh mién
ndi Viét Nam néi chung va thanh ph6 Da Ning noi riéng [24]. Mit khéc, nhitng két qua nay
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s& gop phan gitp cho thanh phd ¢ dinh huéng xay dung ké hoach phat trién thanh phd trong
tuong lai thich ing voi cac loai hinh thién tai 1a truot 1& va 1 quét.

Tuy nhién, ngoai nhimg két qua dat dugc di duoc trinh bay & trén cho thiy van con ton
tai mot s6 han ché 6 1a chua c6 mot phuong phap hay mot mé hinh nghién ciru nao c6 thé
ding chung dé tich hop da thién tai trong pham vi cing mét khu vuc. Thuc té cho thiy d6i
véi moi loai hinh thién tai khac nhau déu co cac yéu td kich hoat, bd co sd dir liéu va bo tidu
chi, chi s6 danh gia khac nhau. Vi vay, dé xay dung m6t hé phuong phap hay mo hinh nghién
ctru dung chung cho cac loai hinh da thién tai 1 rit kho ma van phai tién hanh nghién ctru
ting loai hinh thién tai riéng biét sau d6 cac két qua co thé dugc tong hop trong cing mot bo
co so dir liéu.

Pong gop ciia tac gia: Xay dung ¥ tuong nghién ciru: N.T.H.; Xir 1y s6 liéu: N.Q.K., N.H.D.,
N.H.N.; Viét ban thao bai bao: N.T.H.; Chinh stra bai bao: N.D.H.

Loi cam on: Trong b;‘ti bao nay, tap thé tac gid c¢6 tham khao co s¢ dir lviéu cua nhiém vu
KHCN cap B, ma s6 TNMT.2021.04.07 va TNMT.2021.02.08. Tap thé tac gia xin chan
thanh cam on.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In recent years, the negative impacts of climate change have increased the
frequency and intensity of natural disasters such as landslides, and flash floods. In many
regions, these types of disasters are determined to be closely related to each other. Therefore,
they likely occur at the same time and cause catastrophic damage to society. This research
presents the results of landslide and flash flood high—risk zonation in Da Nang city to assess
and propose a list of high-risk areas for investigation at a scale of 1: 10,000. A combined
susceptibility map of landslide and flash flood was generated from factor maps as landslide
and flash flood—prone areas, population, traffic, buildings, and catchment. The results,
which were verified with inventory data, showed the reliability of the criteria set. The
identified landslide and flash flood susceptibility map could be very useful for supporting
the local governments in land use planning and focusing on prone areas that need to be
investigated in detail to find effective risk mitigation solutions.
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