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Tém tit: Hing nam vao mua kho, cic song trén dia ban tinh Bén Tre thuong bi xam nhap
man, gy anh huong dén san xuat, dan sinh tir thang 02-04, d6 man 4%o0 xam nhap cach
C4c ctra song trung binh 40-50 km. Do d6, can c6 du bao vé tinh hinh xdm nhap min cia
tinh nham gitp dia phuong c6 ké hoach san xuat phu hop. Trong nghién ctru nay sir dung
phuong phap két hop mé hinh MIKE 11, MIKE 21 va hién thi két qua ban d6 trén nén
ArcGis. Két qua nghién ciru cho thiy: dbi vai thoi han du bao 10 ngay, phwong 4n dy bao
c6 dg du tin cdy trén ca ba song chinh; ddi voi du bao thoi han thang, phuong &n c6 do tin
cdy rat tot trén song C6 Chién, du d tin cdy ddi v6i song Ham Ludng va khong du do tin
cay ddi v6i song Cira Pai; ddi v6i du bao thoi han mua, phuong an ¢ do tin cay rat tot ddi
v6i song C6 Chién, dii do tin cay ddi v6i song Ham Ludng va khong du do tin cay ddi voi
song Cura Dai. Phuong an du bao da dugc Pai Khi tugng Thuy van tinh Bén Tre ap dung
vao nghiép vu du bao cho mua khé ndm 2022 va nhiing nam tiép theo, nhét 1a du bao thoi
han 10 ngay va thoi han thang.

Tir khéa: M6 hinh Mike 11; Mike 21; AcrgGis; Xam nhap min; Bén Tre.

1. Pt van dé

Xam nhap man 1 vin d& rat duge quan tim khong chi trong nudc ma con & ngoai
nude, nhat 1a cic nim gan dy. Dé tinh toan vé man, cac nha nghién ciru da sir dung nhiéu
phuong phap dé tinh toan va mé phong phong qua trinh xAm nhap man. Phuong phap chu
yéu la phuong phap mé hinh hoa hay cac mé dun thuy luc két hop v6i mod dun tinh toan lan
truyén va van chuyen chét. Trong vai nim gan déy, trén thé gidi c6 mot s nghién ciru Ve
tac dong cua Bién doi khi hau cting da dugc cong b6 sir dung mo hinh MIKE 21 d¢é tién
hanh danh gia tac dong cua Bién d6i khi hau dén d6 man trén song Mé Cong. [1] da Cong
bd cac nghién ciru st dung mé hinh tri tué nhan tao dé du bao bién dong d6 man do Bién
d6i khi hau gy ra trén ving ctra song Savannah.

[2] str dung m6 hinh mo phong Spatio-thoi gian ¢ min theo mo hinh s MIKE 21
dudi cac diéu kién thuy vin khac nhau. [3] nghién ctru su bién d6i d6 min va bao céo rang
md hinh ¢6 kha ndng mo6 phong dd man bé mit bién mot cach thich hop. [4] da dy doan su
thay d6i d6 min theo mua bang mot mé hinh mé phong hd chira ning dong (DYRESM) &
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Ho Dexter Pit. Két qua chi ra mdi lién hé phu hop giita gia tri md phong mudi va quan tric.
Nghién ctru cac yéu t6 anh hudng cliia xdm nhdp min & cta song Chéu Giang va st dung
bén vimng tai nguyén nudc tai song Chau Giang [5] dé danh gia tAm quan trong cua nudc
thuong ngudn, hd chira dén qua trinh day 1ui min trong thoi ky khé han nam 2006-2007 va
2007-2008.

Mot s nha khoa hoc Viét Nam dién hinh 13 ¢6 Gido su Nguyén Nhu Khué, Nguyén An
Nién, Nguyén Tat Dic, Nguyén Vin Diép, Nguyén Minh Son, Trin Vin Phuc, Nguyén
Hitu Nhan [6-8]... dd xdy dung thanh cong cic md hinh thuy luc mang song két hop tinh
toan xam nhép triéu man nhu VRSAP, EKSAL, FWQ87, SAL, SALMOD, HYDROGIS...
Céc bao cdo trén chu yéu tap trung xdy dung thuit toan tinh todn qua trinh xAm nhap min
thich hop v&i didu kién dia hinh, KTTV ¢ dong bang song Ciru Long Két qua dugc nhin
nhan kha quan va budc dau mot sé6 mé hinh di thu nghi¢ém tng dung du bao xam nhap
man. Trong khuon khé Chuong trinh Bao vé Méi truong va Phong tranh thién tai, KC - 08,
[9] d4 str dung cac md hinh: SAL, VRSAP, KOD va HydroGis dé dy bdo xdm nhap min
cho mét sd song chinh theo cac thoi doan dai han (6 thang), ngan han (nira thang) va hang
ngay cho khu vuc dong bang song Ciru Long.

O BBSCL tuy theo quy m9, ddc trung ctia khu vue nghién ciru ma cac tac gia chon quy
mo mang ludi song, cac dir liéu can phai dua vao mé hinh, quan trong nhét van 1a qua trinh
hiéu chinh va kiém dinh mé hinh, c4c nghién ctru [10-20] xdy dung mo hinh Mike 11 dé
tinh toan myc nudc va xam nhdp man cho PBSCL. Tu do, xay dung céc kich ban dy béo
cho x&m nhép min trong tuong lai theo cac kich ban bién doi khi hau va nudc bién dang da
dugc cong bd. Trong cac nghién ciru d6, c6 mot nghién ctru [11] sir dung mé hinh Mike 11
dé du bao xam nhap min ctia Khu viuc Nam Bo. Két qua caa nghién ctru da hd trg hd tro
nghiép vu du bdo, canh bdo xam nhap man cho cac Pai KTTV tinh thudc khu vuc Nam BJ.

Va ¢ tinh Bén Tre ciing dd ¢ nghién ctru du tinh xAm nhdp min trén dia ban tinh theo
kich ban Bién d6i Khi hau dén 2050 bang Mé hinh Mike 11 [21]; nghién ctru du bao xam
nhap man vao cic cira song ciia Bén Tre nam 2021 bang mo hinh ARIMA két hop véi GIS,
nhung chi du bao dén 7 ngay va chi dy bao & khu vuc gan cira séng [22].

D3 c6 nhiéu dé tai va nghién ctu di tng dung nhiéu mé hinh vao dé tinh toan min,
nghién ctru xAm nhdp min trong va ngoai nudc ndi chung, ciing nhu PBSCL va tinh Bén
Tre ndi riéng ma Pai KTTV tinh Bén Tre thi chu yéu sir dung phuwong phép thong ké, tham
khao két qua du bao ciia Pai Khi twong Thity vin Khu vuc Nam Bo két hop véi kinh
nghiém cua dy béo vién la chinh dé dua ra du bao xam nhap man cho tinh. Do do, can thiét
phai xay dung phuong an du bao xam nhdp mdn img dung moé hinh vao du bao nghiép vu
ctia Pai KTTV tinh Bén Tre. Muc dich nghién ciru Xay dung dwoc phuwong an du bao xam
nhdp man trén cac song chinh cua tinh Bén Tre véi do tin cay on dinh cho tung thoi han du
bao 10 ngay, han thang va han mua, nham phuc vu cho cong tac du bao cta cac du bao vién
vé xdm nhdp man ¢ dia ban tinh Bén Tre bang moé hinh Mike 11 két hop Mike 21 va
ArcGis.

2. Phuwong phap nghién ctru va dir liéu sir dung

2.1. Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Bén Tre 1a mot tinh c6 chiéu dai bo bién 65 km, nam ¢ phia Pong Nam Pdong bang
song Ctu Long. Bén con song chinh dd ra cac bon cira: Ham Luong, C6 Chién, Cira Dai,
Ba Lai (c6 cong dap Ba lai nim 2002) bao boc va chia Bén Tre thanh ba phan: cu lao An
Hoa, cu lao Bao va cti lao Minh. B6n con séng nay cung véi hé thong kénh rach chang chit
la ngubn cung cap nude truc tiép cho toan bod hoat dong san xuat va sinh hoat cua tinh, tao
diéu kién thuan loi cho Bén Tre trong phat trién kinh té vuon, néng nghiép, dong thoi cung
tao cho Bén Tre nhiéu khé khin do chiu anh hudng ndng né cua thién tai, nhat 1a tridu
cuong, xam nhap man, sat 1& bo song, bo bién... Hang nam vao mua kho, cac song trén dia
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ban tinh thudng xuyén bi nhidm min, va thudng anh huéng dén dan sinh va san xuat tir
thang 02, d6 man 4%00 xAm nhap cach cira song trung binh 40-50 km.

\\ Tién Giang

Vinh Long

Chu giai
~_Song, rach|

Hinh 1. Ban dd tinh Bén Tre.

Mua khd 2019-2020, xAm nhdp min dién bién phuc tap, gay git, khoc liét va vuot muc
xam nhap man lich sir mua khd 2015-2016. Do gbép phan cua cong tac du bao, canh bao
som xam nhdp min chinh xac, két hop véi kinh nghiém phong chdng xdm nhip min cia
dia phuong nén mdc du mua khé 2019-2020 xam nhap sém hon, sau hon, kéo dai hon
nhung thiét hai vé nong nghiép thap hon so véi mia kho 2015-2016.

2.2. Thiét ldp mé hinh

Nghién ctru di tién hanh xay dung bo md hinh cho khu vuc tinh Bén Tre véi mang
song duoc gian lugc chi con 47 sdng, kénh chinh tir Kratie tgi cac cira sdng ven bién véi
1946 diém nat nham phu hop vai s6 liéu tu cung cap duoc nhiéu nhat cé thé tir Pai KTTV
tinh Bén Tre (Hinh 2).
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Hinh 2. So' dd héa mé hinh MIKE 11.

Pham vi cia m6 hinh MIKE 11 trong nghién nay bao gom: (1) Trén khu vuc cua
Capuchia gom: dong chinh S6ng Mé Kéng tir Kratie va S6ng Tolesap; (2) Trén khu vuc caa
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Viét Nam gdm céc nhanh dong chinh séng Ciru Long: Séng Tién, séng Hau, C6 Chién,
Cung Hau, Ham Lubng, Cira Dai, Ctra Tiéu, va cac kénh cép 1, cap 2.

Bién trén: Muc nudc do dugc lUc 7 gio sang tai tram Kratie va Prekdam.

Bién dudi: Bién dudi la gia tri thuc do tai cac tram thay van tai cac cua song (do md
hinh d4 cit mang song dén vi tri cac tram thity van gan bién nhat): Ctra Tiéu, Ctra Dai, Ham
Lubng, C6 Chién, Cung Hau, Binh An, Tran Dé.

Bién min: Ddi vai cac bién trén thi d6 min bang khong; D6i v6i cac bién min phia
bién: Gi4 trj bién man tai cac tram bién cira song la héng s6, duoc tinh béng trung binh gia
tri d min cao nhét quan tric duoc qua cac nam. Gia tri d6 man tai cac bién cla cac cua
song nhu bang 2. Bién tai ctra song Ba Lai la bién dong.

Bang 1. Thong ké bién trén va s6 lidu cac tram thity van ding dé tinh toan triéu cho céc bién dudi.

TT Tram Séng/Cira Song -Ea' ligu Loai bién
: st dung :
1 Kratie Mé Cong H Bién trén
2 Prekdam Bién Ho H Bién trén
3 Binh Dai Cua Tiéu H,S Bién dudi
4 Binh Dai Cua Dai H,S Bién dudi
5 An Thuan Ham Ludng H,S Bién dudi
6 Bén Trai Cé Chién H,S Bién dudi
7 Bén Trai Hau H,S Bién duéi
Bang 2. Gia tri d0 man tai cac tram dung lam bién man.
STT Tén tram Gia tri dg man (mg/l)
1 Vam Kénh (Cura Tiéu) 23
2 Binh Pai (Ctra Dai) 23
3 An Thuan (Ham Lubng) 24
4 Bén Trai (S6ng C6 Chién) 18
5 Song Hau 18

2.3. Dir liéu sur dung

Tai liéu mat cat song ké thira tir budi tp huan chuyén gia cong nghé vé mé hinh Mike
11 dugc t chirc va thang 09 ndm 2021 tai thanh phé H6 Chi Minh do sy phdi hop giita to
chtrc GIZ, Vién Quy hoach Thuy loi Mién Nam thyc hién.

S6 liéu muc nudc tur thang 01 dén thang 06 cac nam 2016, 2018, 2020 tai cac tram: An
Thuan, Binh DPai, Bén Trai, Cho Lach, My Hoa (duoc cung cip tir Pai Khi twong Thay vin
tinh Bén Tre), My Tho (Pai Khi tugng Thuy van tinh Tién Giang), Tra Vinh (Dai Khi
tuong Thily van tinh Tra Vinh), Kratie va Prekdam (Trung tim Khi twong Thay vin Qudc
Gia).

S6 li¢u luu luong tai My Thuan nam 2016, 2018, 2020.

S6 1iéu d6 man tai tat ca cac tram quan tric trén dia ban tinh Bén Tre cac nim 2016,
2018, 2020 (dugc cung cap tir Pai Khi twong Thay vin tinh Bén Tre). S lidu duoc do vao
gio 1¢ trong ngay.

2.4. Hiéu chinh kiém va kiém dinh mé hinh

2.4.1. Hiéu chinh va kiém dinh mé dun MIKE 11 HD

a) Hiéu chinh: Vi trong tdm cha y vao khu vuc tinh Bén, Tre, mo hil}h duoc hiéu chinh
tr thang 1/2016—-6/2016 tai tram thuy van & khu vuc tinh Bén Tre c6 so0 li¢u do dac trong
thoi ky hi€u chinh nhu hinh 3.
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Mb hinh d hiéu chinh hé s6 nham Maning (n) tai 17 vi tri trén mang thuy luc ciia mo
hinh. Véi hé s6 chung n = 0,018. Tai 17 vi tri hiéu chinh hé s6 n dao dong tir 0,003 dén
0,01.

Két qua hiéu chinh m6 dun MIKE 11 HD thé hién ¢ hinh 4 bai 02 chi sé sé danh gia:
hé sb Nash (Nash-Sutcliffe effciency) (NSE), sai sd binh phwong trung binh RMSE (Root
mean square error) dé danh gia mtc do phu hop giita sd liéu tinh toan ctia mé hinh va sé
lidu thuc do [10, 23]. Phan tich, ta thiy dwoc két qua: 2,5 < RMSE < 6,5, 0,84 < NSE <
0,94. Vi két qua nay cho ta thiy muc do tinh toan cia mé hinh & muc rat tot.

TV Tra Vinhal

Hinh 3. Ban dd vi tri cac tram hiéu chinh va kiém dinh mé dun HD.

RMSE
0.96 v
0.94 _ 6
0.92 5
0.9 g 5
.= 0.88 £ 4
c
=086 ©
© o084 3
0.82 2
0.8
0.78 L
0.76 0 A
M§ Tho My Héa Tra Vinh Cho Lach Mg Thugn My Tho My Hoa Tra Vinh | Chg Lach
m NSE 0.848 0.931 0.946 0.829 0.919 | = RMSE 5.343 2.508 2217 6.543

Hinh 4. Biéu d6 gié tri NSE, RMSE dbi véi nam hiéu chinh 2016 tai cac tram.

b) Kiém dinh: M6 hinh dugc hiéu chinh tir thang 1/2018-6/2018 va tir thang 1/2020—
6/2020 tai tram thuy van ¢ khu vuc tinh Bén Tre ¢6 s0 liéu do dac trong thoi ky hiéu chinh
nhu hinh 3.
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Hinh 5. Biéu db gié tri NSE, RMSE ddi v&i nam kiém dinh 2018 tai c4c tram.
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Két qua kiém dinh mo dun MIKE 11 HD bang s6 liéu nam 2018 thé hién & hinh 5, boi
02 chi s6 sb danh gid. Phén tich ta thiy duoc két qua: 2,7 < RMSE < 7,9, 0,78 < NSE <
0,93. Riéng d6i v6i tram Tra vinh cac chi s6 danh gia chi & muc dat. Vi két qua nay cho ta
thiy mirc d6 tinh toan mé phong ctia mé hinh ¢ murc t6t dén rét tot d6i voi cac tram con lai.
Tt nhat 13 tram My Hoa.

Két qua kiém dinh m6 dun MIKE 11 HD béng s6 liéu nam 2020 thé hién & hinh 6, boi
02 chi s6 s6 danh gia. Phan tich ta thiy dwoc két qua: 3,2 < RMSE < 7,9; 0,83 < NSE <
0,92. Vi két qua nay cho ta thdy mirc do tinh toan mé phong ctia mé hinh & muc rat tt ddi
véi cac tram. St dung bd thong s6 duoc hiéu chinh bdi mé dun MIKE 11 HD néi trén,
nghién ctru tién hanh hiéu chinh va kiém dinh mé dun MIKE 11 AD & muc 2.4.2.
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Hinh 6. Biéu d6 gia tri NSE, RMSE dbi véi nim kiém dinh 2020 tai cac tram.

2.4.2. Hiéu chinh va kiém dinh mé dun MIKE 11 AD
Pé danh gia gia tri hiéu chinh va kiém dinh, nghién cru danh gia 02 tiéu chi sau:
Chénh 1éch gitra gid tri d0 man tinh todn va thuc do; Chénh I¢ch khoang cdch xam nhap

mén 1%00 va 4% gitra tinh toan va thuc do. Nghién ciru ding s6 liéu do man ndm 2016 dé
hiéu chinh va nam 2020 d¢€ ki€ém dinh mo6 dun MIKE 11 AD.
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Hinh 7. Vi tri cac tram man dé hiéu chinh 2016 (a) va cac tram man kiém dinh 2020 (b).

a) Hiéu chinh: Dé danh gia két qua giita d6 man tinh toan so v6i d6 man thyc do tai cac
tram cia mé hinh, nghién ctru chon 10 tram ¢6 vi trf thé hién & hinh 7a. Trich xuat két qua
tinh toan cia md hinh mé6 phong xam nhap man mua kh6 ndm 2016 cho ta duoc két
qua tinh toan vé d6 min cao nhét tai cic tram va ranh min trén cic song dé so sanh
v6i s6 lidu thyc do nhu bang 3 va bang 4.
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Bang 3. So sanh d6 man 16n nhét (Smax) tinh toan va thyc do tai cac tram 2016.

STT Tén tram S6ng Tinh toan (%) Thue do (%o0) ASmax (°/o0)
1 Son Bdc Ham Luéng 20,2 27,4 -75
2 My Hoa Ham Ludng 11,7 12,4 -0,7
3 An Hiép Ham Ludng 8,8 9,9 -1,1
4 Vam Mon Ham Ludng 6,8 6,7 +0,1
5 Hoa Nghia Ham Ludng 3,1 3,0 +0,1
6 Nhuan Phi Tan Cb Chién 51 59 -08
7 Giao Hoa Cura Dai 8,0 9,4 -14
8 Quéi Son Cura Dai 5,2 5,1 +0,1
9 Long Hoa Ba Lai 5,6 6,7 -1,1
10 Loc Thuan Ctra Dai 21,5 26,1 —-46

Bang 4. So sanh Kkét khoang cach xam nhap méan sau nhét tinh toan va thue do tai cac tram mua kho 2016.

STT Soéng Ranh man Tinh toan (km) Thue do (km) AX (km)
1 . . 4% 70 70 Tuong dwong

Ham Ludng 1% 85 79 +6

2 4% 56 58 -2
Cé Chién

1%q 65 68 -3

3 . 4% 54 52 +2
Ctra Pbai

1%00 76 68 +8

Do man tinh toan va thuc do cao nhat mia khd chéch léch rat it (dao dong trong
khoang —1,4 dén +0,1), riéng tai tram Son Pdc do chénh léch cao hon, 1én dén —7,5%g0
(Bang 3). Chiéu sau xam nhap man gitra tinh toan va thuc do & mirc trong dwong nhau dbi
véi ranh man 4%, cho két qua chéch léch thap nhat ¢ sdng Ham Ludng va Co Chién. M6
hinh cho két qua tinh toan c6 chénh léch nhiéu hon ddi voi ranh man 1%y (tir —3 dén +8
km). Chénh léch nhleu nhat ddi véi song Cira bai (Bang 3). Vi két qua hiéu chinh nhu
trén, nghién ctu cho rang da dap tmg dugc yéu cau cua qué trinh hi¢u chinh mé dun MIKE
11 AD, tién t6i kiém dinh m6 dun MIKE 11 AD.

b) Kiém dinh: Dé danh gia két qua gitra d6 man tinh toan so véi d6 man thyc do tai cac
tram ctia md hinh, nghién ctu chon 15 tram c6 vi tri thé hién & hinh 7b. Trich xuat két qua
tinh toan ctia mo hinh mé phong xdm nhap man mua khé nim 2020 cho ta duoc két qua
tinh toan vé do man cao nhat tai cac tram va ranh mén trén céac song dé so sanh véi s6 liéu
thuc do nhu bang 5 va bang 6.

D6 min tinh toan va thuc do cao nhat mua kho trén song Ham Ludng chéch 1éch it
(dao dong trong khoang —2,7 dén +0,6), riéng tai tram Son Pébc d6 chénh léch cao hon, 1én
dén —6,3%00; trén song CO Chién chéch 1éch it hon trong khoang —0,2 dén +2,1; trén song
Ctra Dai chéch 1éch nhiéu hon trong khoang —0,4 dén + 8,3 (Bang 5). Chiéu sdu xdm nhap
min gitra tinh toan va thuc do & mirc twong dwong voi nhau & ca 03 song dbi v6i ranh min
4%q0 va ranh man 1% (tir =3 dén + 3 km) (Bang 6).

Bang 5. So sanh d0 méan 16n nhét (Smax) tinh toan va thyc do tai cac tram 2020.

STT Tén tram Séng Tinh todn  Thue do ASmax (%/00)
1 Son Péc Ham Ludng 21,9 28,2 -6,3
2 My Hoa Ham Ludng 14,5 17,2 - 2,7
3 An Hiép Ham Lubng 12,1 13,9 -18
4 Vam Mon Ham Ludng 10,6 11,0 -04
5 Cho Lach Ham Lubng 7.3 6,7 +0,6
6 Vam Thom Cb Chién 9,4 8,6 +0,8
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STT Tén tram Séng Tinhtoan Thwedo  ASmax (%/o0)
7  NhuanPhaTan  C6 Chién 8,3 6,2 +21
8 Tan Thiéng Cb Chién 3.2 42 -1,0
9 Vinh Binh Cb6 Chién 1,7 1,9 -0,2
10 Giao Hoa Cura Dai 18,2 12 +6,2
11 Qudi Son Ctra Dai 16,8 9,6 +72
12 An Khanh Cura Dai 16,1 7,3 +8,1
13 Phu Tuc Ctra Dai 13,1 5,6 +75
14 Tan Pha Ctra Dai 6,6 7,0 -04
15 Long Hoa Ba Lai 17,2 9,5 +8,3

Béang 6. So sanh khoang cach xdm nhdp man sau nhét tinh toan va thue do tai cac tram 2020.

STT Séng Ranhman Tinhtodn Thuc do AX (km)

4900 88 86 +2
1 Ham Ludng
1% 100 100 Tuong duong
, 4% 64 67 3
2 Co Chién
1%g0 80 83 -3
4900 90 87 +3
3 Cira Dai
1% 102 101 Tuong duong

Véi két qua hiéu chinh nhu trén, nghién ctru cho rang da dép tmg duoc yéu cau cla quéa
trinh kiém dinh m6 dun MIKE 11 AD, tién t6i ap dung mo hinh da dugc hiéu chinh va
kiém dinh ca 02 m6 dun MIKE 11 HD va MIKE 11 AD dé xay dung phuong an dy bao
xam nhép man trén cac song chinh cua tinh Bén Tre. V61 bg thong s6 cua mé dun MIKE 11
AD c6 hé sb khuyeh tan chung 1a 200 va thong sb nay dugc hi¢u chinh tai 30 diém trén
mang thuy luc.

3. Két qua va thao luin

3.1. So d6 phirong dn du bdo xdam nhdp man

Phuong an dy bao 1a cach thire cu thé dé phan tich, tinh toan, du bao, canh bao cac yéu
t6 hodc hién tuong khi tuong thuy van tai dia diém hodc khu vuc. Phuong 4n dy bdo xam
nhap man dugc thue hién theo so dd hinh 8. Cong cu du bao bién duoc thuc hién nhu sau:

Dbi v6i dy bao bién thuong luu: (1) Dy béo thoi han 10 ngay: Trén website clia
Mekong River Commission http://ffw.mrcmekong.org/bulletin_wet.php ¢6 bao cdo muc
nudc tuan 7 ngay va du bao muc nudc 7 ngay tiép theo. Nghién ctru nay sur dung bao cao
theo tuan 7 ngay trong mua kho dé lay s6 lidu muyc nude tuan 7 ngdy da qua va du bao myc
nude 7 ngay tiép theo, du bao vién tiép tuc du bao thém muyc nude 3 ngay ké tiép theo xu
thé dé dugc myc nudc du bao 10 ngay. Tong cong ta co sé lidu thuc do 7 ngdy trude do va
muc nudc 10 ngdy dy bdo tai tram Prekdam va Kratie dé 1am bién muc nudc dau vao tai
bién trén dé du bao xdm nhap min trén dia ban tinh 10 ngay; (2) Dy bao thoi han thang,
mua su dung phuong phap ndm tuong tu qua 04 budc nhu hinh 10. Trong nghién ctru nay,
dur béo trén co sd sb liéu quan tréc da c6 cua tram Kratie va Krekdam trong qua khtr. Tt d6
chon $6 li¢u cua ndm tuong tu dé 1am sb liéu du bao cho cac thoi han du bao khac nhau.

Du bao bién ha luu: Nghién ctu st dung bd cong cu MIKE 21 dé du bao muc nude
tridu viing ctra song bang phuong phap hang s6 triéu diéu hoa. Cac bude thyc hién nhu so
dd hinh 9. Dit liéu st dung 1a muc nudc theo gido cia 03 tram An Thuan, Binh Pai, Bén
Trai tir nam 2009-2021.


http://ffw.mrcmekong.org/bulletin_wet.php
http://ffw.mrcmekong.org/bulletin_wet.php
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Hinh 8. So d6 phwong 4n du b4o xam nhap man.
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Hinh 9. So db thuc hién dy bao bién muc nuéc ha
luu bing MIKE 21.

Budce 3: Dya vao
du béo cac yeu tb
anh huong den muc
nude hoac luu
luong trong thoi
gian t6i de xét dén
xu thé tiép theo cua
muc nudc d€ chon
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nam hodc luu luong
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gia tri dau vao du
bao.

Hinh 10. So dd cac budc thuc hién du bao bién thuong luu thdi han thang, mua.

3.2. Phuong an du bao xam nhdp man

Phuong an dy bao xdm nhdp man trong nghién ctru nay dugc thuc hién theo cac thoi
han: thoi han 10 ngay (Hinh 11a), thoi han thang (Hinh 11b) va thoi han mua (Hinh 11c).
Cac budc thuc hién co ban giong nhau, chi khac & d dai cta chuoi s6 liéu dua vao tai hai

bién dé phu hop véi timg thoi han du bao.

+ Thu thip, tinh toan dé cd s6 liéu myc nude diu vao Bién duéi
+ So liéu dw bao myc theo gio khoang 10 -15 ngay tai cic tram An
Thudn, Binh Dai, Ben Trai

Thu thip, tinh toan dé co s6 liéu myc nude diu vao Bién dudi
S0 ligu dy bdo mye theo gio khoang 30 -35 ngdy tai cic tram An
Thudn, Binh Pai, Bén Trai

+ Thu thip, tinh todn dé c6 s6 liéu du vio Bién thugng luu
* S0 liéu du bao muc nude lac 7 gio hang ngay tai cac tram Kratie va
Prekdam trong thoi han dw bdo 10 - 15 ngay.

J

» Chay m¢ hinh MIKE 11 theo khoang théi gian cin du bao. Tir do
trich xuat dé c6 ket qua:-

» Ranhman 4 %, va 1%,

+ S6 liéu do min cao nhit, tai cac tram cin dy bo.

N

~

T}}u thép, tinh toan dé c6 36 liéu dAu vao Bién thugng luu
So6 liéu du bao myc nude lac 7 gio hang ngay tai cac tram Kratie va
Prekdam trong thoi han dy bao 30 - 35 ngay.

J
Chay mo hinh MIKE 11 theo khoang thoi gian can dy bao. Tirdo
trich xudt dé co két qua:-
Ranh min 4 %, va 1 %,
$6 liéu dd mén cao nhat, tai céc tram can dy béo.

+ Thé hién két qua du bao xam nhap man lén ban dd bing cong cu
ArcGis

€€ <KL

() Thoi han 10 ngay

égﬁ

Thé hién két qua dy bao xdm nhdp min 1én ban b b?mg cong cu
ArcGis

(b) Thoi han thang
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3 A S I
« Thu thap, tinh toan dé c6 so6 liéu muc nudce dau vao Bién dudi

= S0 liéu du bdo muc theo gid khoang 06 thang tai cac tram An Thuén,
Binh Pai, Bén Trai

/
. . . I
Thu théap, tinh toan dé co6 so6 liéu dau vao Bién thuong luu

Sé liéu du bao muc nudc lac 7 gidr hang ngay tai cac tram Kratie va
Prekdam trong thoi han du bao 06 thang.

J
Chay md hinh MIKE 11 theo khoang thoi gian can du bao. Trdo
trich xuat dé co két qua:-
= Ranh man 4 %y, va 1 %/,

« Sé liéu d& min cao nhit, tai cac tram cin du béo.

€€<

= Thé hién két qua dyu bao xam nhiap man 1én ban dad béng cong cu
Budc 4 ArcGis

(c) Thoi han mua

Hinh 11. So db phuong an du bao xam nhdp man theo tirng thoi han dy bao.

3.3. Dy bao xam nhdp man cho nam 2022

Nghién ctru xac dinh d6 tin cdy cho mot 1an du bao ctia do min bang cach xac dinh
khoang chénh léch gitra tri s6 du béo, canh bao véi trj s6 thuc do d0 man trong thoi diém
du bao theo 02 danh gia: mot 1a theo danh gia ctua nguoi du bao vién khi tham khao két qua
md hinh va hai 1a theo cac chi tiéu danh gia theo Thong tu sb 42/2017/TT-BTNMT ngay
23 thang 10 nam 2017 cua Bo Tai nguyén va Moéi truong [24] vé Quy dinh k§y thuat danh
gia chit lwong du bao, canh béo thuy vin:

Chét luong du béo, canh bao dd man 16n nhat dugc xac dinh 13 “du do tin cay” khi sai
s6 du bao, canh bao do man 16n nhat nhé hon hodc béng 30% d6 man 16n nhit thuc té va
duogc xac dinh 1a “khong du do tin cdy” khi sai s6 du bao, canh bao d6 man 16n nhét lén
hon 30% d6 man 16n nhat thuc té.

Truong hop du bdo, canh bdo pham vi xuét hién xam nhap man theo chiéu dai song:
Chat lugng du bdo, canh béo pham vi xuét hién xam nhdp man dugc xéc dinh 1a “du do tin
cay” khi xuét hién do6 man du bao tai cac vi tri cach khong qué 25% so voi khoang cach du
bao va dugc xac dinh 1a “khong dua do tin cay” khi xuét hién do man dy bdo tai cac vi tri
cach qua 25% so vdi khoang cach du bao.

bé danh gia do tin cdy cia phuong an du bdo, nhém da tién hanh dyu bao xam nhédp
man cho nam 2022 véi cac thoi han tir muc 3.3.1 dén 3.3.3.

S6 liéu bién ha luu theo tung thoi han dy bao, nghién ctru st dung myuc nude du bao
nam 2022 tir cong cu dyu bao bién ha luu da dé cap ¢ muc 3.1.

3.3.1. Du b4o 10 ngay (01-10/03/2022)

Nghién ctru nay st dung bao cao “Weekly Dry Season Situation Report in the Lower
Mekong River Basin 22—28 February 2022” ngay 28/02/2022 dé lay sb liéu myc nude tuan
7 ngay va du bao myc nudc 7 ngay tiép theo, du bao vién tiép tuc du bao thém muc nudc 3
ngay ké tiép dé duoc muyc nuéc dy bao 10 ngay. Tong cong ta co s lidu thuc do 7 ngay
trudc do va muc nudc 10 ngay dy bao tai tram Prekdam va Kratie dé 1am bién muc nude
dau vao tai bién trén dé dy bao xam nhap man trén dia ban tinh tir 01-10/03/2022.

Két qua du béao thé hién tir hinh 12 dén hinh 14. Tir d0 man cao nhét tai cac tram dugc
trich xuat tir két qua ctia mo hinh du bao xam nhap min 10 ngay, ta thé hién 1én ban do dy
béo bang cong cu ArcGis & hinh 14. Ban dd cho ta thiy duoc cho cai nhin truc quan, dé
hiéu vé do man cao nhat tai cac tram quan tam, khoang cich xam nhdp méan cua ting do
min quan tdm theo cac mau chu thich, quan trong 1a ranh min 1% va 4% trén cac song.

D6 man 16n nhét giita dy bao va thuc do thip, dao dong + 0.3 dén + 3.8 (hinh 12). Véi
chénh 1€ch nay ddi voi du bao vién 1a rat tdt dé tham khéao dua ra chi s6 du bao cho ban ban
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10 ngay. Néu danh gia theo quy dinh cua Thong tu 42 bén trén va du bao vién lay luon két
qua cua mo hinh dé dua ra chi so dy bao thi c6 cac tram dua dd tin cdy gom: Phu Khanh,
Hoa Nghia, Cam Son, Vam Thom; con lai cac tram khac 1 khong du d6 tin cdy.

STT | Tén tram Dir bio Thyedo | ASmax( %y ) Saish ST | Stng nin| Dy bio Thucdo | AX (km)
cho phép TT 42

Phi Khinh  Him Luing 105 , — —
4%, 65(PhaSon) 60(AnHigp) +Skm 16.25
n MjHoa  HamLudng 99 72 +21 22
Antip  Himlung 83 42 +38 13 s
Bl sty Hintaing HimLung 19,  70(Long  69(Long  +lkm 175
VimMon  Hamlung 55 25 +30 08 ; ‘
n am Mon am Luong Th(,n) Th(‘!l)
“ HoaNetia Himlubng 02 02 Tuomfung 006
Bl cosn oo s 1 BEI 4%  SSMNuin S2(Khith  km o 1375
Vim Thom Co Chién 53 50 +03 1.5 Phl’lTﬁﬂ] Tll{thén)
NugnPhi  CoChen 41 L6 425 03 , .
Ta L COChien o i SgHmg +2Am 150
Bl ranig o 07 04 +03 01 Thinh)  Khinh
EJ cibn cabi 6 36 24 1 Trung)
QoiSm  Cibaii 33 Ll 22 033 4%  BQubi 4G +Am 1075
B} s cwpi 22 0l 421 003 Son) Long)
3 Cira Dai
PhiTie  Ciabi 05 0 +04 003 1% QeNTI) NTa  +m 1SS
n LongHon  BalLai 30 20 10 06 Thych)

Hinh 12. Bang sai s6 cho phép Smax thdi han 10 Hinh 13. Bang sai s6 ranh min sau nhét thoi han 10
ngay. ngay.
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Hinh 14. Ban d6 dyu bao xAm nhap min tinh Bén Tre tir 1-10/3/2022.

Dé danh gia dy bao ranh min ta phan tich hinh 13, ta thiy duoc chénh 1éch giita ranh
man du bao va ranh min thuc té trén ca 3 song réat thip (dao dong trong khoang +1 dén +5
km), riéng ddi véi ranh man 1% trén séng Ctra Pai & mirc cao (+12 km). Véi chénh léch
nay ddi du bao vién la rat tdt dé tham khao dua ra chi sé du bao chiéu sau xam nhdp man
cho ban ban 10 ngay.

Con néu danh gia theo quy dinh ctia Thong tu 42 va du bao vién 13y luon két qua cua
mé hinh dé dua ra chi sé du bao chiéu siu xam nhap man, thi tat ca chéch léch gitra chiéu
sau ranh man du bao va thuc do diéu nam trong gidi han sai s6 cho phép (Hinh 13). Vi thé
mo hinh du béo 10 ngay vé ranh min duoc danh gia 1a du do tin cay.

3.3.2. Dy bdo thoi han thang (03/2022)

Theo ddi myuc nudc tai tram Kratie dén ngay 28/02/2022 va cac nim trong khoang thoi
gian tu 15/10-28/05 va dung tich h6 TonleSap theo thang tur thang 01 den thang 02 nam
2022 va dung tich ctia hd TonleSap qua cac nam, ta thdy c6 su twong tu vé xu thé va do cao



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 747, 37-53; doi:10.36335/VNIJHM.2023(747).37-53 48

muc nude gitta nam 2022 va nam 2021 tai tram Kratie; c6 su tuong tu vé dung tich hd cta
nam 2022 va nam 2021. Do dé, nghién ctru chon s6 liéu muc nudce tir thang 03/ 2021 cua
02 tram Kratie va Prekdam dé 1am s liéu bién dau vao tai bién thuong luu dy bao xam
nhép man théng 03/2022.

R ET I
chophcpTT4
B rhikhioh HimLuong 168 135 +33
n MyHoéa  HamLudng 11.2 12 +4.0 22
Anfiep Himluing 96 42 +54 13 i
BB vinMon Himlung 69 25 +a4 08 68 #
Bl roangiia Himluong 33 02 +31 0.06
BB cimson  cochin 92 77 +1S 23 Lugng 1%, 73 g +7 BB
VimThom CiChien 61 53 +038 16
n NwinPhi  CiChien 41 29 +12 09 : o % S 4 BB
Tin (6 Chign
BB vinthitng Cochen 1118 -07 05 1%y 66 1 4 163
O GioMoa  Cuabsi 150 52 +108 16
QuiSon  CiaBgi 130 19 +101 06 4%, £ VBRI
Tl AnKhih  Ciabi 120 02 +1i8 0.06 .
PhiTéc  CiaBgi 100 0l +99 0.03 CinBai 11, 1l IR A
LongHoa  Balai 130 47 +86 141

Hinh 15. Bang sai s6 cho phép Smax thoi han thang.  Hinh 16. Bang sai s6 ranh man sau nhat thoi han thang.
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Hinh 17. Ban d6 du bao xam nhap man tinh Bén Tre thang 3/2022.

Két qua dy bao thang 03/2022 thé hién tir hinh 15 dén hinh 17. Tir 46 man cao nhét tai
cac tram duoc trich xuét tir két qua cua mo hinh du bao xam nhap méan 01 thang, ta thé hién
1én ban tin d6 du béo bang cong cu ArcGis & hinh 17.

Phan tich két qua ta théy duoc: DO min 16n nhét trong thoi han du bao gitra gia tri du
bao va thuc do thip ¢ song Ham Ludng va séng C6 Chién (dao dong tir — 0,7 dén + 5,4)
nhung chénh 1éch 16n hon nhiéu ¢ séng Cira Pai va Ba Lai, dao dong tir + 8,6 d&én + 11,8
(Hinh 15). Vi chénh 1éch nay ddi v6i du bao vién 1a rat t6t dé tham khao dua ra chi sé dy
bao d6 min cao nhit tai cac tram trén cac song Ham Ludng va C6 Chién cho ban tin 01
thang, nhung nguoc lai két qua chi s6 du bao dd man cao nhét tai cac tram trén song Ba Lai
va Ctra Pai 1a khong t6t dé du bao vién tham khao.
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Néu danh gia do tin cdy theo quy dinh ctia Thong tu 42 ndi trén va dy bao vién iy ludn
két qua cua mo hinh dé dua ra chi s du béo thi ¢ cac tram du do tin cay gém: Phu Khanh,
Cim Son, Vam Thom; con lai cac tram khac 1a khong du do tin cay.

Dé danh gia dy bao ranh min thang 03/2022 ta phan tich hinh 16, ta thiy duoc chénh
1€ch gitra ranh man dy bao va ranh man thyc té trén 02 song Ham Luong va C6 Chién thép
(dao dong trong khoang —6 dén +7 km), riéng ddi voi ranh man 4% trén séng Ham Luéng
& mirc cao (+14 km). Vi chénh 1éch nay dbi du bao vién 1a rat tot dé tham khao dua ra chi
s6 du bao chiéu sau xam nhap man trén song Ham Ludng va C6 Chién cho ban tin thdi han
thang, tuy nhién can luu y khi dua ra gia tri khoang cach ranh man 4% trén séng Ham
Ludng. Mac khac, trén song Ctra Dai chénh 1é€ch gitra ranh man dy bao va ranh man thuc té
rat cao (tir +31 dén + 36 km), voi chénh 1éch nay dy béo vién khong thé 4p dung tham khao
két qua du bao theo thdi han thang ddi v6i song Cira Pai.

Néu danh gia d6 tin cdy theo quy dinh ctia Thong tu 42 va du bao vién 1ay ludn két qua
ctia mo hinh dé dua ra chi s6 du bao chiéu sdu xam nhap man, thi tat ca chéch léch gitra
chiéu sau ranh man dy bao va thyc do diéu nam trong gidi han sai s6 cho phép, chi riéng
két qua du bao ranh man trén séng Cira Pai 1a khong di do tin cay (Hinh 16).

Véi danh gia do tin cdy nhu thé thi mé hinh dy bao thang vé ranh man dugc dénh gia 1a
chi du d6 tin cay ddi voi song Ham Ludng va C6 Chién.

3.3.3. Du bao thoi han mua (01-06/2022)

Theo ddi muc nudc tai tram Kratie ndm 2021 va cac nam trong khoang thoi gian tir
18/05-30/10 va dung tich ho TonleSap theo thang nim 2021 va cac nim cua hd TonleSap
qua cac nam, ta théy co su tuong tu vé xu thé va do cao muc nuée gitta ndm 2021 va nam
2020 tai tram Kratie; c6 su twong ty vé dung tich hd cta nim 2021 va nam 2020. Do do,
nghién ctru chon s6 liéu muc nudc tir thang 01-06/2021 cda 02 tram Kratie va Prekdam dé
lam s liéu bién dau vao tai bién thugng luu du bdo cho mua khé 2022.

Két qua du bao thé hién tir hinh 18 dén hinh 20. Tir d6 mén cao nhét tai cac tram dugc
trich xut tir két qua cia mé hinh du bao xAm nhdp min 10 ngay, ta thé hién 1én ban do du
bao b.':ing cong cu ArcGis & hinh 20. Phan tich két qua dy bao ta théy duoc: Do man 16n
nhét giita gia tri du béo va thuc do trén séng C6 Chién co6 mirc chénh 1éch thap, dao dong tir
-0,6 dén +1,9; trén song Ham Luong ¢ mirc chénh 1€ch cao hon, dao dong tir +3,2 dén
+6,5; trén song Cura Pai chénh 1éch nay rat cao, dao dong tur +13,7 dén + 17,5 (Hinh 18).
Vi chénh I¢ch nay dbi v6i du bao vién 1a rat tét dé tham khao dua ra chi s6 du bao d6 man
cao nhét cho ban tin thoi han mua ddi véi song Co Chién, chap nhan dugc trén song Ham
Ludng va khong tét dbi véi song Cira Dai.

STT | Tén tram Song Dy bio Thycdo | ASmax(%y) | Saisdcho
phép TT 42
=] 180 148 44

PhiKhinh ~ Him Luong +32
n MyHéa  Him Luing 135 8.0 s 24
n AnHigp  Him Lubng 12.0 55 +6.5 17
" Vim Mon Him Ludng 9.0 3.0 +6.0 09 . 4 0"'.00 75 60 + 15 ]75
“ Hoa Nghia ~ Ham Luéng 6.4 0.5 +5.9 02 Ham 0 ;
“ Cam Son (o Chién 9.6 1.7 +19 2.1 Lllﬁng l “IDU 90 70 * 20 223
Vam Thom C6 Chién 6.4 53 +1.1 1.6
“ Nhuin PhiTan b Chitn 4 31 +11 0.9 4%, 55 51 +4 13.75

= _ Cchim :
| EEIEC T 18 =08 [ st My 6 T 6163
Bl owme  cwpi 19.5 52 +143 1.56
Bl wism  capa 183 19 +164 06 40, 7 4 +3 195
AuKbinh  Cia i 179 02 F175 006 o

— — CuaDai ‘

PhiTic  Cinbai 152 0.1 £151 003 T 1%, ) 51 Hn
LogHoa  Balai 184 47 +137 141

Hinh 18. Bang sai sé cho phép Smax thai han moa.  Hinh 19. Bang sai s ranh min sau nhét thoi han maa.
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Néu danh gia do tin cay theo quy dinh cia Théng tu 42 bén trén va du bao vién lay
ludn két qua ctia mo hinh dé dua ra chi sd du bao thi co cac tram da do tin cay gé)m: Phu
Khéanh, Cam Son, Vam Thom, T4n Thiéng; con lai cac tram khac 1a khong du do6 tin cay.

Ta théy dugc chénh 1€ch gitra ranh man dy bao va ranh man thuc té trén song C6 Chién
& muc thap, dao dong trong khoang —6 dén +4 km; trén séng Ham Ludng & mirc cao, dao
dong tur +15 dén +20 km; trén song Cua Dai thi chénh 1€ch nay qua cao, dao dong tir +33
dén +41 km. Vi chénh léch nay ddi véi du bao vién 1a rat tot dé tham khao dwa ra chi sb
du bao ranh min cho ban tin thoi han mua ddi véi song C6 Chién, khong tdt trén song Ham
Ludng va khong chap nhan duoc ddi v6i song Ctra Pai (Hinh 19).

Con néu danh gia do tin cay theo quy dinh ctua Thong tu 42 va du bao vién iy luon két
qua cia mo hinh dé dua ra chi s6 du bao chiéu sdu xaAm nhdp man, thi tat ca chéch léch gitra
chiéu sau ranh min du bao va thuc do diéu nidm trong gidi han sai sé cho phép, trir song
Cira Pai (Hinh 19). Vi danh gia d6 tin cdy nhu thé thi mé hinh dy bao theo thoi han mua
vé ranh man duoc danh gia 1a chi du do tin cdy dbi voi song Ham Ludng va Co6 Chién.
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Hinh 20. Ban d6 du b4o xam nhap man sau nhét tinh Bén Tre thang 01-06/2022.

4. Két luan

- Xam nhdp man la méot yéu t6 du bao rat phuec tap va khé du bao. Véi mang ludi thuy
luc don gian, s6 lidu tu cung cip duoc nhiéu nhit tai Pai KTTV tinh Bén Tre, nhom da xay
dung dugc mot phuwong an dy bao xdm nhap min bang mo hinh MIKE 11, MIKE 21 va thé
hién ban d6 trén nén ArcGis cho d6 tin cdy 6n dinh ap dung vao nghiép vu du bao cua Pai
tinh. Phuong an nay gitip cho céc du bao vién cua Bai KTTV tinh Bén Tre tu chu dong
trong phuong an dy bao cua minh, ap dung cong ngh¢ khoa hoc tién tién hon so véi du bao
truyén thong, mang tinh ké thira hon cho phuong phap du béo.

- Két hop véi cong cu ArcGis, phuong an du bao di cho két qua dy bao voi ban d6 truc
quan va dé hiéu hon so vé&i bang biéu thong thudng, dap tng véi quy dinh cac mau ban tin
du béo ctia nganh.

- Phuong 4n nay du do tin cay trong viéc du bao ranh man 1%0 va 4% trén cac séng
chinh cua tinh (ngoai trir du bao thoi han thang, mua trén séng Cira Dai).

- B6i voi thoi han du bao 10 ngay, phuong an du bao c6 do du tin ciy dé ap dung du
béo trén ca ba song chinh; d6i v6i du bao thoi han thang, phuong an c6 d6 tin cdy rat tot
trén song Co6 Chién, du do tin cdy ddi v6i song Ham Ludng va khong du do tin cay dbi voi
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song Cua Dai; ddi v&i han mua, phuong an c6 do tin cdy rat tot d6i véi song Cé Chién, do
tin cay thip d6i voi song Ham Ludng va khong du do tin ciy ddi v6i song Cira Dai.

- Phuong 4n dy bao nay han ché sau:

« Sai s6 tuyét d6i giita gia tri thuc do va tinh toan kha 16n ddi véi song Cira Pai ¢ thoi
han dy bao thang va mua;

* Bién min dau vao caa mo hinh thuong duoc chon la gia tri cao nhét trung binh nhiéu
nam nén khi du bao dai han thudng cho sai s6 10n.

* Do du bao bién thugng luu sir dung phuong phap nam tuong tu nén con mang tinh
chu quan cua dyu bdo vién, Két qua du bao chua sat véi thuc té nhat 1 du bao thang va mua.

* M6 hinh chua dua vao cac mang ludi kénh rach nhé cua Bén Tre; cac hé théng céng,
dap tam; van hanh céng Ba Lai; lugng mura tai cac tram trén luu vuc.

Kién nghi: Pua vao st dung du bdo nghi¢p vu tai Bai KTTV tinh Bén Tre nhirng nam
tiép theo nhung can luu y va cd thé b sung, phat trién cac van dé sau:

* Phuong an du bao xdm nhap mén chi tap trung danh gia tri s6 du bao cta d6 man cao
nhit tai cic tram va ranh min nén dy bao vién voi kinh nghiém va hiéu biét ciia minh vé
ban chét ctia xAm nhap man tai tinh thi hoan toan co thé dua vao ban tin du bao thoi gian
xuét hién d6 min cao nhat tai cac tram.

« M5 hinh sau hiéu chinh va kiém dinh cho két qua tinh todn muc nuGc rat tot thé hién
qua cac hé sd danh gia R?, RMSE, NSE. Do d6 c6 thé str dung dé du bao muc nudce cho cic
tram tram song chinh cua tinh Bén Tre.

« Pua vao vi tri cac cong, dap tam trén cac séng cung voi lich van hanh cong 16n (Ba
Lai).

« S6 lidu dau vao bién man nén ly theo trung binh d6 man cao nhat theo thang s& cho
két qua tinh tinh toan, du bao kha quan hon.

Dong gop cua tac gia: Xay dyng y tuong nghién coru: B.H.L.; Xu ly s6 lieu: B.H.L,,
N.P.D., N.V.S.; Chay mé hinh: D.H.L.; Vi€t ban thao bai bao: D.H.L.; Chinh stra bai béo:
b.H.L.
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Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cia tap thé
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Developed a saline intrusion forecasting plan on the main river
in Ben Tre
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Abstract: Every year during the dry season, the rivers in Ben Tre province often suffer
from saline intrusion which affect production and people’s lives from February to April,
with a salinity level of 4% infiltrating an average of 40-50 km from the river estuaries.
Therefore, it is necessary to forecast the saline intrusion situation to help the locality have
appropriate production plans. In this study, the MIKE 11, MIKE 21 models were
combined with ArcGIS to display the map results. The research results show that for 10—
day forecast period, the forecast option is reliable for all three main rivers. For a monthly
forecast, the forecast option is highly reliable for the Co Chien River, reliable enough for
the Ham Luong River, and not reliable enough for the Cua Dai River. For a seasonal
forecast, the forecast option is highly reliable for the Co Chien River, reliable enough for
the Ham Luong River, and not reliable enough for the Cua Dai River. The forecast plan
has been applied by the Ben Tre Province Hydro—Meteorological Station for the dry
season in 2022 and subsequent years, especially for the 10—day and monthly forecast
periods.

Keywords: Mike 11 model; Mike 21; AcrGis; Saltwater intrusion; Ben Tre.
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