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Tém tit: Hién nay cong tac do dac giam sat duong bo, dia hinh dy bién con gap nhiéu khé
khin do van dé kinh phi va kho thuc hién duoc thuong xuyén. Cong nghé vién tham voi loi
thé vé pham vi bao phu, thoi gian xir 1y, chi phi hgp ly s€ 1a mot cong cu hiéu qua dé hd tro
giam sét cac hoat dong nay. Bai bao nay trinh bay két qua giai doan dién bién duong bo va
bién d6i dia hinh day bién tai khu vuc cira Nhat Lé, tinh Quéng Binh sau tran 1l lich st
thang 10, nim 2020 bang anh vé tinh Sentinel 2. Twong quan giita d6 sau giai doan tir anh
Sentinel 2 va d¢ sau do dac da dugc thiét 1ap theo phuwong phéap ciia Stumpf dé giai doan dia
hinh day bién ving cira Nhat Lé trudce va sau tran 1d lich str. Két qua giai doan cho thay
duong bo va dia hinh day bién vung ctra Nhat L¢ c6 su bién d6i 16m sau tran 1 lich st. Lach
chinh chay qua ctra Nhat Lé da bi x6i sau thém hon 3 m va xuat hién 1 ving bdi tu kha 16n
bén ngoai cira. Cac két qua giai doan trén 14 tai liéu quan trong gidp phan tich bién ddi hinh
thai cira Nhat Lé, gop phan dé xuat giai phap chinh tri, ting cuong kha ning thoat 1ii cho
clra song nay trong tuong lai.

Tir khéa: Ctra Nhat L¢; Pia hinh day bién ven bo; Bién doi dudng bd; Anh vé tinh; Lii lich
su.

1. Mé diu

Dt ligu d6 sau la mot thanh phan quan trong cua khu vuc bién vi mot s hoat dong va
co so ha ting duoc thyc hién ¢ day va bé mat bién. Tam quan trong cua phep do d6 sau cang
16n d6i nhitng khu vire ¢6 ving nudc ndng, chiang han nhu bén cang. Theo truyén théng, cac
thiét bi duoc str dung dé wdc tinh do sau 1a may do hoi am (May do hdi 4m don tia hodc da
tia) hoic thiét bi LIDAR duoc lp dit trén cac tau dugc thiét ké dic biét c6 hinh dang cu the
[1]. Nhimng phuong phap nay co két qua do dac rat chinh xac, tuy nhién chung cling rat ton
thoi gian va chi phi [2-3]. LIDAR v&i cong nghé bay quét chup anh s6 1a mot phuong phap
khac da duoc trién khai dé wdc tinh d6 siu c6 hiéu qua vé chi phi so v6i trén tiu cung cap
pham vi bao phii khu vuc cao nhanh hon [4-6]. Trong nhitg nim qua, nhiéu nghién ctru da
str dung mot s6 hinh anh vé tinh quang hoc dé trich xuat dir liéu do sau. Cac cam bién da phd
nay cung cap nhiéu dai budc song c6 thé ap dung cho cic mé hinh _nay, dédc biét la cac dai
mau lyc va lam c6 thé xuyén t6i d6 sau 20 m dudi mat bién trong diéu kién nudc trong [7]

Tu liéu vién thadm véi do phan gidi khong gian trung binh, dit liéu m& va cung cap mién
phi di thu hat duoc sy quan tdm 16n caa cac nha nghién ctru. Trong nhidu niam, cac nghién
ctru khac nhau d3 duge thuc hién dé udc tinh do sau st dung céc vé tinh Landsat—7 ETM+
va Landsat-8 LDCM c6 d6 phan giai trung binh (kich thudc pixel 30 m). Cac thuat toan phd
bién nhét dugc str dung trong cac nghién ciru nay 1a log tuyén tinh [8-9] va cac md hinh phi
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tuyén tinh [10]. Chang han, thuét toan phi tuyén tinh da dugc ap dung cho anh Landsat trong
khu vuce Bién Wadden ctia Ha Lan [11] v6i hé s6 x4c dinh (R?) 12 0,85 va sai sb binh phuong
gbc (RMSE) 3,12 m; trén Pao Thousand [12] véi R? = 0,90 va RMSE = 0,86 m ddi véi do
sau [én t6i 10 m va tai khu vuc ven bién Dakshina Kanada & An D9, vinh Kastela ¢ gitta bién
Adriatic véi R? 120,90 [13].

O Viét Nam, cac nghién ctru do sau dya trén tu liéu vién tham van con kha mdi mé, Phan
Quéc Yén nam 2017 da sir dung anh v¢ tinh Lansdat 8 dé ude tinh do sau khu vuce nude néng
ven dao Truong Sa lon. Két qua cho théy rﬁng: do sau tbi da dat duoc 1a 12m nudc; hé sb
twong quan ctia md hinh R? 12 0,924; RMSE 1a 0,99 m [14]. [15] d3 giai doan dia hinh d4y
bién ven bo khu vuc cira Tién Chau tinh Phu Yén str dung anh v¢ tinh Sentinel 2. Cac két
qua giai doan dugc so sanh voi cac s liéu khao sat dia hinh cung thoi ky cho két qua rat tot
v6i hé sb tuong quan giita ti 16 suy giam tin hiéu va do siu co gia tri R*= 0,85.

Bén canh viéc do sau, danh gia dia hinh ddy, cong tac theo doi bién dong duong bo cling
rat quan trong. Cong nghé theo ddi bién dong dudng bo duoc ap dung rong rdi nhat trén thé
gidi hién nay van 13 st dung anh vién tham da thoi gian két hop voi hé théng thong tin dia ly
(GIS), day la phuong phap hiéu qua cho viéc theo do1 va tinh toan cac bién dong duong bd
bién va ciing duoc ap dung pho bién ¢ Viét Nam. [16] da s dung anh Landsat va Spot theo
phuong phap chiét suat kénh 5 két hop voi ti s6 anh giita kénh 2 va 4, ty s6 anh gitra kénh 2
va 5 cung dit liéu dia hinh dé phén tich sy thay doi ciia duong bo bién, Méi day, [17] trinh
bay tong quan danh gia vé cac phuong phap xir Iy hinh anh duoc sir dung dé giai doan duong
bo sir dung anh vién tham. Nghién ctru da st dung ba phuong phap: phan ngudng, t6 hop
mau va ti 1¢ anh dé giai doan dudng bd bién bang dir liéu anh LANDSAT.

Tai Viét Nam, [18] da s6 hoa truc tiép dudng bo tir anh vé tinh Landsat TM dé danh gia
thyc trang x6i 16 bo bién va suy thoai ring phong ho khu vye Go Cong Dong, tinh Tién
Giang, sau d6 chdong xép dé danh gia bién dong dudng bo. [19] dd s dung anh Landsat dé
xac dinh tc d x6i 16, boi tu cho khu vure bd bién mili Ca Mau bang phuong phap ti s6 anh
do Alesheikh dé xuat [20] va cong cu DSAS.

Céc nghién ciru trén hau hét déu str dung anh vé tinh Landsat v6i do phan giai anh khong
cao (30 m) dan t6i két qua giai doan duong bd, day bién s& ¢ sai s6 16n. Mot ton tai 16n nira
clia cac nghién ciru trén 1a méi chi danh gia dugc riéng 1é bién dong ctia bé mit bd bién hodc
dia hinh day ma chua danh gia dugc tong hop, ddy du cia ca 2 qua trinh. VAy nén can thiét
nghién ciru phat trién 1 phuong phap dé ing dung anh vé tinh véi do phan giai cao hon anh
Landsat dé danh gia dong thoi duong bo va dia hinh day bién cho mot khu vuc s& c6 ¥ nghia
thuc tién 16n.

Ctra Nhat L¢ 1a cura thoat 11 duy nhat cua toan bd luu vuc song Nhat Lé, d@)ng thoi ving
ha luu song Nhat Lé con 1a thanh phé du lich bién 16n ning dong véi dong dan cu. Thang 10
nam 2020, tinh Quang Binh bi trdn mua I 16n, trong d6 co tran 11 lich st trén luu vyce song
Nhat Lé, dién ra tir ngdy 16/10 dén 21/10/2020. Ving dong béng cac huyén Lé Thuy va
Quang Ninh trén luu vyc séng déu bi ngap Ging siu va kéo dai nhiéu ngay.

Dé danh gia duoc chi tiét anh hudng cia tran 1 lut lich st thang 10/2020 d&én dia hinh
day va duong bo ctra Nhat Le. Bai bao nay s€ su dung anh v¢ tinh Sentinel 2 v&i do phan giai
khéng gian (10 m) va d6 phan giai thoi gian (5 ngdy) t6t hon nhiéu so véi anh vé tinh
LANDSAT dé danh gia bién dong duong bo, dia hinh day bién khu vuc cira Nhat Lé.

2. Phwong phap nghién ciru va s6 li¢u thu thap
2.1. Pham vi va khong gian nghién ciru

Khu vuc nghién ctru 1a ving cira bién Nhat Lé, ¢6 toa d6 dia Iy 17°28°~17°30” d6 vi bic
va 106°36°~106°39” d¢ kinh dong (Hinh 1a), 1a mot trong nhiing ciia bién c6 dia hinh day
bién bién d6i kha phtc tap va thuong xuyén bi bdi tu trong mua hé va dich chuyén, x6i 16
manh trong muia mua bao. bé danh gia bién dong bo bién khu vuc cua Nhat L¢, viung nghién
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ctru dugc chia thanh 3 khu vire nhé (Hinh 1a). Khu vuce 1 nam & phia bic cira Nhat Lé, khu
vuc 2 ndm & phia nam ctra, con khu vue 3 nam tir gitra cdu Nhat Lé 1 va 2 ra dén ctra bién.
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Hinh 1. (a) Pham vi dia 1y khu vuc nghién ctru; (b) Cac vi tri khao sét, do dac thuc té tai cira Nhat Lé.
2.2. Dt liéu swr dung trong nghién curu

2.2.1. S6 liéu d6 sau day bién thyc do

Dé phuc vu cho viéc giai doan dia hinh day bién, nghién cru di sir dung bod s6 liéu khao
sat dia hinh day bién, do dac thang 6/2021, véi ty 1& 1/5000, duong ddng mirc 2 m, dia hinh
cép V do Trudng Pai hoc Thiy lgi thuc hién trong khudn khd ctia nhiém vu khoa hoc cong
nghé cip B Nong nghiép va Phat trién nong thon [21]. Pham vi khao sat dia hinh day bién
1a tir ciu Quan Hau ra dén ngoai ctra bién 2 km va mé rong vé 2 phia bic va nam cira mi
bén 2 km. Nghién ctru s& sir dung s6 liéu ciia hon 2000 diém do sau tai khu vuc bén ngoai
ctra dé hiéu chinh két qua giai doan dia hinh tir anh vién tham. Cac diém khéo sat dja hinh
day bién phia ngoai cira Nhat Lg, sir dung trong nghién ctru duge trinh bay (Hinh 1b).

2.2.2. S6 liéu anh vé tinh

Dir li¢u dugc st dung trong nghién ctru la dir liéu anh vé tinh Sentinel 2 v6i d6 phén giai
khong gian 10m, d6 phén giai thoi gian 5 ngdy voi 12 kénh pho. HE toa d6 st dung trong anh
la UTM hé chiéu WGS1984. Anh dugc download tai dia chi: https://scihub.copernicus.eu/.

Bang 1. D{r liéu anh thu thap phuc vu cho nghién ctu.
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bé giam sat bién dong duong bo va dia hinh day bién khu vuc ven bo tai ctra Nhat Lé,
can phai thu thap dugc it nhéat 2 anh vé tinh Sentinel 2 trudc va sau thoi diém xudt hién tran
lii lich sir thang 10/2020. Nghién ciru da Iya chon cac anh ¢ chét lugng t6t nhét, it anh huong
ctia may va dai dién cho cac thoi diém trudce va sau khi xudt hién 1i lich su, tuong ing vao
thang 7/2020 va thang 3/2021. Ngoai ra, nghién ctru cling thu thap thém 1 anh chup vao ngay
19/6/2021, gan véi thoi gian t6 chire khao sat dia hinh day bién nhét (15/6/2021) dé hiéu
chinh bd thong sb giai doan dia hinh d4y bién.



Tap chi Khi twong Thiy van 2023, 746, 1-11; doi:10.36335/VNJHM.2023(746).1-11 4

Tt ca cac qua trinh chon anh, loc anh theo thoi gian, khong gian va do may che phu de
chon dugc nhimg anh c6 chat luong tot nhat phu hop voi thot gian nghién clru déu dugc thuc
hién trén phan mém GEE (Google Earth Engine 13 mot nén tang micn phi cho phép phén tich
khong gian dia ly dya trén di€n todn dadm may). Thong tin vé cac anh Sentinel 2 duogc thu
thap phuc vu cho nghién ctru trinh bay (Bang 1).

2.2.3. SO liéu mtrc nudc trieu

Dé danh gia dién bién dudng bd mot cach chinh xac, dudng bo giai doan can thiét phai
dugc loai di cac tac dong cua thuy triéu (nghiém triéu). Bé phuc vu nghiém triéu, nghién ctru
da thu thap sb liéu myc nude tridu gio tram Pong Hai, Quang Binh tir nam 2020 dén 2021.
Che d6 thuy tridu khu vuc Quang Binh 14 ban nhat tridu khong deu voi chénh léch do 1on
tridu giita hai l1an nudc 16n va nude rong kha 16n. Do 16n thuy tridu vao ky tridu cuong dat
1,2+1,5 m va ky triéu kém khoang 0,5+0,6 m.

2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. Phuong phap giai doan va phén tich dién bién dudng bo

Nghién ciru str dung anh Sentinel 2 ¢ mac 2A v6i cac bude tién xir 1y anh bao gom: tang
cuong chit luong anh, nin chinh hinh hoc, cit anh. Muc dich cta phwong phap nay la dé thu
thap duoc anh v¢ tinh véi do sdc nét va dé dang quan sat cac ddi tuong can nghién ctru hon.
Anh sau khi tién xur ly s€ duoc chiét tach dudng bd bang phuwong phap tinh chi s6 mNDWI
theo Hangiu Xu [22] bang ty s gitta kénh 3 (green—budc song xanh 18), kénh 8 (MIR— budc
s6ng hong ngoai trung binh) d6i v6i anh Sentinel 2.

mNDWI = (Green—MIR) (1)
(Green+MIR)

Ty s6 giita kénh 3, kénh 8 12 nho hon 1 d6i véi bé mat nudc va 16n hon 1 dbi voi dat o
khu vuc ven bién.

Sau khi x4c dinh dugc duong bo, voi mire triéu tai mdi thoi diém anh, véi do déc trung
binh trong khu vure khoang 1/50 nghién ctru tinh toan dwgc do chénh giita duong bo thuc té
s0 voi dudng bo giai doan tir anh vé tinh (Bang 2). Tir két qua tinh toan nay, thuc hién tinh
toan trén ban do v6i mdi duong bo theo thoi gian. Sau d6 tinh toan gia tri bién dong bo bién
dugc thuc hién bang DSAS, thong qua 1 md dun mo rong ciia ArcGis (Hinh 2).

Béang 2. Dt li¢u anh thu thap phuc vu cho nghién ctu.

bo . . N Muc Khodng bo KC d!;h
. N Ngay nhan Gio nhan A .. , P chuyén
STT Loai anh  phéan . . trieu thoi cach doc .
' ii anh anh didmanh quivdo 150  onhtheo
g 1 o dbc (m)
1 Sentinel 2 10 24/07/2020  10h15p am -0,46 0,46 1,15 23
2 Sentinel 2 10 11/03/2021  10h15p am -0,14 0,14 1,15 7,0
3 Sentinel 2 10 19/06/2021  10h15p am 0,21 -0,21 1,15 -10,5

2.3.2. Phuong phap giai doan dia hinh day bién ven bo bang anh vé tinh da pho

a) Tién xtr Iy anh

Dé d4nh gia bién dong dia hinh d4y bién khu vyc ctra Nhat Lé trude va sau tran 1ii lich
str thang 10/2020, bai bao sé& tién hanh xay dung phuong trinh twong quan giita dua trén dir
liéu do thuc dia va anh vé tinh thang 6/2021, sau d6 sé tién hanh ap dung phwong trinh twong
quan d6 cho céc thoi diém trude va sau li.

Quy trinh thyc hién gdm cac bude sau: 1) T1en xtt Iy anh bao gdm: hi¢u chinh d6 phan
giai khong gian dé tat ca kénh anh Sentinel 2 vé cing 1 d6 phan giai 10 m; ct anh theo khu
vuc nghién ctru dé tiét kiém thoi gian xur 1y; Xac dinh ranh gidi dat voi nude trén anh dé cac
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bién ddi dia hinh trén can khong anh huéng dén két qua xay dung twong quan va cubi ciing
13 loai bo tic dong cua anh sang phan chiéu.

Trong nghién ctru nay s& sir dung phuwong phap loai bo do [22] mé ta mbi quan hé tuyén
tinh gitta NIR (budc song cén hdng ngoai) va cac budce song nhin thiy (red, green, blue) dua
trén md hinh hdi quy tuyén tinh cia mot mau pixels anh. Cong thirc dugc miéu ta cho viéc
loai bo hién tuwong anh sang phan chiéu cta anh quang hoc da pho la:

R’i = Ri — bi (Rnir — MiNnir) (2

Trong d6 R’i 1a pixel anh da duoc loai bd hién twong anh sang phan chiéu tai kénh i; Ri
1a gié tri pixel phan xa tir kénh nhin théy i; bi 1a d6 ddc hdi quy; Rnir 12 gia tri pixel tai budc
song can hong ngoai va Minnir 13 gia tri min cua NIR tai tip hop mau.

Ditliuvién | | Tiénxuly
tham anh
l
Phan tach .
duong bo | Nghiém tricu
(MNDWI)
!
Bénh gia bicn Ban dd bién
ong dudng . done
bor (DSAS) ong

Hinh 2. Quy trinh giai doan va phan tich dién bién duong bo.

Anh Sentinel
2

I
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I

Tinh todn chis8 vé dé
sdu

[

Phuong trinh twong quan gitra chi sé
dd sdu va dit lidu do dac

il

Giai doan dia hinh day
bién

Hinh 3. Quy trinh giai doan dia hinh day bién ven bo.

b) Tinh toan chi s6 d0 sau va 1ap tuong quan chi sé do sau voi do sau thuc do
Dé ldy dir liéu do d6 sau tir anh Sentinel 2 nghién ctru s€ ap dung phuong trinh dugc phat
trién bai Stumpf [10] dwa trén nguyén tic rang mdi budc séng s& co mirc hap thu khac nhau
d6i v6i nudc va mirc da dang nay trén 1i thuyét sé tao ra ti 18 giita cac kénh pho. Ti sd nay s&
thay d6i khi do sau thay d6i. M6 hinh ti s6 wdc tinh d6 sau thuc té cua Stumpf theo cong thirc
Sau:
_ In(nRyw(;))
Z=m ln(an()\j)) — Mo )
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Trong d6 Z 14 d6 sau wéc tinh (m); M1 13 hang s ¢6 thé diéu chinh dugc dé chia ti 16 voi
do sau; nla héng s6 ¢b dinh cho tit ca cac khu vuc; Ry 1a gia tri phan xa ctia nudc ¢ kénh i
hodc j; Mo 1a d¢ 1éch tai d6 sau Om. Gia tri ¢d dinh cta n duoc chon dé dam bao réng ham
16garit s& duong trong bat ky diéu kién nao va ty 18 s& tao ra mot phan tng tuyén tinh véi do
Sau.

Sau khi tinh toan duoc chi sb d6 sau tién hanh phan tich, tim méi twong quan giira gia tri
d6 sau thyc do va gia tri chi s6 do sau dé tim ra phuong trinh tvong quan wdc tinh gia tri dia
hinh day bién duya trén chi s6 vé d6 sau tai khu vue nghién ctru. Ung dung phuong trinh twong
quan d6 dé xay dung duoc ban do dia hinh day bién trudc va sau 1ii 10/2020 tai cira Nhat Lé
(Hinh 3).

3. Két qua va thio luin

3.1. Két qua giai dodn dirong bo va phan tich dién bién dwong bo

Két qua tinh mNDWI cho khu vue nghién clru va duong bo twong tng trudce va sau tran
10 (da dugc hiéu chinh thuy triéu) dugc thé hién (Hinh 4).

-
qiﬂ.
Y

CHU GIAI

—— Butg 26 20-072020

/

B4o Ninh

(b)

Hinh 4. Két qua giai doan dudng bo: (a) mNDWI ngay 24/07/2020; (b) mNDWI ngay 11/03/2021;
(c) Bién dong dudng b trude va sau li.

Két qua danh gia bién dong bo bién duogc thé hién thong qua mutc do x6i 10, boi tu va
dién tich duoc thong ké chi tiét theo tirng khu virc nghién ctru dugc trinh bay (Bang 3). Theo
d6 khu vuc 1 tic phia bd Bic cua cira Nhat Lé xu thé Boi tu chiém wu thé (Dién tich boi tu
1a 2,77 ha so véi x6i 16 1a 1,39 ha). Boi tu tap trung chii yéu va 16n nhat tai vi tri bai bién
Nhat Lé vé6i vi tri 16n nhat gan 98 m.

Bang 3. Théng ké bién dong duong bo khu vue Cira Nhat Lé sau tran 1i 10/2020.

Poan X6i 16’ (m) Béi tu (m) Di¢n tich (ha)
Lén nhit Nhé nhit Lém nhit Nhé nhit X6ilé  Boitu
Khu vyc 1 39 2 98 3 1,39 2,77
Khu vic 2 84 7 149 3,8 2,1 3,33
Khu vyc 3 137 6,3 49,7 1,7 3,24 0,88

Tai khu vuc 2 tirc bo Nam cira Nhat Lé qua trinh bdi, x6i dién ra xen k& (2,1 ha x6i mon
va 3,33 ha bdi tu). Khu vuc con cat Bao Ninh 13 khu vyc din ra qua trinh bdi ty manh mé@
nhat véi diém boi 16n nhét 1a 149 m. Vung bi x6i manh nhét 13 cac dai cat khu vuc Sunspa
Resort, Bao Ninh Sunrise voi diém x6i nhiéu nhét 1a gan 84 m.

Khu vuc 3, tir ciu Nhat Lé ra dén cira bién, qué trinh x6i chiém wu thé (dién tich x6i 1a
3,24 ha so v6i dién tich boi 1a 0,88 ha). Khu vuc bi x6i 1&' manh nhét 12 tai doi cat phia b
nam ctra song Nhat Lé véi chiéu dai x6i 16 cua doi cat 1a khoang 137 m.

Tir cac phan tich trén ta thdy rang dudi anh hudng cua tran I thang 10/2020, duong bo
khu vire ctra Nhat Lé c¢6 su bién dong rat 1on. Trude khi xay ra I, phia nam ctra Nhat Lé co
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1 doi cat 16n che chin lam thu hep dang ké chiéu rong ctra. Tuy nhién, sau tran lii lich st, doi
cat bo nam bi x6i gan hét, khdng con vét tich gi va ctra Nhat L¢ dugc mo rong ra hon 150 m
$0 voi trude do. Bun cét bi x6i1 16 tir doi cat bd nam, c6 the duge dong chay 1 day ra ngoai
ctra va tai phan bo lai & cac bai bién lan can dudi tac dong cta song.

3.2. Két qua gidi dodn dia hinh ddy bién ven bo va tinh todn thé tich boi/ x6i

Céc két qua tién xir Iy anh Sentinel 2 chup ngdy 19/6/2021 cho céc kénh pho tir dai song
nhin thay dugc trinh bay (Hinh 5).

.

Hinh 5. Két qua anh sau tién xir Iy v6i cac kénh nhin thiy cua Sent2 ngay 19/6/2021: (a) Kénh lam;
(b) Kénh luc; (c) Kénh do.

Két qua tinh toan chi s6 do do sau duoc thé hién (Hinh 6a), tiép theo 1ap phwong trinh
tuong quan giira cac gia tri thuc do (Hinh 1b) va céc gia tri dua trén chi s6 d6 sau thuc té
twong tng vura thu dugc ta dugc phuong trinh:

y =63.102 x — 53.898 4)

Trong d6 y 1a d sau nudc (m) va x 1a mic do suy giam tin hiéu (ty sb gitta phd mau
Blue/Green). Hé s twong quan ciia phuong trinh trén dat 0,75 (Hinh 6b) 1 phu hop dé mo
phong gia tri do sau thuc do véi gia tri chi s6 6 sau dua trén anh vién tham Sentinel 2.

DepthinvariantindicesB283 | 14.00

M

0.76 362 1200

y=63.102x-53.898
R?=0.7517

10.00

i
o
S

D5 sau (m)
o
8

4.00

2.00

0.00
0.840 0.860 0.880 0.900 0.920 0.940 0.960 0980 1.000 1.020 1.040 1.060

(b) Ty s0 Blue/Green

Hinh 6. (a) Két qua tinh toan chi s6 do sau thuc té cho anh Sentinel 2 ngay 19/6/2021; (b) Phuong
trinh twong quan gitra chi s6 d6 sau thuc té va dir liéu do dac ngay 19/6/2021.

Ap dung mé hinh todn y = 63.102x — 53.898 cho cac chi s6 d6 sdu cua cac anh trude va
sau lii ta dugc san pham giai doan dia hinh day bién (Hinh 7).
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Hinh 7. Két qua giai doan dia hinh ddy bién trudc va sau lii: () Trude lii (Ngay 24/07/2020); (b) Sau
lii (Ngay 11/03/2021).

Chong chp 2 binh dd dia hinh déy bién giai doan tir anh v¢ tinh sentinel 2 truéc va sau
10 ta dugc két qua (Hinh 8).
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Hinh 8. Dién bién boi x6i day bién ctru Nhat Lé trudc va sau tran 1ii thang 10/2020.

Két qua tinh toan cho thiy sau tran 1ii lich st thang 10/2020, day bién khu vuc ctra bién
Nhat Lé da c6 bién dong 16n. Khu vuc bén ngoai céac bai tridu ¢6 xu thé x6i nhe hodc khong
c6 bién d6i 16n. Bi bién ¢ phia Bic va Nam ctra Nhat Lé déu c6 xu thé bdi nhe. Lach chinh
chay qua ctra Nhat L¢ c6 sy bién d6i rd rét sau 1i lich st. Dong chay 1l c6 xu thé x6i sau lach
chinh thém khoang 3 m va phan x6i siu bj 1éch vé phia bo nam. Bun cat bj dong chay i dao
x6i tir lach chinh két hop véi bun cat tir thuong ngudn di tao thanh 1 viing bdi kha rong phia
ngoai cira Nhat Lé. Ving bdi c6 dang hinh vanh khin véi do cao bdi 16n nhét 1én t6i 3 m.
Ving bdi ¢6 xu thé 1éch phai va thoai dan vé phia nam.

Chéng chap binh dd dija hinh khu vuc cira trude va sau tran 1 lich wée tinh duoc téng
dién tich x6i tai khu vyc ctra Nhat L¢ 1a khoang 229 ha véi thé tich xo6i tuong ung la khoang
4,08 triéu m® tap trung chit yéu & khu vuc lach sdu gitta ctra va 2 lach triéu 1én & phia bac va
phia nam cura. Téng dién tich bdi tu tai cira Nhat Lé ude tinh khoang 272 ha voi thé tich boi
tu twong tng 1a 4,75 triéu m°® tap trung chu yéu & khu vuc con ngadm dang hinh vanh khin
duogc bdi cao phia ngoai cira Nhat Lé va khu vuc thém cat phia bd nam.
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4. Két luan va Kién nghi

Phuong phap ti 16 kénh anh tinh chi s6 mNDWI, phuong phap xac dinh bién dong st
dung DSAS hoan toan phu hop d6i v6i giam sat phan tich bién dong duong bo cling nhu md
hinh tuong quan gitra chi s6 do d6 sau va dir liéu do sau do thyc té y = 63.102x — 53.898 6
hé sé twong quan rat tot R? = 0,75 c6 thé duoc 4p dung dé giai doan dia hinh day bién cac
vung cira song, ven bién dbi voi anh Sentinel 2.

Céc ngudn anh vé tinh thé hé mai nhu Sentinel 2 véi d6 phan giai khong gian (10m) va
thot gian (5 ngay) cho thdy tinh wu viét so v6i cac anh vé tinh thé hé cii va tiém ning trong
giam sat bién dong vi tri duong bo blen ciing nhu giai doan dia hinh day bién ving ven b,
do vay viéc img dung cong nghé Vlel’l tham két hop GIS trong giam sat bién dong ving bd
can duoc som trién khai trong thyce té.

Mot nhuoc diém ctia anh vién tham quang hoc 14 bi anh hudng boi may va thoi tiét vay
nén trong nghién ctru mdi chi thu thap phuc vu nghién ctru dugce 3 canh anh rd nét dan dén
nhitng han ché trong xac dinh d6 chinh x4c cua két qua phan tich danh gia. Vay nén can thiét
phai nghién ctru ng dung két hop thém véi cac anh vién tham khac vi du nhu anh Radar sir
dung song dién tir khong bi han ché bai thoi tiét didc biét 1a miy trong giam sat bién dong va
tai nguyén vung bo.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién coru: T.T.T.; Lua chon phuong phap nghién
ciru: T.T.T., T.D.H.; Xtr Iy s6 liéu: T.D.H.; Xay dung ban d6: T.D.H.; Phan tich két qua:
T.T.T., T.D.H.; Viét ban théo bai bao: T.D.H., T.T.T.; Chinh sira bai bao: T.T.T., T.D.H.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong c6 su tranh chap 1¢i ich trong nhoém tac gia.
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Abstract: Currently, surveying and monitoring of the shoreline and nearshore topography
has numerous challenges due to funding constraints and is difficult to carry out on a regular
basis. Remote sensing technology with the advantages of coverage, processing time, and
reasonable cost will be an effective tool to support monitoring these activities. This article
uses Sentinel 2 satellite imagery to estimate shoreline changes and seabed topography
evolution at the Nhat Le estuary in Quang Binh province post the historic flood in October
2020. The correlation between depth of interpretation from satellite imagery and
measurement depth was established using Stumpf's method to interpret the nearshore
topography of Nhat Le estuary before and after the historical flood. The results showed that
the Nhat Le estuary's shoreline and nearshore topography significantly changed after the
historical flood. The main access channel of the Nhat Le estuary has been eroded by more
than 3 m, and a reasonably large accretion zone has formed just outside the estuary. The
above results are an essential document to help analyze the morphological evolution of the
Nhat Le estuary, contributing to proposing solutions and enhancing the flood discharge
capacity for the estuary.

Keywords: Nhat Le estuary; Nearshore topography; Shoreline; Satellite images; Historical
flood.



