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T·m tԂt: Hi֓n nay c¹ng t§c Ľo ĽӴc gi§m s§t ĽҼ֩ng b֩, Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn c¸n gԊp nhiԚu kh· 

khŁn do vӸn ĽԚ kinh ph² v¨ kh· thֽc hi֓n ĽҼ֯c thҼ֩ng xuy°n. C¹ng ngh֓ vi֑n th§m v֧i l֯i 

thԒ vԚ phӴm vi bao phֳ, th֩i gian xֹ lĨ, chi ph² h֯p lý sԐ l¨ m֥t c¹ng cֱ hi֓u quӶ ĽԜ h֣ tr֯ 

giám sát c§c hoӴt Ľ֥ng n¨y. Bài báo này tr³nh b¨y kԒt quӶ giӶi Ľo§n di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ v¨ 

biԒn Ľ֡i Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn tӴi khu vֽc cֹa NhԀt L֓, t֕nh QuӶng B³nh sau trԀn lȈ l֗ch sֹ 

th§ng 10, nŁm 2020 bԄng Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2. TҼҺng quan giֻa Ľ֥ s©u giӶi Ľo§n tַ Ӷnh 

Sentinel 2 v¨ Ľ֥ s©u Ľo ĽӴc Ľ« ĽҼ֯c thiԒt lԀp theo phҼҺng ph§p cֳa Stumpf ĽԜ giӶi Ľo§n Ľ֗a 

h³nh Ľ§y biԜn v½ng cֹa NhԀt L֓ trҼ֧c v¨ sau trԀn lȈ l֗ch sֹ. KԒt quӶ giӶi Ľo§n cho thӸy 

ĽҼ֩ng b֩ v¨ Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn v½ng cֹa NhԀt L֓ c· sֽ biԒn Ľ֡i l֧n sau trԀn lȈ l֗ch sֹ. LӴch 

ch²nh chӶy qua cֹa NhԀt L֓ Ľ« b֗ x·i s©u th°m hҺn 3 m v¨ xuӸt hi֓n 1 v½ng b֟i tֱ kh§ l֧n 

b°n ngo¨i cֹa. C§c kԒt quӶ giӶi Ľo§n tr°n là tài li֓u quan tr֙ng giúp ph©n t²ch biԒn Ľ֡i h³nh 

th§i cֹa NhԀt L֓, g·p phӺn ĽԚ xuӸt giӶi ph§p chn֕h tr֗, tŁng cҼ֩ng khӶ nŁng tho§t lȈ cho 

cֹa s¹ng n¨y trong tҼҺng lai. 

Tַ kh·a: Cֹa NhԀt L֓; ņ֗ a h³nh Ľ§y biԜn ven b֩; BiԒn Ľ֡i ĽҼ֩ng b֩; ӵnh v֓ tinh; LȈ l֗ch 

s.ֹ 
 

1. M֫ ĽӺu 

Dֻ li֓u Ľ֥ s©u l¨ m֥t th¨nh phӺn quan tr֙ng cֳa khu vֽc biԜn v³ m֥t s֝ hoӴt Ľ֥ng v¨ 

cҺ s֫ hӴ tӺng ĽҼ֯c thֽc hi֓n ֫ Ľ§y và bԚ mԊt biԜn. TӺm quan tr֙ng cֳa ph®p Ľo Ľ֥ s©u càng 

l֧n Ľ֝i nhֻng khu vֽc c· v½ng nҼ֧c n¹ng, chԆng hӴn nhҼ bԒn cӶng.Theo truyԚn th֝ng, c§c 

thiԒt b֗ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ҽ֧c t²nh Ľ֥ s©u l¨ m§y Ľo h֟i ©m (M§y Ľo h֟i ©m ĽҺn tia hoԊc Ľa 

tia) hoԊc thiԒt b֗ LIDAR ĽҼ֯c lԂp ĽԊt tr°n c§c t¨u ĽҼ֯c thiԒt kԒ ĽԊc bi֓t c· h³nh dӴng cֱ thԜ 

[1]. Nhֻng phҼҺng ph§p n¨y c· kԒt quӶ Ľo ĽӴc rӸt chính xác, tuy nhiên ch¼ng cȈng rӸt t֝n 

th֩i gian v¨ chi ph² [2ï3]. LIDAR v֧i c¹ng ngh֓ bay qu®t chֱp Ӷnh s֝ l¨ m֥t phҼҺng ph§p 

kh§c Ľ« ĽҼ֯c triԜn khai ĽԜ Ҽ֧c t²nh Ľ֥ s©u c· hi֓u quӶ vԚ chi ph² so v֧i tr°n t¨u cung cӸp 

phӴm vi bao phֳ khu vֽc cao nhanh hҺn [4ï6]. Trong nhֻng nŁm qua, nhiԚu nghi°n cֵu Ľ« 

sֹ dֱng m֥t s֝ h³nh Ӷnh v֓ tinh quang h֙c ĽԜ tr²ch xuӸt dֻ li֓u Ľ֥ s©u. C§c cӶm biԒn Ľa ph֡ 

n¨y cung cӸp nhiԚu dӶi bҼ֧c s·ng c· thԜ §p dֱng cho c§c m¹ h³nh n¨y, ĽԊc bi֓t l¨ c§c dӶi 

m¨u lֱc v¨ lam c· thԜ xuy°n t֧i Ľ ֥sâu 20 m dҼ֧i mԊt biԜn trong ĽiԚu ki֓n nҼ֧c trong [7]. 

TҼ li֓u vi֑n th§m v֧i Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian trung b³nh, dֻ li֓u m֫ v¨ cung cӸp mi֑n 

phí Ľ« thu h¼t ĽҼ֯c sֽ quan t©m l֧n cֳa c§c nh¨ nghi°n cֵu. Trong nhiԚu nŁm, c§c nghi°n 

cֵu kh§c nhau Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n ĽԜ Ҽ֧c t²nh Ľ֥ s©u sֹ dֱng c§c v֓ tinh Landsatï7 ETM+ 

và Landsatï8 LDCM c· Ľ֥ ph©n giӶi trung b³nh (k²ch thҼ֧c pixel 30 m). C§c thuԀt to§n ph֡ 

biԒn nhӸt ĽҼ֯c sֹ dֱng trong c§c nghi°n cֵu n¨y l¨ log tuyԒn t²nh [8ï9] và các mô hình phi 
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tuyԒn t²nh [10]. ChԆng hӴn, thuԀt to§n phi tuyԒn t²nh Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng cho Ӷnh Landsat trong 

khu vֽc BiԜn Wadden cֳa H¨ Lan [11] v֧i h֓ s֝ x§c Ľ֗nh (R2) là 0,85 và sai s֝ b³nh phҼҺng 

g֝c (RMSE) 3,12 m; tr°n ņӶo Thousand [12] v֧i R2 = 0,90 v¨ RMSE = 0,86 m Ľ֝i v֧i Ľ֥ 

s©u l°n t֧i 10 m v¨ tӴi khu vֽc ven biԜn Dakshina Kanada ֫ ӷn ņ֥, v֗nh Kastela ֫ giֻa biԜn 

Adriatic v֧i R2 là 0,90 [13]. 

֪ Vi֓t Nam, c§c nghi°n cֵu Ľo s©u dֽa tr°n tҼ li֓u vi֑n th§m vӾn c¸n kh§ m֧i mԎ, Phan 

Qu֝c Y°n nŁm 2017 Ľ« sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Lansdat 8 ĽԜ Ҽ֧c t²nh Ľ֥ s©u khu vֽc nҼ֧c n¹ng 

ven ĽӶo TrҼ֩ng Sa l֧n. KԒt quӶ cho thӸy rԄng: Ľ֥ s©u t֝i Ľa ĽӴt ĽҼ֯c l¨ 12m nҼ֧c; h֓ s֝ 

tҼҺng quan cֳa m¹ h³nh R2 là 0,924; RMSE là 0,99 m [14]. [15] Ľ« giӶi Ľo§n Ľ֗a h³nh Ľ§y 

biԜn ven b֩ khu vֽc cֹa Ti°n Ch©u t֕nh Ph¼ Y°n sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2. C§c kԒt 

quӶ giӶi Ľo§n ĽҼ֯c so s§nh v֧i c§c s֝ li֓u khӶo s§t Ľ֗a h³nh c½ng th֩i kȢ cho kԒt quӶ rӸt t֝t 

v֧i h֓ s֝ tҼҺng quan giֻa t֕ l֓ suy giӶm t²n hi֓u v¨ Ľ֥ s©u c· gi§ tr֗ R2 = 0,85.  

B°n cӴnh vi֓c Ľo s©u, Ľ§nh gi§ Ľ֗a h³nh Ľ§y, c¹ng t§c theo d»i biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ cȈng 

rӸt quan tr֙ng. C¹ng ngh֓ theo d»i biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ ĽҼ֯c §p dֱng r֥ng r«i nhӸt tr°n thԒ 

gi֧i hi֓n nay vӾn l¨ sֹ dֱng Ӷnh vi֑n th§m Ľa th֩i gian kԒt h֯p v֧i h֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ 

(GIS), Ľ©y l¨ phҼҺng ph§p hi֓u quӶ cho vi֓c theo d»i v¨ t²nh to§n c§c biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ 

biԜn v¨ cȈng ĽҼ֯c §p dֱng ph֡ biԒn ֫ Vi֓t Nam. [16] Ľ« sֹ dֱng Ӷnh Landsat v¨ Spot theo 

phҼҺng ph§p chiԒt suӸt k°nh 5 kԒt h֯p v֧i t֕ s֝ Ӷnh giֻa k°nh 2 v¨ 4, tׁ s֝ Ӷnh giֻa k°nh 2 

v¨ 5 c½ng dֻ li֓u Ľ֗a h³nh ĽԜ ph©n t²ch sֽ thay Ľ֡i cֳa ĽҼ֩ng b֩ biԜn. M֧i Ľ©y, [17] trình 

b¨y t֡ng quan Ľ§nh gi§ vԚ c§c phҼҺng ph§p xֹ lĨ h³nh Ӷnh ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ giӶi Ľo§n ĽҼ֩ng 

b֩ sֹ dֱng Ӷnh vi֑n th§m. Nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng ba phҼҺng ph§p: ph©n ngҼ֭ng, t֡ h֯p 

m¨u v¨ t֕ l֓ Ӷnh ĽԜ giӶi Ľo§n ĽҼ֩ng b֩ biԜn bԄng dֻ li֓u Ӷnh LANDSAT.  

TӴi Vi֓t Nam, [18] Ľ« s֝ h·a trֽc tiԒp ĽҼ֩ng b֩ tַ Ӷnh v֓ tinh Landsat TM ĽԜ Ľ§nh gi§ 

thֽc trӴng x·i l֫ b֩ biԜn v¨ suy tho§i rַng ph¸ng h֥ khu vֽc G¸ C¹ng ņ¹ng, t֕nh TiԚn 

Giang, sau Ľ· ch֟ng xԒp ĽԜ Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩. [19] Ľ« sֹ dֱng Ӷnh Landsat ĽԜ 

x§c Ľ֗nh t֝c Ľ֥ x·i l֫, b֟i tֱ cho khu vֽc b֩ biԜn mȈi C¨ Mau bԄng phҼҺng ph§p t֕ s֝ Ӷnh 

do Alesheikh ĽԚ xuӸt [20] v¨ c¹ng cֱ DSAS.  

C§c nghi°n cֵu tr°n hӺu hԒt ĽԚu sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Landsat v֧i Ľ֥ ph©n giӶi Ӷnh kh¹ng 

cao (30 m) dӾn t֧i kԒt quӶ giӶi Ľo§n ĽҼ֩ng b֩, Ľ§y biԜn sԐ c· sai s֝ l֧n. M֥t t֟n tӴi l֧n nֻa 

cֳa c§c nghi°n cֵu tr°n l¨ m֧i ch֕ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c ri°ng lԎ biԒn Ľ֥ng cֳa bԚ mԊt b֩ biԜn hoԊc 

Ľ֗a h³nh Ľ§y m¨ chҼa Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c t֡ng h֯p, ĽӺy Ľֳ cֳa cӶ 2 qu§ tr³nh. VԀy n°n cӺn thiԒt 

nghi°n cֵu ph§t triԜn 1 phҼҺng ph§p ĽԜ ֵng dֱng Ӷnh v֓ tinh v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cao hҺn Ӷnh 

Landsat ĽԜ Ľ§nh gi§ Ľ֟ng th֩i ĽҼ֩ng b֩ v¨ Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn cho m֥t khu vֽc sԐ c· Ĩ nghǫa 

thֽc ti֑n l֧n. 

Cֹa NhԀt L֓ l¨ cֹa tho§t lȈ duy nhӸt cֳa to¨n b֥ lҼu vֽc s¹ng NhԀt L ,֓ Ľ֟ng th֩i v½ng 

hӴ lҼu s¹ng NhԀt L֓ c¸n l ̈th¨nh ph֝ du l֗ch biԜn l֧n nŁng Ľ֥ng v֧i Ľ¹ng d©n cҼ. Tháng 10 

nŁm 2020, t֕nh QuӶng B³nh b֗ trԀn mҼa lȈ l֧n, trong Ľ· c· trԀn lȈ l֗ch sֹ tr°n lҼu vֽc s¹ng 

NhԀt L֓, di֑n ra tַ ng¨y 16/10 ĽԒn 21/10/2020. V½ng Ľ֟ng bԄng c§c huy֓n L֓ Thֳy v¨ 

QuӶng Ninh tr°n lҼu vֽc s¹ng ĽԚu b֗ ngԀp ¼ng s©u v¨ k®o d¨i nhiԚu ng¨y. 

ņԜ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c chi tiԒt Ӷnh hҼ֫ng cֳa trԀn lȈ lֱt l֗ch sֹ th§ng 10/2020 ĽԒn Ľ֗a h³nh 

Ľ§y v¨ ĽҼ֩ng b֩ cֹa NhԀt L֓. B¨i b§o n¨y sԐ sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2 v֧i Ľ֥ ph©n giӶi 

không gian (10 m) v¨ Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian (5 ng¨y) t֝t hҺn nhiԚu so v֧i Ӷnh v֓ tinh 

LANDSAT ĽԜ Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩, Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn khu vֽc cֹa NhԀt L֓. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ s֝ li֓u thu thԀp 

2.1. Phͧm vi v¨ kh¹ng gian nghi°n cοu 

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ v½ng cֹa biԜn NhԀt L֓, có t֙a Ľ֥ Ľ֗a lĨ 17o28ôï17o30ô Ľ֥ vǫ bԂc 

và 106o36ôï106o39ô Ľ֥ kinh Ľ¹ng (H³nh 1a), l¨ m֥t trong nhֻng cֳa biԜn c· Ľ֗a h³nh Ľ§y 

biԜn biԒn Ľ֡i kh§ phֵc tӴp v¨ thҼ֩ng xuy°n b֗ b֟i tֱ trong m½a h¯ v¨ d֗ch chuyԜn, x·i l֫ 

mӴnh trong m½a mҼa b«o. ņԜ Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng b֩ biԜn khu vֽc cֹa NhԀt L֓, v½ng nghi°n 
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cֵu ĽҼ֯c chia th¨nh 3 khu vֽc nh֛ (Hình 1a). Khu vֽc 1 nԄm ֫ ph²a bԂc cֹa NhԀt L֓, khu 

vֽc 2 nԄm ֫ ph²a nam cֹa, c¸n khu vֽc 3 nԄm tַ giֻa cӺu NhԀt L֓ 1 v¨ 2 ra ĽԒn cֹa biԜn. 

 

Hình 1. (a) PhӴm vi Ľ֗a lĨ khu vֽc nghi°n cֵu; (b) C§c v֗ tr² khӶo s§t, Ľo ĽӴc thֽc tԒ tӴi cֹa NhԀt L֓. 

2.2. Dυ liΜu sσ dλng trong nghi°n cοu 

2.2.1. S֝ li֓u Ľ֥ s©u Ľ§y biԜn thֽc Ľo 

ņԜ phֱc vֱ cho vi֓c giӶi Ľo§n Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn, nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng b֥ s֝ li֓u khӶo 

s§t Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn, Ľo ĽӴc th§ng 6/2021, v֧i tׁ l֓ 1/5000, ĽҼ֩ng Ľ֟ng mֵc 2 m, Ľ֗a h³nh 

cӸp V do TrҼ֩ng ņӴi h֙c Thֳy l֯i thֽc hi֓n trong khu¹n kh֡ cֳa nhi֓m vֱ khoa h֙c c¹ng 

ngh֓ cӸp B֥ N¹ng nghi֓p v¨ Ph§t triԜn n¹ng th¹n [21]. PhӴm vi khӶo s§t Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn 

l¨ tַ cӺu Qu§n H¨u ra ĽԒn ngo¨i cֹa biԜn 2 km v¨ m֫ r֥ng vԚ 2 ph²a bԂc v¨ nam cֹa m֣i 

bên 2 km. Nghi°n cֵu sԐ sֹ dֱng s֝ li֓u cֳa hҺn 2000 ĽiԜm Ľo s©u tӴi khu vֽc bên ngoài 

cֹa ĽԜ hi֓u ch֕nh kԒt quӶ giӶi Ľo§n Ľ֗a h³nh tַ Ӷnh vi֑n th§m. C§c ĽiԜm khӶo s§t Ľ֗a h³nh 

Ľ§y biԜn ph²a ngo¨i cֹa NhԀt L֓, sֹ dֱng trong nghi°n cֵu ĽҼ֯c trình bày (Hình 1b). 

2.2.2. S֝ li֓u Ӷnh v֓ tinh 

Dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu l¨ dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2 v֧i Ľ֥ ph©n giӶi 

kh¹ng gian 10m, Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian 5 ng¨y v֧i 12 k°nh ph֡. H֓ t֙a Ľ֥ sֹ dֱng trong Ӷnh 

l¨ UTM h֓ chiԒu WGS1984. ӵnh ĽҼ֯c download tӴi Ľ֗a ch֕: https://scihub.copernicus.eu/. 

BӶng 1. Dֻ li֓u Ӷnh thu thԀp phֱc vֱ cho nghi°n cֵu. 

STT T°n Ӷnh 
ņӺu 

Ľo 
Ng¨y nhԀn Ӷnh 

Gi֩ nhԀn 

Ӷnh 

ņ֥ ph©n 

giӶi 

Qu׃ 

ĽӴo 

1 
S2A_MSIL2A_20200724T031

551_N0214_R118_T48QXE 
2A 24/07/2020 10h15p 10m 118 

2 
S2A_MSIL2A_20210311T031

541_N0214_R118_T48QXE 
2A 11/03/2021 10h15p 10m 118 

3 
S2A_MSIL2A_20210619T031

541_N0300_R118_T48QXE 
2A 19/06/2021 10h15p 10m 118 

ņԜ gi§m s§t biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ v¨ Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn khu vֽc ven b֩ tӴi cֹa NhԀt L֓, 

cӺn phӶi thu thԀp ĽҼ֯c ²t nhӸt 2 Ӷnh v֓ tinh Sentinel 2 trҼ֧c v¨ sau th֩i ĽiԜm xuӸt hi֓n trԀn 

lȈ l֗ch sֹ th§ng 10/2020. Nghi°n cֵu Ľ« lֽa ch֙n c§c Ӷnh c· chӸt lҼ֯ng t֝t nhӸt, ²t Ӷnh hҼ֫ng 

cֳa m©y v¨ ĽӴi di֓n cho các th֩i ĽiԜm trҼ֧c v¨ sau khi xuӸt hi֓n lȈ l֗ch sֹ, tҼҺng ֵng v¨o 

th§ng 7/2020 v¨ th§ng 3/2021. Ngo¨i ra, nghi°n cֵu cȈng thu thԀp th°m 1 Ӷnh chֱp v¨o ng¨y 

19/6/2021, gӺn v֧i th֩i gian t֡ chֵc khӶo s§t Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn nhӸt (15/6/2021) ĽԜ hi֓u 

ch֕nh b֥ th¹ng s֝ giӶi Ľo§n Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn.  

(a)
(b)


