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T·m tԂt: S֝ li֓u ra Ľa th֩i tiԒt l¨ ngu֟n s֝ li֓u rӸt hֻu hi֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ph©n t²ch v¨ 

dֽ b§o th֩i tiԒt, ĽԊc bi֓t l¨ trong vi֓c cӶnh b§o hӴn cֽc ngԂn phֱc vֱ dֽ b§o. Vi֓c sֹ dֱng 

hi֓u quӶ v¨ k֗p th֩i s֝ li֓u radar sԐ mang lӴi Ĩ nghǫa rӸt l֧n. Do Ľ·, nghi°n cֵu x©y dֽng 

c¹ng cֱ Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa bԄng c¹ng ngh֓ tr² tu֓ nhԀn tӴo (AI) trong vi֓c sֹ dֱng s֝ li֓u 

radar v¨o dֽ b§o mҼa hӴn cֽc ngԂn. M¹ h³nh Convolutional Neural Networks (CNN) v֧i 

cҺ s֫ Rainet ĽҼ֯c d½ng ĽԜ t²nh to§n v¨ Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa tַ Ӷnh radar Nh¨ B¯, v֧i dֻ li֓u c§c 

th§ng m½a mҼa tַ th§ng 5 ĽԒn tháng 11 nŁm 2019 v¨ nŁm 2020 d½ng ĽԜ huӸn luy֓n mô 

hình. Nghi°n cֵu Ľ« §p dֱng s֝ li֓u nŁm 2021 ĽԜ kiԜm nghi֓m kԒt quӶ. ņ§nh gi§ c§c trҼ֩ng 

h֯p cho thӸy khӶ nŁng Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa cֳa c¹ng cֱ l¨ tҼҺng Ľ֝i t֝t vԚ khӶ nŁng xӶy ra mҼa; 

vԚ lҼ֯ng mҼa Ľa phӺn nh֛ hҺn so v֧i thֽc tԒ, tuy nhi°n, sai s֝ cȈng kh¹ng qu§ l֧n. 

Tַ kh·a: һ֧ c lҼ֯ng mҼa; Convolutional Neural Networks (CNN). 

 

 

1. M֫ ĽӺu 

Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, ngo¨i vi֓c sֹ dֱng m¹ h³nh dֽa tr°n vԀt lĨ, c§c nh¨ dֽ b§o 

v¨ nh¨ nghi°n cֵu Ľ« bԂt ĽӺu §p dֱng c§c k׃ thuԀt AI r֥ng r«i hҺn nhiԚu, khi ch¼ng thԜ hi֓n 

sֽ hi֓u quӶ trong nhiԚu ֵng dֱng, bao g֟m hi֓u ch֕nh sai l֓ch sau m¹ h³nh, xֹ lĨ b֥ dֻ li֓u 

l֧n, giӶm qu§ tӶi nhԀn thֵc v¨ m֫ kh·a th¹ng tin chi tiԒt m֧i trong b֥ dֻ li֓u l֧n. AI v¨ c§c 

c¹ng ngh֓ khoa h֙c dֻ li֓u, ĽԊc bi֓t l¨ khoa h֙c m§y t²nh v¨ khai th§c dֻ li֓u, thu hԌp 

khoӶng c§ch giֻa dֽ b§o m¹ h³nh s֝ v¨ th֩i gian thֽc bԄng c§ch cӶi thi֓n Ľ֥ ch²nh x§c. C§c 

k׃ thuԀt AI cȈng tr²ch xuӸt th¹ng tin kh¹ng c· sԈn tַ c§c m¹ h³nh dֽ b§o bԄng c§ch kԒt h֯p 

ĽӺu ra cֳa m¹ h³nh v֧i c§c quan s§t ĽԜ h֣ tr֯ quyԒt Ľ֗nh b֡ sung cho ngҼ֩i dֽ b§o v¨ ngҼ֩i 

dùng [1ï9]. 

Tr°n thԒ gi֧i, c· nhiԚu nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ· sֹ dֱng c¹ng ngh֓ AI v¨o dֽ b§o, cӶnh b§o 

th֩i tiԒt nguy hiԜm. [1] Ľ« nghi°n cֵu m§y h֙c dֽ b§o lҼ֯ng mҼa tַ Ӷnh radar (Machine 

Learning for Precipitation Nowcasting from Radar Images). C§c t§c giӶ nghi°n cֵu m֥t ֵng 

dֱng cֳa Deep Learning (DL) cho vӸn ĽԚ dֽ b§o lҼ֯ng mҼa, Ľ֥ ph©n giӶi cao (1 km × 1 km) 

trong th֩i gian ngԂn (1 gi֩) dֽ b§o vԚ lҼ֯ng mҼa. C§c t§c giӶ coi dֽ b§o nhҼ m֥t b¨i to§n 

d֗ch tַ Ӷnh sang Ӷnh v¨ tԀn dֱng sֵc mӴnh cֳa mӴng nҺïron t²ch tֱ UNET ph֡ biԒn. C§c 

t§c giӶ thӸy ĽiԚu n¨y hoӴt Ľ֥ng thuԀn l֯i khi so s§nh v֧i ba m¹ h³nh thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng: 

lu֟ng quang h֙c, Ľ֥ bԚn v¨ dֽ b§o hi֓n tӴi HRRR m֥t gi֩ cֳa NOA Nghi°n cֵu ch֕ ra rԄng, 

dֽ b§o Ľ֥ ph©n giӶi cao l¨ m֥t c¹ng cֱ thiԒt yԒu cӺn thiԒt ĽԜ th²ch ֵng hi֓u quӶ v֧i biԒn Ľ֡i 

kh² hԀu, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i th֩i tiԒt khԂc nghi֓t. Nghi°n cֵu vԚ sֹ dֱng AI ĽԜ cӶi ti֓n th֩i 

gian gian dֽ b§o cho c§c hi֓n tҼ֯ng th֩i tiԒt t§c Ľ֥ng mӴnh [2]. Trong nghi°n cֵu, c§c t§c 

giӶ chֵng minh rԄng vi֓c §p dֱng c§c k׃ thuԀt AI c½ng v֧i sֽ hiԜu biԒt vԀt lĨ vԚ m¹i trҼ֩ng 

mailto:dh.hoat@gmail.com
mailto:quyentccb@gmail.com
mailto:vudieuhong15@gmail.com
mailto:dh.hoat@gmail.com


T pͧ ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2023, 747, 70-80; doi:10.36335/VNJHM.2023(747).70-80                                 71 

c· thԜ cӶi thi֓n Ľ§ng kԜ k׃ nŁng dֽ b§o Ľ֝i v֧i nhiԚu loӴi th֩i tiԒt c· t§c Ľ֥ng mӴnh. H֙ 

cȈng ĽҼa ra c§c k׃ thuԀt AI c· thԜ xֹ lĨ ñdֻ li֓u l֧nò, cung cӸp th¹ng tin chi tiԒt vԚ c§c hi֓n 

tҼ֯ng th֩i tiԒt c· t§c Ľ֥ng l֧n v¨ n©ng cao nhԀn biԒt vԚ th֩i tiԒt c· t§c Ľ֥ng l֧n. [3] Nghiên 

cֵu Ľ« sֹ dֱng AI ĽԜ dֽ b§o lҼ֯ng mҼa th§ng v¨ kh² hԀu tҼҺng lai cho lҼu vֽc Bowen, m֥t 

khu vֽc khai th§c than quan tr֙ng ֫ Queensland, Australia. C§c dֽ b§o thֽc hi֓n dֽa tr°n 

c§c m¹ h³nh ho¨n lҼu chung (GCM) v¨ ch֕ ra rԄng sԐ c· sֽ thay Ľ֡i vԚ th֩i gian v¨ cҼ֩ng 

Ľ֥ cֳa lҼ֯ng mҼa ֫ lҼu vֽc Bowen c½ng v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu. Vi֓c sֹ dֱng mӴng nҺïron 

nh©n tӴo (ANN), ANN c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tӴo dֽ b§o h¨ng th§ng trҼ֧c 3 th§ng. Nhֻng 

dֽ b§o n¨y c· thԜ ĽҼ֯c cӶi thi֓n th¹ng qua sֽ kԒt h֯p tuyԒn t²nh c· tr֙ng s֝ cֳa c§c dֽ b§o.  

[4] nghi°n cֵu Ľ֥ng lֽc kh² quyԜn, sֹ dֱng AI trong dֽ b§o th֩i tiԒt v¨ kh² hԀu. C§c t§c giӶ 

nhԀn thӸy c· thԜ sֹ dֱng mӴng nҺron s©u ĽԜ m¹ ph֛ng to¨n b֥ Ľ֥ng lֽc cֳa m֥t t֡ng thԜ 

ĽҼ֯c ĽҺn giӶn h·a mӴnh mԐ m¹ h³nh ho¨n lҼu, cung cӸp cӶ dֽ b§o t֝t vԚ trӴng th§i m¹ h³nh 

v¨i ng¨y t֧i cȈng nhҼ kh² hԀu ֡n Ľ֗nh trong d¨i hӴn chu֣i th֩i gian. 

TӴi Vi֓t Nam, c¹ng ngh֓ AI cȈng Ľang dӺn ph֡ biԒn trong nhiԚu lǫnh vֽc, v¨ ng¨nh Kh² 

tҼ֯ng Thֳy vŁn cȈng Ľ« c· nhֻng nghi°n cֵu ֵng dֱng c¹ng ngh֓ AI trong xֹ lĨ thông tin 

dֻ li֓u, quan trԂc v¨ dֽ b§o, cӶnh b§o s֧m. ņ¨i Kh² tҼ֯ng cao kh¹ng nghi°n cֵu, ph§t triԜn 

c¹ng cֱ sֹ dֱng m¹ h³nh h֙c m§y: Logistic Regression Model (LRM), Random Forest (RF) 

và Decision Tree Classifier (DTC) ĽԜ tŁng cҼ֩ng Ľ֥ ch²nh x§c cֳa th¹ng tin dֽ b§o d¹ng, 

s®t Ľ« ĽҼ֯c ĽҼa v¨o dֽ b§o nghi֓p vֱ tַ nŁm 2022. Trung t©m Th¹ng tin v¨ Dֻ li֓u KTTV 

Ľ« thֽc hi֓n nghi°n cֵu giӶi ph§p ֵng dֱng AI ĽԜ nhԀn dӴng, h֣ tr֯ dֽ b§o, cӶnh b§o m֥t 

s֝ hi֓n tҼ֯ng kh² tҼ֯ng thֳy vŁn nguy hiԜm. Trung t©m Dֽ b§o KTTV qu֝c gia c· m֥t s֝ 

ĽԚ t¨i nghi°n cֵu x©y dֽng h֓ th֝ng AI ֵng dֱng trong dֽ b§o xo§y thuԀn nhi֓t Ľ֧i ֫ BiԜn 

ņ¹ng v¨ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn Vi֓t Nam hӴn ĽԒn 3 ng¨y; Nghi°n cֵu Ľ֡i m֧i c¹ng ngh֓ dֽ b§o 

s·ng biԜn, nҼ֧c d©ng do b«o th֩i gian 24 gi֩ bԆng k׃ thuԀt xֹ lĨ dֻ li֓u l֧n v¨ h֙c m§y v¨ 

Nghi°n cֵu ֵng dֱng c¹ng ngh֓ s֝ m֧i ĽԜ dֽ b§o Ľ֗nh lҼ֯ng mҼa hӴn cֽc ngԂn cho khu 

vֽc trung du, miԚn n¼i Vi֓t Nam. ņ¨i KTTV khu vֽc Nam B֥ Ľ« nghi°n cֵu x©y dֽng h֓ 

th֝ng gi§m s§t, dֽ b§o, cӶnh b§o ngԀp/ triԚu Ľ¹ th֗ dֽa tr°n nԚn tӶng AI tӴi TP HCM; ֵng 

dֱng AI phֱc vֱ dֽ b§o mԊn v¨ th² ĽiԜm cho t֕nh S·c TrŁng [10]. 

Có nhiԚu phҼҺng ph§p h֙c m§y ĽԜ giӶi quyԒt b¨i to§n xֹ lĨ h³nh ph©n loӴi h³nh Ӷnh 

(Image classification (SVM, kïmeans, é), ph§t hi֓n Ľ֝i tҼ֯ng (Image detection (RCNN, Fast 

RCNN, Faster RCNN, YOLO, ...). X©y dֽng c¹ng cֱ Ҽ֧c lҼ֯ng lҼ֯ng mҼa tַ Ľ֥ phӶn h֟i 

Radar l¨ m֥t b¨i to§n xֹ lĨ h³nh Ӷnh kh§ phֵc tӴp Ľ¸i h֛i phӶi c· sֽ t֡ng h֯p kԒt quӶ cֳa 

c§c phҼҺng ph§p tr°n n°n ch¼ng t¹i Ľ« lֽa ch֙n phҼҺng ph§p CNN dֽa tr°n Rainet c· kiԒn 

trúc UïNet. ņ©y l¨ l¨ m֥t trong nhֻng phҼҺng ph§p ti°n tiԒn trong lǫnh vֽc xֹ lĨ Ӷnh c· m¹ 

h³nh h֙c s©u v֧i nhiԚu l֧p v¨ c· khӶ nŁng m֫ r֥ng. N· gi¼p cho vi֓c dֽ b§o ch²nh x§c hҺn 

v¨ hi֓u quӶ hҺn. Chi tiԒt vԚ phҼҺng ph§p, qu§ tr³nh thֽc nghi֓m v¨ kԒt quӶ sԐ ĽҼ֯c tr³nh 

b¨y lӺn lҼ֯t ֫ c§c phӺn tiԒp theo cֳa nghi°n cֵu. 

2. S֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghiên cοu 

Trong nghiên cֵu này, thành ph֝ Th  ֳņֵ c, TPHCM ĽҼ֯c ch֙ n làm tr n֙g tâm nghiên 

c uֵ. ņ֝i v֧i nhֻng vӸn ĽԚ cҺ bӶn cӺn giӶi quyԒt ĽԜ ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i cȈng nhҼ khoa 

h֙c k׃ thuԀt thuԀn l֯i hҺn Ľ· l¨ vӸn ĽԚ giao th¹ng v¨ ngԀp ¼ng, l¨ hai vӸn ĽԚ l֧n. TӴi TPHCM 

vӸn ĽԚ ngԀp Ľang l¨ vӸn ĽԚ rӸt Ľ§ng quan t©m khi v֧i mԀt Ľ֥ d©n cҼ cao, cȈng nhҼ h֓ th֝ng 

hӴ tӺng d¨y ĽԊc th³ ngԀp lֱt g©y Ӷnh hҼ֫ng rӸt l֧n t֧i Ľ֩i s֝ng cֳa ngҼ֩i d©n, v¨ khu vֽc 

th¨nh ph֝ Thֳ ņֵc cȈng l¨ ĽiԜm ngԀp thҼ֩ng xuy°n v֧i nhֻng ñr֝n ngԀpò cֳa th¨nh ph֝. 

V³ vԀy, vi֓c lֽa ch֙n th² ĽiԜm dֽ b§o mҼa l֧n hӴn cֽc ngԂn nhԄm phֱc vֱ h֓ th֝ng cӶnh 

b§o s֧m ngԀp lֱt dֽa tr°n nԚn tӶng tr² tu֓ nh©n tӴo cֳa ĽԚ t¨i cho th¨nh ph֝ Th¨nh ph֝ Thֳ 

ņֵc l¨ m֥t sֽ lֽa ch֙n h֯p lĨ v¨ hֻu ²ch; sau Ľ·, khi h֓ th֝ng Ľ« ĽҼ֯c kiԜm nghi֓m, ֵng 

dֱng cȈng nhҼ Ľ§nh gi§ v¨ cho kԒt quӶ t֝t sԐ triԜn khai tr°n to¨n b֥ TP H֟ Ch² Minh [11].  
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Hình 1. BӶn Ľ֟ h¨nh ch²nh th¨nh ph֝ Thֳ ņֵc. 

2.2. SΧ liΜu thu thͻp 

S֝  li֓u radar th֩i tiԒt Nhà Bè ĽԊt tӴi huy֓n Nh¨ B¯, th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh các tháng 

m½a mҼa tַ th§ng 5 ĽԒn tháng 11 cֳa giai ĽoӴn 2019ï2021, th֩i gian qu®t 10 ph¼t/lӺn, ĽҼ֯c 

sֹ dֱng ĽԜ l¨m dֻ li֓u nghi°n cֵu. S֝ li֓u các nŁm 2019, 2020 d½ng ĽԜ huӸn luy֓n m¹ h³nh 

AI. S֝ li֓u nŁm 2021 sֹ dֱng ĽԜ kiԜm nghi֓m kԒt quӶ. ņ֥ ph©n giӶi m֣i t֓p l¨ 660×660. 

S֝ li֓u Ľ§nh gi§: S֝ li֓u mҼa dֽ b§o v¨ quan trԂc tӴi 3 ĽiԜm Ľo mҼa tֽ Ľ֥ng g֟m trӴm 

C§t L§i, trӴm Thֳ ņֵc, trӴm Dǫ An vào các ngày 15/7/2021, 19/7/2021, 19ï20/8/2021, 18ï

19/9/2021 và 21/9/2021. 


