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Tém tat: Nghién ciru nay danh gia lai su thay d6i ddi Vo1 mot s6 ddc trung mua trong mia
mua & Nam B0 trong giai doan gan déy (1996-2021) gém mua mua, luong mua, lugng mua
ngay lon nhat, sb ngay mua, so ngady mua vua va lon... Nghién ctru st dung phuong phap
thng ké, tinh xu thé va phuong phap tuyén tinh duogc sir dung dé tong hop sb liéu mua ngay
quan tréc tai 21 tram khi tuong dai dién cho 19 tinh, thanh va 2 ddo & Nam Bo. Két qua
nghién ctru thé hién sy phan bd khong gian cua cac dic trung mua, phan tich chénh léch
gita cac naim ENSO va tat ca cac nam, lam tién d& khoa hoc, kién thirc thuc dia va khi hau
dic trung khu vuc nham nang cao ning lyc du béo, xay dung ké hoach co s& Khoa hoc.

Twr khoa: Dac trung mua; Nam bg; ENSO.

1. Pit vin dé

Nhitng yéu tb khi twong chinh dugce dé cap trong hau hét cac cong trinh nghién ctu la
nhiét d¢ va luong mua. Riéng vé cac nghlen ctru lién quan dén mua bao gom dic diém khi
hau, phan bé mua, xu thé bién doi, bién dong hang nam dugc dé cap trong rat nhiéu coéng
trinh nghién ctru trén thé gioi d6i cac nghién citu & mdi qudc gia.

Lién quan dén ENSO vé nghién cau bién dong hang nim luong mua: [1] da nghién ctru
rang thay d6i lugng mua giita cac nam chiu anh huong cia ENSO hau hét cac khu vuc ¢
Philippines. [2] nghién ctru chu ky khi hdu ndm nam trung binh cta lugng mua Thai Lan va
lién hé voi truong hoan luu khi quyén. [3] nghién ctru sy phét trién ciia ENSO lién hé véi di
thudng lugng mua trén khu vie Dong Nam A va méi lién hé ctia n6 voi nhiing thay d6i cua
khi quyén dai dwong trén khu vuc Indonesia. [4] tién hanh nghién ciru phan bd luong mua
mua trén khu vuc gié mia Dong A.

Gi6 mua lién quan dén dic trung mua: [5] sir dung chudi s6 liéu mua trung binh 5 ngay
tir 1975-1987 dé xac dinh thoi diém bat dau va két thuc trung binh ctia mwa mua hé trén ban
dao Pong Duong. [6] d co nhitng nghién ciru vé cac dic trung mua anh hudng boi gié mua
Thai Binh Duong—Chau A bang ciu trac khong gian— thoi gian. [7] da nghién ctru thay doi
khong gian va thoi gian trén khu vuc Philippines bi 4anh hudng bdi gié mua mua he.

Xu thé bién doi cac dic trung mua: [8] dd nghién ctru xu thé thay dbi dua trén xu thé Sen
va kiém nghiém Man—Kandal. [9] ciing d3 diéu tra ¢ Trung Qudc vé xu thé mua cho cac mua
trong niam v&i chudi s6 lidu 47 nim tir ndm 1961-2007. [10] da diéu tra cac xu thé cua dic
trung luong mua cyc tri. [10] thiét lap cac vung mua 6 khu vuc gi6 mua Dong A bang phuong
phap phan cum va phan cap dong nhat. [11] da nghién ctru 6 Thai Lan vé luong mua cuc dai.

O trong nude, [12-13] dd nghién ctru vé thoi tiét, khi hau, moi truong va kinh té xa hoi
& Viét Nam bi tac dong boi cac nim ENSO. [14] da nghién ctru vé cac hién tuong khi hau
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cuc doan téc dong, anh huong dén toan cau. [15] da xc dinh xu thé bién doi ciia lugng mua
ngay cuc dai va sir dung s6 lidu lugng mua ngay tai cac tram quan trac & bay vung khi hau
Viét Nam giai doan 1961-2007. [16] da du tinh Viét Nam bién d6i mua mua vao cudi thé ky
21 bang mé hinh NHRCM. [17] d phan tich chuén sai, phan tich ti 1& phan trim nghién ctu
tinh toan bién dong mua. [18] di danh gi4 xu thé bién ddi 7 yéu t6 khi twong bing phuong
phap kiém nghiém phi tham s6 Mann—Kendall va xu thé Sen trong giai doan 1961-2007. [19]
cho thiy trong giai doan 1958—2018, lwgng muwa nam tinh trung binh ca nudc ¢ xu thé tang.

C6 thé néi, cho dén nay cac nghién ctru vé dic trung mua mot cach dong bd va kha
phong phu, cong trinh nghién ctru ngoai nudc va trong nudce, phan da déu 1a céc cong trinh
nghién ctru trong thoi ky dai va pham vi quy mé ca nude, it cong trinh nghién ctru chi tiét
cho tiéu vung, thoi ky ngdn va d6 ciing 1a muyc dich cta nghién ctru nay.

2. Phuwong phap nghién ctru va dir liéu st dung

2.1. Gioi thiéu khu viec nghién ciru

Khu vieec Nam B ¢6 khi hau dic trung phan hoa theo mua va ché d6 mua—am phu hop
v6i mua gio. Mua kho (it mua) khodng tir thang XII t6i thang 111 ndm sau. Mua mua trung
Vo1 gi6 mua mua dong von la ngudn gio tin phong trong khoang tir thang XII t6i thang IV.
Mua mua khoang tir thing V dén thang XI, trung voi gi6 mua mua hé mang lai nhimg khoi
khong khi nhiét d6i va xich dao néng am véi nhitng nhiéu dong khi quyen thuong xuyén,
hudng gié khong dong nhat tiy thude vao vi tri va trong khoang thoi gian tir thang V dén
thang XI. Lugng mua hang nam dao dong khoang tir 2000-2500 mm [12].

Véi mot s6 hinh thé gy mua chinh nhu: Gié mua tdy nam thiét 1ap va 6n dinh, truc rinh
thép c6 hudng bac—nam, dai hoi tu nhiét déi don thudn, khong c6 bao hodac ATND-Bao hodc
ap thap nhiét d6i anh hudng tryc tiép dén Nam B va gié mua tdy nam manh két hop véi bao
hodc 4p thap nhiét d6i cung voi dai hoi ty nhiét doi ton tai trén Bién Dong [17, 20], séng gi6
dong [17] 1am cho mua mua & Nam B ¢6 su phan bd khong gian 6 rét lién quan dén vi tri
turong doi Cua tung noi so v6i vang nai 1an can. Khu vuc ¢6 lugng mua cao 13 Mién Pong
Nam B6, gan cao nguyén Trung B va phan cuc Tay Nam Bo (Kién Giang) gan day nai Con
Voi (Campuchia). Muc tiép theo s& gidi thiéu vé phuong phap va dir liéu duoc dung trong
nghién ctru.

2.2. 86 liéu thu thap

S6 liéu quan tric mua & Nam Bo hau hét c6 sau nam 1979 khi Mién Nam hoan toan giai
phong. Bo s6 lidu ddy du nhat dugc luu trir tir naim 1984 dén nay, tuy nhién muc tiéu cia
nghién ctru nay 1a danh gia su bién d6i cia mot sé dic trung mua trong mua mua tai hai thap
ky gan day, do vay nghién ctru danh gia chinh chi tap trung vao s6 liéu mua ngay tir nam
1996 dén nam 2021 (26 nam). S6 lidu duoc ké thira tir cac cong trinh nghién ciru va duoc
tong hop tir Pai Khi tuong Thay van khu vuc Nam Bo nén cac sai s6 tho da duoc kiém tra
cling voi mang ludi 21 tram quan trac dai dién cho 19 tinh, thanh va 2 d¢ao ¢ khu vuc Nam
B, Danh séach cac tram dugc liét ké trong Bang 1 va Hinh 1.

Bang 1. Danh séch céc tram khi tuong dugc su dung trong nghién ctru.

TT Tinh Tram Vido  Kinh Yéu tb Thoi gian
1 An Giang Chau Ddc 10.70 105.13 Luong mua ngay 1996-2021
2 Bac Liéu Bac Liéu 9.33 105.72 Luong mua ngay 1996-2021
3 Bén Tre Ba Tri 10.05 106.60 Luong mua ngay 1996-2021
4 Binh Duong DPdng Xoai 11.53 106.90 Luong mua ngdy  1996-2021
5 Binh Phudc Phude Long 11.83 106.98 Luong mua ngay 1996-2021
6 Ca Mau Ca Mau 9.18 105.15 Lugng mua ngay 1996-2021
7 Can Tho Can Tho 10.03 105.77 Luong muangdy  1996-2021
8 DPong Thap Cao Lanh 10.47 105.63 Luong mua ngay 1996-2021
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TT Tinh Tram Vidd  Kinh dd Yéu to Thoi gian
9 Dong Nai Bién Hoa 10.92 106.82 Luong mua ngay 1996-2021

10 Hau Giang Vi Thanh 9.82 105.45 Luong mua ngay 1996-2021
11 Kién Gia’ng Rach Gia 10.00 105.07 Luong mua ngay 1996-2021
12 Phu Quoc Phu Quoc 10.22 103.97 Lugng mua ngay 1996-2021
13 Long An Mochoa 10.78 105.93 Luong mua ngay 1996-2021
14 Séc Trang Séc Trang 9.60 105.97 Luong mua ngay 1996-2021
15 Tay Ninh Tay Ninh 11.33 106.12 Luong mua ngay 1996-2021
16 Tién Giang My Tho 10.35 106.40 Luong mua ngay 1996-2021
17 Tp.HCM Tan Son Hoa 10.82 106.67 Luogng mua ngay 1996-2021
18 Tra Vinh Cang Long 9.98 106.20 Luong mua ngay 1996-2021
19 Vinh Long Vinh Long 10.27 105.92 Luogng mua ngay 1996-2021
20 Viing Tau Viing Tau 10.37 107.08 Lugng mua ngay 1996-2021
21 Con Pao Cén Pao 8.68 106.60 Luong mua ngay 19962021
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Hinh 1. So d6 tram Khi twong khu vuc Nam B6 duoc st dung trong nghién ciu.
2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. Phuong phap tinh toan dic trung thong ké

Cac cong thirc tinh toan cac dic trung thong ké duoc trinh trong tai liéu “Cac phuong
phép thong ké trong khi tugng, khi hau” [21]. O day xin phép duoc trinh bay mét sé cong
thirc tinh todn ddc trung thong ké dugc bai bao sir dung phéan tich.

+ Tinh tong lugng mua nim, hoic mia mua

. X = 2is1Xi , )
Trong do: X 1a tong lugng mua c6 so li€u quan trac {xi, i = 1,n}. )
+ Trung binh cac dac trung mua; luong mua, lwong mua ngay cuc dai, sO ngay mua
16m,...

= 1

X = n i1 % (2)
+ Cong thirc phuong sai

1 _
Dy = 230, (x; — %) )

+ Cong thtrc tinh d¢ 1éch chuén

Sy = /Dy (4)
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+ Ngay bat dau va két thuc

Trong nghién ctru & tinh ngay bat dau va két thiic mua mua bang phuong phap [22] goi
tat 1a 22002, x4c dinh ngay bit dau mua mua 1 ngdy c6 mua trung binh truot 5 ngay thoa
man 2 tiéu chi sau:

- Chi s6 mua ngay cta luong mua kéo dai 5 ngay lién tiép va 16n hon Smm/ngay.

- [t nhét 10 ngay vé6i luong mua ngay 16n hon 5 mm/ngay trong 20 ngay lién tiép.

Nghién ctru d3 tinh toan ngay bét dau va két thiic theo phuong phap trén dia theo bién
trinh nim cta lvong mua hang nam. Hiéu s6 gitta ngay bat dau va két thac mua mua 1a thoi
ky kéo dai mua mua, luan van goi la 46 dai mua mua (DD).

2.3.2. Phuong phap tinh xu thé

Tinh toan xu thé Sen va kiém nghiém Mann—Kandall:

a) Trong R statictica, goi CRAN vé xac dinh thé Sen, phién ban 2.2 va kiém nghiém
Mann-Kendall [23] truong Pai hoc Canada.

b) Mot phién ban phan mém khac ciing coé thé ap dung dé dang ap dung, né duoc viét
dudi dang Visual Basic cai vao Excel va thuc hién tinh toan tuong tu nhu mdt ham trong
Excel ctia Thong ké thoi gian thyuc “Real Statistics Using Excel”.

2.3.3. Phuong phap tuyén tinh

+ Lap phuong trinh xu ‘Ehé bién ddi , v
Lap phuong trinh xu thé theo phuong phap binh phuong t61 thicu

X = by + a5t (5)
. :Z?=1(Xt_>_<)(t_a_ b —%—af
T CER

Cac dic trung thu duogc tir phuong trinh xu thé bao gom: Tdc do xu thé ai; Goc xu thé
bo; Mtrc tang hay giam trong thoi ky nghién ctru D = aixn.
+ H¢ s0 tuong quan theo thoi gian ry

YR (x¢—%) (t=0)
[BR (xe—%)2 TR, (t-D)2]

+ Péanh gia d6 tin cdy clia hé s6 tuong quan

Do tin cay cua r dugc kiém nghiém bang gia thiét Ho: Ho: r=0

Heé s twong quan voi dung lwong mau n duge coi 1a dang ké khi thoa mén tiéu chuan
trong ung vai a = 0,05, 0,01 va 0,1. Viéc danh gia do tin cay cua r dua trén su so sanh hai
gia tri t theo cong thirc t va t, thuong dugc tra bang theo phan bé Student hoic ¢6 thé tinh
thong qua ham TINV (tiéu chuan o, n—2 bac ty do) ciia Excel.

Iyt = 1 (6)
2

3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua danh gid miia mwa & Nam Bo

Trén co s& bién trinh mua theo ngay ciia cac nam di tinh toan ngay bét dau va két thic
mua mua hang niam, dya theo chi sé mua ngay véi trung binh truot 5 ngay lién tiép 16n hon
5 mm. Két qua vé ngay bat dau, két thuc, thoi gian kéo dai mua mwa va do léch chuan cua do
dai mua mua dugc thé hién ¢ Hinh 1.

Phan da cac tram & khu vuc Nam B6 ¢6 thoi ky bat dau mua mua trong thang 4. Mac du
vay, phan bé mua mua theo khong gian c6 sy khac biét trén tung vi tri. Khu vyc bat ¢au mua
mua som hon, khoang tir dau thang 4 dén khoang gitra thang 4 tap trung & cac tinh Kién
Giang, Ca Mau, Bac Liéu, Soc Trang va khu vuc tinh Tdy Ninh, Binh Phuéc. Diéu nay co
thé do sy anh hudng cua dia hinh dén diéu kién mua. Vi vay, Pha Quédc bat dau mua mua
sém so véi TBNN khoang tir ngay 02/04. Khu vuc trung tdm bat dau mua mwa mudn hon,
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khoang tir gitta thang 4 dén dau thang 5 bao gom cac tinh An Giang, Dong Thap, Long An,
Bén Tre, Tra Vinh, Can Tho va Viang Tau (Hinh 1a).
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Hinh 2. Phan b khong gian cua ngay bét dau (a), két thac mua mua (b), d6 dai mua mua DD (c) va
d6 1éch chuén cua DD (d).

Phan b ngay két thuc mua mua ciing kha twong ty nhu ngay bit dau mua mura, két thuc
mua mua mudn hon vao khoang tir gitta dén cudi thang 11 va két thac mua mua sém hon
khoang dau thang 11 dén giira thang 11 (Hinh 1b).

Thoi gian kéo dai mua mua (d9 dai mua mua) dao dong trong khoang tir 176-241 ngay
(twong duong khoang tir 6 thang dén 8 thang). Thoi gian kéo dai mua mua khoang 7 thang
tap trung & khu vuc cé ngay bat dau mua mua sém va két thac mua mua muon. Thoi gian
kéo dai mua mua khoang 5-7 thang tap trung ¢ trung tdm Nam B¢ va Vang Tau (Hinh 1c).

Nguoc lai véi phan bd do dai mua mua, do léch chuan & cac tram c6 do dai mua mua
ngan hon véi gia tri khoang 38-55 ngay (khoang 1-1,5 thang) va thap hon véi gia tri tir 20—
38 ngay (khoang 0,5-1 thang). Piéu nay cho thdy ¢ nhiing vi tri c6 thoi gian mua mua kéo
dai it bién dong hon so vai viing cé thoi gian mua mua ngin hon.

3.2. Phdn bé heong mwa va sé ngay mira

Két qua phan bd vé luong mwa ndm, mua mua, do léch chuan caa lugng mua trong mua
mua duoc thé hién trong hinh 3. béi vai lrgng mua trung binh nam, khu vuc tinh Binh Phudc
khoang 2500-2700 mm, luong mua trung binh nam vao khoang 1800-2200 mm tap trung
cac tinh Tay Ninh, Binh Duong, Dong Nai, lugng mua trung binh ndm thap nhat khu vuc la
tinh Viing Tau khoang 1400-1500 mm. Khu vyc c6 luvgng mua trung binh nam cao 1a Phu
Quéc, Ca Mau khoang tir 2000-2700 mm. Lwong mua trung binh nim khu vyc Kién Giang,
Can Tho, Séc Tring, Bac Liéu khoang 1800-2000 mm. Khu vuc ¢6 luong mua trung binh
nam thap khoang 1400-1600 mm tap trung cac tinh An Giang, Bong Thap, Vinh Long, Bén
Tre, Tién Giang, Long An (Hinh 3a).
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Hinh 3. Luong mua nam (a), luong
mua mua mua (b) va d6 léch chuan
Iugng mua mua mua (c).
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V& phan bd khong gian cua lwong mua, mia mua ciing kha twong tu lwong mua trung
binh nam, lugng mua trung binh mua mua chiém tir 90-97% lugng mua ca nam. Pay 1a sy
khac biét phan bd mua & Nam B6, lugng mua trung binh cao & cuc Nam va Bic, thap & trung
tam Nam B¢ (Hinh 3b). Gia tri d6 léch chuan cia lugng mua trung binh mia mua dao dong
tir 176-616 mm. Mot sé tram ¢6 sy bién dong lwong mua trung binh nam cao; do léch chuan
cao hon céac tram khac nhu Pha Quéc, An Giang, Phudc Long khoang 500-600 mm (Hinh
3c).

O hinh 4, thé hién két qua tinh toan lwong mua ngay Ién nhat (Rx) trung binh trong
thang mua mua, tong s6 ngay mua trong mua mua (SNM duoc dinh nghia 12 ngay mua co
luong > 0,1 mm), do léch chuan cia Rx va cia SNM trong mua mua, SNM phan b6 kha
d6ng nhat trén khu viee Nam Bo. Bién dong ciia Rx it ¢6 sy khac nhau trong khong gian theo
ting vi tri, do léch chuan cao voi gia tri khoang 22—-26 mm tip trung cac tram Pht Qudc,
Cao Linh, Ba Tri, cac tram con lai Rx phd bién khoang tir 10-18 mm. Bién dong caa SNM
theo khong gian ciing twong dbi ddng nhat trén cac vi tri, trong tu giéng phan bé caa do léch
chuan cua Rx, d6 léch chuan khoang 15 ngay dén 21 ngay tap trung cac tram Phu Quéc, Ba
Tri, Cao Lanh, cac tram con lai dao dong trong khoang tir 6-12 ngay.

Cuc tri SNMV khong chi tap trung vao mua mua ma con tap trung vao vi tri co luong
mua nim 16n dugc thé hién ¢ Hinh 5a. Khu vuc phia bac—d6ng bic va phia Nam-Tay nam
c6 SNMV cao nhit khoang 17-24 ngay/muia mua. Trong khi d6 vung trung tdm Nam B9,
phan 16n cac tram c6 SNMV thdp hon khoang 10 dén 14 ngay/mua mua tap trung tir Chau
Déc, Cao Lanh cho dén Ba Tri, Viing Tau. D6 1éch chuan cia s6 ngay mua vira cting ¢o xu
thé cao hon trong vi tri c6 SNMV cao, thap hon trong vi tri ¢6 lugng mua nam thap dao dong
trong khoang tir 3 dén 7 ngay (Hinh 5b). Hinh 5¢ cho thly SNML ciing tap trung vao mua
mua va vi tri noi c6 lugng mua nim 16n ciing nhu s ngay mua vira, tri 6 dao dong trong
khoang tir 3,0 dén 12,1 ngay/muia mua. D¢ 1éch chuan clia s6 ngay mua 16n miia mua ciing
c¢6 xu thé cao hon & nhimng vi tri c6 SNML cao, thap hon & noi c6 lvgng mua nim thap dao
dong trong khoang tir 2,85 dén 5,61 ngay.
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Hinh 4. Phan b cua luong mua ngay 16n nhit (Rx) trung binh (a), d6 léch chuén caa Rx (b), sé ngay
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mua (SNM) trong muia mua (c) va do léch chuan cira SNM (d).

Hinh 5. Phan b SNMV va d6 léch chuian SNMV (a, b) va phan bd SNML va do 1éch chudn SNML

(c, d).
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3.3. Phdn bé mia mwa trong nam ENSO

Hinh 6a—6b cho thiy két qua tinh toan chénh 1éch d6 dai mia mua (thoi gian kéo dai caa
muia mua) cua ndm El Nino va La Nina so v6i tit ca cac nam, d6 dai miia mwa ngén hon hon
so v6i trung binh cua tt ca cac nim trong cac nim El Nino. Nguoc lai, mia mua dai hon
trong nam xay ra hién tuong La Nina. Chénh léch am giita nam El Nino va trung binh tat ca
cac nam chiém ti 1& 90% trong 21 tram & Nam B9 véi tri sb chénh léch tir —0,9 dén —17 ngay
(chénh léch gitra TBNN cac naim ENSO va TBNN tit ca cic nim) ngoai trir Viing Tau va
Chau Péc. Nguoc lai, nam La Nina voi tat ca cac nam cho chénh léch duong (chiém 76%
trong 21 tram) tir 1,9 ngay dén 25,3 ngay. Cho thay, muia muwa bat ddu mudn hon va két thuc
s6m hon so v&i véi trung binh tit ca cac nam trong nam La Nina va trong niam El Nino ¢6 do
dai mua mwa ngin hon so v6i ndm La Nina va tit ca cac nam.
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Hinh 6. Chénh léch d6 dai mua mua gitra nhitng nim El Nino (a) va La Nina (b) va tit ca cac nam.
Chénh léch lugng mwa miia mua cac ndm El Nino va La Nina va tit ca cac nam (c, d).

3.4. Phdn bé heong mira mia miea nam ENSO

Mbi quan hé ciia cac naim ENSO va miia mua nhu di trinh bay & myc trén. Dé thiy duoc
1d hon diéu nay, nghién ctru tiép tuc phén tich phan bd bién ddi lwong mua trong nhitng nim
El Nino, La Nina va tit ca cac nam. Két qua dugc thé hién & Hinh 6c,d.

Cac nam El Nino va trung binh tat ca cac nam cho chénh 1éch am, luong mua mua mua
thé hién rd rang & Nam B¢ véi tri ) khoang tir 5,9 dén —238,3 mm. Mot sb tram nhu Phu
Quéc, Soc Trang, Vi Thanh, Rach Gia, Cao Lanh, Mdc Hoa va Tra Vinh c¢6 chénh I¢ch am
cao hon tir —193,4 mm dén —241,2 mm. Cac tram chénh léch thép nhu Con Pdo, Viing Tau,
Tay Ninh va Can Tho khoang —8,3 mm dén —54,7 mm. Nhin chung, dong bang Nam Bo
twong dbi bang phang theo khong gian va ENSO 14 hién tugng anh huong trén qui mé 16n,
nén anh huong lugng mua & Nam Bo duogc thé hién kha phd bién trén phan 16n cac tram trong
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cac nam EIl Nino, mic di co sy khac biét it nhiéu vé gia tri chénh léch, nhung khong thiy rd
phan b c6 tinh quy luat trong ting vi tri theo khéng gian (Hinh 6c¢).

Ngoai trir Con Déo va Phuéc Long, trong nam La Nina ¢6 chénh 1éch duong trén phan
16n céc tram v6i tri s6 dao dong tr 16,1 mm dén 158,8 mm, tram Mdc Hoa va Cao Lanh, Soc
Trang c6 chénh léch duong cao vdi tri s6 khoang 158,8 mm. Duong nhu cic tram nay kha
nhay cam véi hién twong ENSO, dan dén c6 chénh 1éch am trong cac nam El Nino va chénh
léch duong trong cac nim La Nina. Ciing giéng nhu nhitng nim EI Nino, chénh 1éch luong
mua trong nim La Nina khong thé hién rd thanh cac vung, riéng hai tram c6 chénh léch am,
diéu nay co thé 1a luong mua khong cao vao chinh pha La Nina va c6 thé duoc thé hién tré
pha so voi pha La Nina (Hinh 6d) (chiém 80,9% s tram).
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Hinh 7. Chénh 1éch Rx trung binh mia mwa gitta c4c nam El Nino (a), La Nina (b) va tit ca cac nam.
Va chénh léch s6 ngay mua TBNN mula mua trung binh mia mua giita cac nim El Nino (c), La Nina
(d) va tit ca cac nam.

Duong nhu ENSO anh hudéng dén hau hét cac dic trung mua & Nam Bo. Trong cac nim
El Nino, xu thé mua cta Rx thap hon so vdi tat ca ciac nam. Chénh léch 4m khoang —2mm
dén —13mm trén phﬁn 16 s6 tram (chiém ti 18 70% s tram), ngoai trur cac tram Ca Mau, Bac
Liéu, Can Tho, Ba Tri, Viing Tau, HCM c6 tri ) khong cao va cho két quéa chénh 1éch duong
khoang 0,58 dén 4,01 mm (Hinh 7a). Nguoc lai, nhitng nim La Nina trén phan 16n cac tram
(chiém 81% s6 tram) c6 chénh léch duong. Céc tram c6 chénh léch dwong cao nhu Phii Quéc,
Cao Lanh, Chau Pdc khoang 13,8 mm dén 24,5 mm (Hinh 7b). Cho thiy luong mua trung
binh trong cac ndm ENSO chiu it &nh hudng cua tinh dia phuong hon so véi Rx.
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3.5. Phdn bé xu thé ciia SNM, SNMV va SNML trong nim ENSO

SNM chénh 1éch thip hon so v6i nhitng ndm El Nino va tit ca cac nim trong miia mua,
v6i tri s6 khoang tir —1,8 dén —12,9 ngay. Mot s6 tram nhu Chau Péc, Soc Trang, Cao Lanh,
Tra Vinh va TPHCM (Tan Son Hoa) ¢ su chénh 1éch 4m cao hon khoang —10,8 dén —12,4
ngdy. Tram Tay Ninh, Phtt Qudc ¢ chénh léch thip hon (Hinh 7c).

Trong nam La Nina xu thé SNM cao duge thé hién rat nhat quan trén tat ca cac tram.
Chénh léch dwong tir 0,41 ngay dén 7,89 ngay giita nim La Nina va tat ca cac nam phd bién
cao hon dang ké voi tri s6 chénh 1éch khoang 7,0-8,1 ngay ¢ cac tram Chau Pdc, Ca Mau,
So6c Trang, Can Tho va TPHCM. Mot sb tram nhu Pha Quéc, Phudc Long, Déng Xoai va
Ca Mau (Hinh 7d) c6 chénh 1éch duong thap hon.

Phén b xu thé s6 ngdy mua vira, mua 16n trong cic nim ENSO, dong nghia véi mbi
quan hé giira cac naim ENSO dén hién trong mua c6 kha nang gy anh huong 16n, 13 yéu tb
dugc quan tim nhiéu trong nhitng nim qua. Chénh léch lugng mua ngay tir 24,8-51,4 mm
trong SNMV (s ngay co trong cac thang muia mua giita ndm El Nino, La Nina va tat ca cac
nam) duoc thé hién ¢ Hinh 8a-8b.
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Hinh 8. Chénh léch SNMV trong cac nim El Nino (a) va La Nina (b) va tit ca cic ndm. Chénh léch
SNML trong cac nam El Nino (c) va La Nina (d) va tat ca cac nam.

Trong nim EI Nino c6 thé thdy xu thé chénh léch 4m dugc thé hién trén phan 16n cac
tram, chiém ti 1é khoang 82,3% trong tong s6 21 tram vdi tri s6 chénh 1éch 4m pho bién tir —
0,89 dén 1,83 ngay (Hinh 8c). 6 chénh léch duong trong nim La Nina chiém khoang 56,9%
(Hinh 8d). Biéu dang chii ¥ 1a trong cac dic trung mua, SNML ¢ ti 16 s6 tram ¢6 chénh 1éch
am trong nam La Nina thap nhét so voi cac dic trung khac, khoang 43% trong tong sb tram,
hon nita hau hét cac tram thudc Mién Pong c¢6 xu thé 4m trong nam La Nina, ngoai trir Viing
Tau (Hinh 8d).
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3.6. Phdn bé xu thé bién déi ciia mia mua

Chiém 67% trong tong s6 21 tram phan da cac tram 13 d6 dai mua mua c6 xu thé giam
(46 déc Sen va hé s6 al mang dau &m) va xu thé tang chi co 33% tram. Cho thiy trong hai
thap ky gan day do dai mua mua phd bién xu thé giam mic du dat mirc ¥ nghia 10% khéng
c6 tram nao (Hinh 9a-9b).
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Hinh 9. Phan bé xu thé bién dbi ciia d6 dai muia mua (DD),(a) xu thé Sen’s slope va (b) hé sb al cta
phuong trinh hdi quy. Va xu thé bién ddi cua lvong mua, (c) xu thé Sen’s slope va (d) hé sb al cua
phuong trinh hdi quy.

3.7. Phan bo xu the bién doi cua lwong mwa mua mua

Hinh 9¢-9d thé hién két qua tinh toan phan bd xu thé Sen va hé s6 al cta phuong trinh
hoi quy ctia tong lwong mua miia mua. Xu thé giam kha phd bién trén cac tram & Nam Bo
ddi voi lvong mua mua mua. Tat ca cac tram déu c6 xu thé luong mua mua mua giam, mot
s6 tram co xu thé giam dat mirc y nghia 10% nhu Viing Tau, So6c Trang, Ca Mau, Rach Gia,
Chau Bdc, Moc Hoa va Can Tho, riéng tram Tay Ninh c6 xu thé luong mua mua mua tang,
diéu nay duoc thé hién & su déng thuén cua ca hé sb Sen va al.

3.8. Phdn bé xu thé bién doi ciia Rx va SNM

Ciing nhu d¢ dai mua mua va lugng mua, xu thé bién di cua lugng mua Rx cling c6 Xu
thé giam trén phﬁn 16n cac tram, ngoai trir magt s6 tram nhu Tay Ninh, Déng Xoai, Bién Hoa
va Bac Liéu c6 xu thé ting nhung khong dat mirc y nghia 10%. Cac tram cé xu thé giam dat
mirc y nghia 10% nhu Ca Mau, Rach Gia, Can Tho va Moc Hoa (Hinh 10a). Phan b6 xu thé
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tuyén tinh dya trén hé sd al ciing twong giéi pht hop voi xu thé Sen. Mirc do bién d6i tuyén
tinh cua Rx pho bién khoang tir 6,08% dén 15,12% (so voi TBNN).
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Hinh 10. Phan bd xu thé bién ddi cua lugng mua 16n nhat (Rx); (a) xu thé Sen’s slope va (b) hé s6
al ctia phuong trinh hdi quy. Va xu thé bién dbi cua sé ngay mua (SNM); (c) xu thé Sen’s slope va
(d) hé s6 al cta phuong trinh hdi quy.

Ciing nhu d6 dai miia mua va lugng mua, xu thé bién ddi ciia lwgng mua Rx trén phan
16n cac tram ciing c6 xu thé giam, ngoai trir mot sd tram c6 xu thé ting nhung khong dat mirc
y nghia 10% nhu Tay Ninh, Déng Xoai, Bién Hoa va Bac Li€u. Cac tram Ca Mau, Rach Gia,
Cén Tho va Moc Hoa 6 xu thé giam dat muc ¥ nghia 10% (Hinh 10a). Phan b xu thé tuyén
tinh dya trén hé s6 al ciing tuong ddi phu hop vdi xu thé Sen. Muc do bién d6i tuyén tinh
ctia Rx pho bién khoang tir 6,09% dén 15,31%.

Hinh 9c,d trinh bay hé s6 al va xu thé Sen ciia s6 ngay mua (SNM) trong cac thang mua
mua, €6 thé thay cac tram c¢6 xu thé giam SNM chiém 70,09%. Tuy nhién chi c6 S6c Tring
va Tra Vinh dat mirc y nghia thong ké 10%. M§ Tho va Pong Xoai ¢6 xu thé ting lugng mua
(Hinh 10c). Mtic d6 bién d6i tuyén tinh cia SNM phd bién khoang tir 7,3 dén 15,2 ngay.
(Hinh 10d).

3.9. Phan bo xu the bién doi cua so ngay mwa viea va lon

Chudi SNMV va SNML theo két qua tinh todn xu thé bién ddi dua trén xu thé Sen va hé
s0 al cua phuong trinh hoi quy tuyén tinh dugc dua ra trong Hinh 11. Trong cac dac trung
mua, xu thé giam ca SNMV va SNML déu kha nhat quan & Nam B¢. Diéu nay dugc thé hién
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thﬁng quan ca hai hé s6 Sen va al &m chiém ti 91,86% s tram; ngoai trir tram HCM va Phu
Quoc doi voi SNMV; khu vuc ¢6 SNML tiang la HCM va Tay Ninh.
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Hinh 11. Phan b xu thé bién ddi cua sé ngdy mua vira (SNMV) va sé ngay mua 16n (SNML),(a) xu
thé Sen’s slope va (b) hé sé al ciia phuong trinh hoi quy.

Mot sb tram c6 xu thé giam i véi SNML bang kiém nghiém phi tham s Mann—
Kendall dat mtrc y nghia 10%. Mtrc 6 giam tuyén tinh ctia SNMV dao dong phd bién trong
khoang tir 2,3 dén 7,4 ngay/hai thap ky, trung binh tit ca cac tram khoang 4,6 ngay. Muc do
giam tuyén tinh cia SNML dao dong pho bién khoang 1-3 ngay.

4. Két luan

Véi co s¢ dit liu dugc thu thap to Pai Khi twong Thuy van khu vuc Nam B9, s6 liéu
mua ngay trong 26 nam tai 21 tram khi tuong da tinh toan ciing nhu danh gia xu thé mot s6
dac trung mua mua mua; dac diém, xu thé mua va xu thé ddi ciia mot sb dic trung mua trong
muia muwa, Mot s6 két qua nghién ctru da dugc tong hop nhu sau:

Két qua danh gia nghién ciru trong giai doan 1996-2021 so véi cac nghién ctru trudc day
[12,17, 22] vé mot sd dac trung mua trong miia mua déu twong dong, chuan Xac va c6 do tin
cdy cao, cu thé: mua mua bat dau khoang tir dau thang 4 dén gitra thang 4 va két thuc mua
mua vao khoang tir giita dén cudi thang 11 & khu vuc phia Nam va khu vuc phia Tay Bic
Nam Bo. Thoi ky bit ddu mua mua cila cac tinh trung tam Nam B khoang tir giira thang 4
dén dau thang 5 va khoang dau dén giira thang 11 1a két thuc mua muwa. Trong mua mua, Cac
dic trung mua phan bd trong tu nhau s6 liéu cao & phia cuc Nam va phia Bic Nam B9, thip
& cac tinh trung tim Nam Bo, bao gdm ca Viing Tau.

So v&1 TBNN, cac dac trung mua c6 chénh léch thép hon trong cac nam EI Nino, cu thé:
d6 dai miia mua thap hon tir 1015 ngay, tong luong mura trong muia mua thap hon 100200
mm, s6 ngdy mua thap hon 5-8 ngay, 2—4 ngay d6i véi s6 ngay mua vira va 1-2 ngay d6i
v6i s6 ngay mua 16n. Nguogc lai, chénh léch cao hon trong cac nim La Nina, tir 15,3-25,8
ngay ddi v6i do dai mua mua, khoang 8—120 mm ddi luong mwa mua mua, khoang 2,2-3,3
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ngay ddi v6i s6 ngdy mua va sd ngdy mua vira; d6i voi sé ngay mua 16n chénh 1éch khong
dang ké khoang 1 ngay.

Duya trén xu thé Sen va tuyén tinh kiém nghiém Mann—Kendall va Student, phan 16n cac
tram déu c6 xu thé giam voi cac két qua vé dic trung mua trong nghién ctru. Nhung phan it
tram dat muc y nghia 10%, do tin cdy thap va chua duoc kiém ching ro rang.

Han ché cta nghién ctru nay: (1) S6 lugng tram con han ché so véi mang luéi quan tric
Khi twong Thuy vén hién tai; (2) Trong nghién ctru chi s dung s6 liéu quan tric cua tram
Khi twong Thuay vin nén chua da dang duoc nhiéu ngudn s lidu dé kiém chimg va phan tach
nhiéu thoi doan khac nhau dé so sénh chuin xac va do tin cdy cao; (3) Trong cac cong trinh
nghién ctru trude day [15, 19, 20], di cho thiy Xu thé luong mua & phia Nam c6 xu thé ting
trong giai doan trudc day (1961-2007) & mdt s6 tram dai dién. So véi két qua nghién ctru
nay, luong mua c6 xu thé giam & phan 16n sé tram. Diéu nay hoan toan co6 thé giai thich 1a
hai giai doan xac dinh xu thé khac nhau dan dén két qua xu thé khac nhau va ddy 1a gia thiét
chua dugc nghién ctru khao sat cu th_é. Mt khac, can mot s tram c6 thoi ky dai trude day
va phan tach thanh nhiéu giai doan dé c6 két qua chuén xac hon.

Loi cam on: Bai bao hoan thanh c6 sy hd trg vé mat dit liéu caa Trung tdm dy bdo Khi tugng
Thuy vin Qudc gia, Pai Khi tuong Thuy vin Khu vire Nam Bo. Luan van tt nghiép [24].
Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao ndy 1a cong trinh nghién ctru cua tip thé
tac gia, chua duoc cong bd ¢ dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 sy tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: This study evaluates the changes in some rain characteristics during the rainy
season in the Southern Vietnam in the recent period (1996-2021) including rain seasons, p
rainfall, daily rainfal, the maximum number of rainy days, the number of days with moderate
and heavy rain, etc. In this study, statistical methods, trend calculation and linear methods
were used to synthesize the observed rainfall data at 21 meteorological stations representing
19 provinces and 2 islands in the Southern Vietnam. The research results show the spatial
distribution of rain characteristics, analyze the difference between ENSO year and all the
others, as a premise for science and field knowledge, field and regional specific climate in
order to improve forecasting capacity and develop basic science plans.

Keywords: Rainfall characteristics; Southern Vietnam; ENSO.



