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T6m tat: Phan ving chét lugng nudc dua trén diéu kién st dung phuc vu cho muc dich
quan 1y, quy hoach méi truong noéi chung va cong tac quan ly moi truong do thi noi riéng,
trong d6 c6 chat luong moi truong nude. Ban dd phan ving chét lugng nude thuong sir
dung nhu céng cu danh gia da tiéu chi do cong cu nay dé ap dung, diéu chinh, c6 thé tich
hop nhiéu chi s khac nhau. Trong d6, k¥ thuat GIS va vién tham dugc st dung dé thé hién
su phan b6 khong gian, theo cac hang muc phén loai da chon. Nghién ctru nay sir dung tiéu
chuan WQI dé xdy dung ban d6 phan vung chat lugng nude trong hé théng kénh, rach noi
d6 thanh phé Ho Chi Minh dya trén két qua quan trac thu thap tir Trung tdm Quan trac moi
truong thanh phé (tir 2012-2020) va tir nguon so liéu quan trac bd sung ctia nghién ctru nay
(2021), tir d6 danh gia dugc su thay dbi ciia CLN 05 tuyén kénh rach ndi do TPHCM.
Nghién ctru ap dung phuong phap ndi suy theo khoang cach gitra cac diém quan tric va cac
diém mat cat kénh rach dé xay dung ban db phan ving chat luong nudc.

Tir khéa: Chét luong nuée; TP.HCM; WQI; Phan ving chit luong nudc.

1. Pt van dé

Nude 1a nguodn tai nguyén thién nhién v6 cung quan trong d6i voi doi sdng con nguoi, 1a
moi truong trong do dién ra cac qua trinh séng, c6 vai trd quyét dinh trong viéc dam bao cudc
sdng con ngudi. Tuy nhién, méi trudng nude mat 6 cac do thi da dang d6i mit voi tinh trang
6 nhiém nghiém trong do su gia ting nhanh dan sb, cong nghiép hoa va do thi hoa thiéu kiém
soat. La mét do thi 16n, TPHCM cling dang phai d6i mat voi van dé nudc thai cong nghi¢p
va sinh hoat xa truc tiép ra hé théng séng, kénh rach ma chua dugc xtr ly gy 6 nhiém nguodn
nude mit mot cach nghiém trong, lam anh hudng téi doi sdng sinh hoat cia ngudi dan. Cac
kénh rach cia TPHCM bi 6 nhiém ning né nhu kénh Tan Hoa-Lo Gém, kénh Tham Luong—
Bén Cat—Vam Thuat, kénh Doi—kénh Té; Tau Hi—Bén Nghé va Nhiéu Lo—Thi Nghe. Day la
05 hé théng kénh, rach chinh ctia n¢i d6 TPHCM, duoc thanh phé quan tam cai tao thong
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qua nhiéu du an. Ngoai kiém soat 6 nhim CLN, cac dy an con két hop kiém soat ngap dé
gop phan giai quyét tinh trang ngép lut la nhitng myc tiéu quan trong nhat ctia cong cudc bao
v€ mai truong, phat trlen kinh té TPHCM bén ving [1-5].

Qua khao sat thuc té thoi gian gn day cua cic co quan hitu trach, c6 thé thay rd hién
nay kénh, rach TPHCM van dang tiép tuc bi 6 nhiém nghiém trong. Nhimg tuyén kénh nhu
kénh Doi, kénh Tau Hil, kénh Vam Thuat, kénh Tan Hod-Lo Gom, kénh Tham Luong-Bén
Cét, ... déu co thuc trang mat nude den kit, mui hoi néng nic boc 1én. Bic biét, mot s6 tuyén
kénh nam sat song Sai Gon ciing xay ra tinh trang 6 nhiém khi thuy triéu xudng do nam gitra
khu dan cu dong duc.

Hon nira, nhiéu tuyén kénh, rach bi 14n chiém, xay nha 14n chiém mat nude khong duoc
kiém soat nhu & khu vue kénh Tau Hii, kénh Té, kénh D6i, kénh Pha Dinh... khién cho hanh
lang kénh, rach, my quan d6 thi bi &nh hudéng. Tinh trang nay da xuét hién nhiéu nam nhung
chua duoc giai quyét triét dé. Pén nay c6 mot sd tuyén kénh da thuc su “chét” khi qua 6
nhiém, rac thai che lép kénh 1am mét di kha nang thoat, trao ddi nudce, 1am moi truong nudce
t dong, tiém an nhitng dich bénh khé ludng nhu mot sd tuyén kénh & quan Binh Tan, Tan
Phu va Binh Chanh [6].

H¢ thong kénh, rach thanh phd n6i chung déu dang bi 6 nhiém nghiém trong do nugc
thai san xudt, cong nghiép, y té va hon 1,7 triéu m3/ngay nudc thai sinh hoat va cac ngudn
thai khac hau nhu chua qua xir Iy ma thai tryc tiép ra kénh, séng. Theo khao sat ciia S¢ Tai
nguyén va Méi truong TPHCM nam 2018 cho thay, hau hét ngudn nudc mit hé théng kénh,
rach dang bi 6 nhiém nghiém trong, nguyén nhén 1a do tlep nhén lugng 16n nudce thai da xu
1y 14n chua xir 1y ctia cac co s¢ san xuét, cac co sd y té, kham chita bénh, nhat 13 nudc thai
cua 13 cum cong nghiép dang hoat dong trén dia ban cac Quéan 7, 8, 12, Binh Tan, Thu buc,
Binh Chéanh, Ct Chi, Hoc Mén. Nong do cac chat 6 nhiém nudc mat trong hé théng kénh,
rach ndi d6 thanh phé thudng rit cao: chat ran lo ltmg (SS), nhu cau Oxy sinh hoa (BODs),
nhu ciu 6xy hoa hoc (COD), NO2~, NOs~ gap tir 2-5 lan, tham chi 10-20 1an so véi quy chudn
(QCVN 08:2008/BTNMT) cho phép. Chinh quyén d nd luc cai tao hé théng kénh, rach, x6a
bo va di doi cac khu nha ¢ tam bg, dac biét ¢ hai hé théng kénh Nhiéu Loc—Thi Nghe (NL-
TN) va Tau Hu—Ben Nghé (TH-BN) [7-8].

Dé danh gia tong quat va dinh luong Ve CLN, nhiéu quéc gia trén thé gidi [9-13], trong
d6 ¢o Viét Nam [14-17] d4 st dung Chi sb chat lugng nuéc (Water Quality Index — WQI)
[9-13]. WQI 12 mét thong s6 “t6 hop” duoc tinh toan tir nhidu thong sé CLN riéng biét theo
mét phuong phap xac dinh. Thang diém WQI thuong la tr 0 (ing voi CLN xau nhat) dén
100 (g v61 CLN t6t nhat). Vi WQI, c6 thé giam sat dién bién tong quét vé CLN, so sanh
dugc chat luong nudc cac song, kénh, rach, thong tin cho cong dong va cic nha hoach dinh
chinh sach hiéu vé& CLN, c6 thé ban d6 hoa CLN.... Vi nhimg vu diém dé, hién nay WQI
dugc xem 1a mot cong cu hitu hiéu phuc vu quan 1y ngudn nuéc.

Nghién ctru phén vung chét luong nudc theo WQI va danh gia kha niang st dung cac
ngudn nude song, kénh rach di dugce kha nhidu nghién ctru thyc hién & Viét Nam. Cac két
quéa nghién ctru d néu rd dién bién chat lugng nude cac séng rach chinh theo khong gian va
thoi gian; thiét 1ap hé théng WQI phu hop ap dung cho ting song, kénh rach cho cac khu vyuc
nghién ctru khac nhau [18-20]. Cac nghién ctru vé phan ving CLN ap dung cho khu vuc
TPHCM hau hét ¢6 pham vi khong gian nghién clru tap trung vao cac d6i tuong cu thé nhur
dong chinh trén song Sai Gon, cac kénh c6 cac van dé 16n vé 6 nhiém hay tiép nhan nudc
thai tir cac KCN, con chi tiét ch toan bo hé théng kénh rach no6i d6 thanh phé thi van con bo
ngo6 do kho khin vé thiéu ngudn dit liéu dé tinh toan. Chinh vi vy, nghién ctru nay di thuc
hién vi¢c xay dung ban dd phan viung CLN trén h¢ théng kénh rach ndi d6 thanh phé, sau khi
da thu thap toan bd bd sé liéu CLN tir Trung tAm Quan tric moi trudng thanh phd (tir nim
2012-2020 [21]; va tién hanh quan tric bo sung cac thong sé CLN trén toan bo hé thong kénh
rach (5 kénh), thyc hi¢n nhiéu dot do céc thong s6 CLN tai toan bd cac ctra xa (183 ctra x4)
vao hé théng kénh rach noi do thanh phd [22].
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Dé 1ap va hién thi ban dd phan ving CLN, nghién ciru nay da thyc hién xay dung cong
cy voi ba chirc nang chinh sau: Noi suy, phan tich khach quan tur s6 liéu khao sat va tinh toan
dé chuyen vé s lidu trén cac nat ludi déu trong khong gian; Thue hién cac pheép toan thé hién
ban do phéan bo bang duong ddng murc va bing t6 mau ving cung gia tri; Chong 16p voi cac
16p ban d6 nén: giao thong, thuy hé, nha ¢ dan cu, hién thi ban d6 phan ving 1én ban dd nén
GIS.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ciru

Khl‘l vuc nghién ctru 1a toan bd Iuu vuc ndm hé théng kénh rach chinh trong ndi d6 TP
HCM gom: kénh Nhiéu Lf)c—Thj Nghe, Tan Hoé—7L€) Gérp, Tau Hu—kénh Do6i—kénh Té, Bén
Nghé va Tham Luong—Bén Cat—Vam Thuat vdi tong chiéu dai khoang 55 km (Hinh 1).
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Hinh 1. Ban d6 ving nghién ctru chinh bao gdm 5 hé thong kénh rach chinh viing ndi thanh va vi tri
céc tram quan trac CLN [21-22].

- H¢ théng kénh Nhiéu Loc—Thi Nghe: hé théng thoat nude chinh tu nhién cho nhiéu luu
vuc thudc cac quan ndi thanh TPHCM (Téan Binh, Go Vép, Pht Nhuan, Binh Thanh, quan
10, quan 3 va quéan 1) d6 ra séng Sai Gon. Hé théng co luu vuc khoang gan 3.000 ha, chiéu
dai dong chinh ctia kénh 14 9.470 m, cac chi luu c6 chiéu dai tong cong 8.716 m. Doc theo
kénh c6 59 cura xa.

- Hé thdng kénh Tan Hoa—Lo Gom: nam trong khu cén trung tim ctia ndi thanh, tuyén
kénh chinh c6 c¢6 dién tich khoang 1.484 ha, chiéu dai khoang 7,6 km chay tir huéng Dong
Bic xudng Tay Nam thanh phd di ngang qua cac quan: Tan Binh, quan 11, quin 6, quén 8.
Doc theo kénh c6 48 ctra xa.

- Hé théng kénh Tau Hii-kénh Doi—kénh Té: nim ngay & phia Nam trung tim thanh phd.
Heé thng kénh nay chay qua 7 quén: 4, 5, 6, 7, 8 va 11 véi tong do dai 19,5 km. Doc theo
kénh co6 5 ctra x4 chinh.
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- Hé théng kénh Bén Nghé: bit dau tir cira song Sai Gon dén cau chir Y dai 3,15 km.
Doc theo kénh c6 22 cira xa.

- H¢ théng kénh Tham Luong-Bén Cat-Vam Thuat: tuyén kénh quan trong ¢ phia Bic
thanh phd. Tuyén kénh dai 12 km, trong d6 doan Vam Thuat hién con rat 1ong, luu thong
thuy va thoat nude khé t6t. Riéng doan kénh Tham Luong, tir cau Chg Cau dén thugng ngudn
d3 bi bdi 1ap, thu hep dong chay. Doc theo kénh c6 49 cira xa.

2.2. Phuong phap nghién ciru
2.2.1. Tinh toan chi s6 WQI dé danh gia chit luong méi trudng nude kénh, rach

a) Tinh toan chi s6 WQI

DPé mb ta dinh luong vé CLN va kha ning st dung ciia ngudn nude do, nghién ctu st
dung chi s6 WQI — Water Quality Index. Phuong phap tinh WQI duoc thuc hién theo hudng
dan K§ thuat tinh toan va cong b6 chi s6 chat lugng nudc ciia Viét Nam (VN-WQI) ban hanh
theo Quyet dinh s6 1460/QD-TCMT ngay 12 thang 11 nam 2019 cua Téng cuc Mbi trudong
[23]. S liéu tinh toan WQI tuan theo cach sir dung s6 liéu dé tinh toan VN-WQI.

Tinh toan WQI théng sd

Nhiét d6, pH, BOD, COD, DO, N-NH4*, P-POs*, Ecoli va téng Coliform, (trong d6 N—
NOs khong dugc quan tric trong bd sb liéu ctia Trung tAm quan triac mdi truong — Chi cuc
Béo vé mdi truong — S& Tai nguyén va Moi truong TPHCM) theo cong thirc sau:

WQIS| — Qi —Gin

BP —BP (BPi+l_Cp)+qi+1 (1)

Trong d6 BP; 1a nong d6 g161 han dudi cua gia tri thong s6 do duoc quy dinh trong Bang
1 tuong tmg voi mie i; BPi« 12 ndng do gidi han trén cia gia tri thong sd quan trac duoc quy
dinh trong Bang 1 tuwong ing véi muc i+1; g 1a gia tri WQI ¢ murc i da cho trong bang tuong
ung véi gia tri BPj; gi+1 1a gia tri WQI ¢ mic i+1 cho trong bang twong tng vai gia tri BPis1;
Cp la gié tri ctia thong sb quan trac dugc dua vao tinh toan.

Bang 1. Quy dinh c4c gié tri qi va BPi cho cac thong sd.

Gia tri BP; quy dinh dbi véi tirng théng sb

| o BODs COD N-NHs  N-NOs P—PO4 Coliform E. coli
mg/L MPN/100 mL

1 100 <4 <10 <0,3 <2 <0,1 <2.500 <20

2 75 6 15 0,3 5 0,2 5.000 50

3 50 15 30 0,6 10 0,3 7.500 100

4 25 25 50 0,9 15 0,5 10.000 200

5 10 >50 >150 >5 >15 >4 >10.000 >200

Truong hop gia tri Cp cua thong s6 triung véi gia trj BPi da cho trong bang, thi xac dinh
duge WQI cua thong s6 chinh bang gia tri qi tuong Ung.
Tinh WQI d6i véi thong s6 DO
Tinh toan thong qua gié tri DO% bao hoa:
Budc 1: Tinh gia tri DO béo hoa theo cong thic:
DObso hoa = 14,652 — 0,41022T + 0,0079910 T2 - 0,000077774 T3
T 12 nhiét 46 mai truong tai thoi diém quan trac (°C).
- Tinh gia tri DO% bao hoa:
DOusbio hoa = DOnoa tan / DObio hoa X 100
DOhoatan 12 gid tri DO quan tric duoc (mg/l).
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Budc 2: Tinh gia tri WQIpo

WQl, = 14— (C, - BR ) +q @
i+1 i

Trong do C, la gia tri DO% béo hoa; BPi, BPi+1, i, gi+1 la cac gia tri twong trng vai muc
I, I+1 trong Bang 2.

Bang 2. Quy dinh céc gia tri BPI va g; d6i véi DO% bio hoa.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BP; <20 20 50 75 88 112 125 150 200 >200
of 10 25 50 75 100 100 75 50 25 10

Néu DOy bao hoa < 20 hodc DOu bzo hoa > 200, thi WQIpo = 10

Néu 20 < DOs bao hoa < 88, thi WQIpo tinh theo cong thire (2) va st dung Béang 2.
Néu 88 < DOv baohoa < 112, thi WQIpo = 100

Néu 112 < DOu bio hea < 200, thi WQIpo tinh theo cong thirc (1) va sir dung Bang 1.
Tinh gia tri WQI ddi voi thong s6 pH

Bang 3. Quy dinh cac gia tri BPI va qi ddi véi théng sé pH.

i 1 2 3 4 5 6
BP; <55 55 6 8,5 9 >9
Qi 10 50 100 100 50 10

Néu pH < 5,5 hoac pH > 9, thi WQIpn = 10

Néu 5,5 < pH < 6, thi WQI tinh theo cong thirc 2 va st dung Bang 3.
Néu 6 < pH < 8,5, thi WQIpn = 100.

Néu 8,5 < pH < 9, thi WQI tinh theo cong thirc 1 va st dung Bang 3.

b) Tinh toan WQI

Sau khi tinh WQI di véi ting thong s6 néu trén, tinh toan WQI cudi ciing duoc ap dung
theo cong thirc sau:

; WQI,, ﬂWQIm 1/2
_WQl,X[l;[ j X[i:l J ><|:l . Xl‘ I } 3
WRls =100 100 100 k;WQI'V '§WQIV ©

Trong d6 WQIi la ket qua tinh toan d6i v6i thong sé nhom I (pH); WQIII 1a két qua tinh
toan db6i véi cac thong sb nhom 11 (khong c6); WQlui la két qua tinh toan 601 véi céac thong
s6 nhom 11T (khong c¢6); WQIIV 1a két qua tinh toan dbi v6i cac thong sé nhom IV (DO,
BODs, COD, N-NHa, N-NO3, P-PO4); WQIV 1 két qua tinh toan ddi véi thong sé nhom V
(Coliform, Ecoli).

So sanh chi sd chat lugng nudce da dugce tinh toan:

Bang 4. Cac mic VN_WQI va sy phu hop voi myc dich str dung.

Khoing gia tri  Chét lrgng

Ph‘ h 7. , h o M‘ <
WOl nwéie u hop véi muc dich sir dung au sac
91-100 RAt t6t Str dung t5t cho muc dich cép nude sinh hoat Xanh nuéc bién
76-90 Tét SF du’ng .cAho m}lc d}cl{ cap‘ nudc sinh hoat nhung Xanh 14 cay
can cac bién phap xur Iy phu hop
s ( h ich tudi tiéu va ca ich X
5175 Trung binh Str dung cho muc dich tuéi tiéu va cac muc dic Viang

tuong duong khac
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Khoang gia tri  Chit lrgng

WQl nwée Phu hgp voi muc dich sir dung Mau sac
26-50 Kém Str dung C%lO giao thong thuy va cac myc dich twong Da cam
duong khac
10-25 0 n}liém Nudce 6 I'lhiém ning, can cac bién phap xir Iy trong Dé
nang tuong lai
<10 o nIlI;eI:lrg rat f\;’uoc 6 nhiém dgc, can c6 bién phap khac phuc, xu NAU

2.2.2. Phuong phap xay dung ban d6 phan ving chat luong nuédce duwa trén két qua quan tric

Dé 1ap va hién thi ban d6 phan ving CLN, nghién ctru da thyc hién xay dung cong cu
v&i ba chire nang chinh sau:

- N6i suy, phan tich khach quan tir sb liéu khao sat va tinh toan dé chuyén vé s6 liéu trén
cac nit ludi déu trong khong gian.

- Thuc hién cic phép toan thé hién ban d6 phan bd bang duong dong mirc va bang to
mau vung cung gia tri.

- Chong 16p véi cac 16p ban d6 nén: giao thong, thity hé, nha & déan cu..., hién thi ban
d6 phan vung 1én ban d6 nén GIS.

a) Lap ban d6 phan b

Noi suy hay Phén tich khach quan 1a mot qua trinh bién d6i thong tin tir nhimng vi tri
tham sat duoc phan bb ngau nhién trong khong gian thanh s lidu trén nhitng nit ludi dicu
hoa trong khong gian. Ngoai kha nang tai tao, mot so dd phén tich khach quan con thuc hién
nodi suy tron, phat hién va khir di s6 liéu xau, va thuc hién phan tich noi bo kién dinh. Qua
trinh dwgc mo ta mot cach tong quat nhu Hinh 2:
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Hinh 2. M6 ta tong quat cac budc thiét 1ap ban d6 phan ving chat lugng nude.

Nghién ctru lya chon phuong phap Kriging dé tinh toan ndi suy ludi s liéu chat luong
nudc. Phuong phap ndi suy Kriging tinh toan gan ding cac gia tri chua biét bang cong thirc
ndi suy tuyen tinh ¢o trong so cua cac gia tri tham sat:
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_ n n
V=ZWJXVJ;ZWJ-=1 4)
=1 =
Trong d6 ¥: gia tri chua biét, can tinh toan; wj: Ham trong sé; v;: Gid tri tai cac diém
tham sat.
Sai sb ri caa ham ndi suy tuyén tinh duoc xac dinh bang sai sé giira tinh toan va tham
sét tai cing maot diém:

T = v- Vi ®)
Sai sb trung binh dugc tinh toan theo cong thirc:
K K
m =136 =23 vy, (6)
kiT ki3

Khi d6 sai sb khac biét la:
1 k 1 k [ _ 1 kK 2
6; :E;(Ti_mR)z =E§‘|:Vi_Vi_E Z (Vi_vi)} (7)

b) Hién thi ban db phan bd

Két qua truy vén, ndi suy bang phuong phap trinh bay trong phan 1 1a cac ludi sb liéu
v6i cac nut ludi 12 cac gia tri ndi suy twong Gmg. Dé hién thi ban d6 phan ving CLN, can thuc
hién cac budc sau:

- Noi suy sd liéu CLN tai cac diém khao sat dé tao lui s6 liéu CLN tuong tng.

- Chéng 16p véi cac 16p GIS: thay hé dé thé hién ban db phan b6 CLN.

- Thé hién cac gia tri CLN timg 6 duoc chia twong g voi cac mat cit song, kénh-rach.

Dé xay dung ban d6 phan ving chat luong nudce bang ap dung phuong phap néi suy theo
khoang cach gitra cac diém quan trac va cac diém mat cat song. Cu thé: s6 diém quan tric
thuong xuyén gom 48 diém quan tric, s6 diém quan tric bd sung do dé tai thyc hién la 183
diém tai cira xa nudc thai. Hé thong kénh rach noi d6 duoc dé tai chia thanh 209 mit cat (sd
liéu tir Trung tdm Quan 1y Ha tang k¥ thuat). Cac s liéu chat lugng nudc va WQI tai cac
diém do trong mot doan kénh —r ach dugc tinh toédn ndi suy cho cac mat cat thudc doan kénh
rach do, két qua s€ c¢o6 dugc cac gia tri nd1 suy cho cac mat cat. Bude tiép theo 1a thuc hién
hién thi da giac ma mat cit dai dién v6i mau tuong Ung véi gia tri chét lugng nudc, chéng
16p v&i cac 16p ban dd GIS dé co dugc két qua ban d6 phan ving chat lugng nude.

3. Két qua va thio luin

3.1. 56 liéu quan trac CLN trén kénh rach néi d6 TPHCM phuc vu tinh toan va xay dung ban
do

3.1.1. S liéu thu thap tir Trung tAm Quan tric M6i trudng thanh phd

Cac tram quan tric nude kénh, rach: Nam 2001, hé théng quan tric CLN cia TPHCM
bd sung 10 tram quan tric trén cac kénh, rach chinh ndi thanh gém: Cau Tham Luong, Cau
An Loc (Tham Luong-Bén Cat—Vam Thuat), Cau Lé Vin Sy, Cau Dién Bién Phit (NL-TN),
Céau Cha Va, Cau Nhi Thién DPuong, Bén Pha Pinh, Rach Rudt Ngua (Bén Nghe-Tau Hu—
boi-T¢), Cau Ong Buong, Céu Hoa Binh (T4n Hoa—Lo Gom) Nim 2014, bd sung them 05
tram quan trac gdm Cau sb 1, Hai Puc, Thi Nghe 2, Cau Chit Y, Cau Méng, nang tong sb
tram quan trac kénh, rach 1én 15 tram, hién nay so lugng tram quan tric 1a 24 tram (Hinh 3).

Tan suat quan trac: Nam 2001 dén thang 01/2005, quan trac 02 1an/nim vao mua khd
(thang 4) va mua mua (thang 9). Tur thang 01/2005, quan trac CLN kénh, rach noi thanh ting
tan suat tir 02 14an 1én 04 1an/nam (vao cac thang 2, 4, 9 va thang 11). Ttr nam 2014 dén nay,
quan traic CLN mét thang/lan va quan tric bun day 01 quy/lan.
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Thong $6 quan tric: gém pH, nhiét do, DO, d6 duc, do dan dién/dd man, TSS, BODs,
COD, PO4*, NH4", kim loai ning (Pb, Cr, Cd, Cu, Mn), E.Coli va Coliform, dau m& (Tiéu
chuén so sanh: QCVN 08—MT:2015/BTNMT loai B2). Tir nim 2014 quan tric thém cac chi
ti€éu kim loai nang trong bun day (Pb, As, Hg, Cd, Cu, Mn), do kiém, téng—N, téng—P, HaS.
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S dung ban 6d 1§16 116000

Hinh 3. Hé thdng kénh, rach va vi tri cac tram quan tric CLN kénh, rach TPHCM [21-22].

3.1.2. S6 liéu quan tric bo xung tir nghién ciru

Dot do sé 1: Pé danh gia chat luong nude kénh rach theo chi s6 WQI theo thong tu s6
279/QD-TCMT: Nghién ctru di xac dinh dwoc cac vi tri quan tric chat luong ngudn nudc
mat. Cac thong sé thudng duoc s dung dé tinh WQI 1a cac thong s6 duoc quy dinh trong
QCVN 08:2009/BTNMT bao gém: pH, TSS, d6 duc, nhiét d6, DO, BOD, COD, Téng P,
Téng N, Tong coliform (Bang 5).

Bang 5. Thong s va tan suat quan tric (b sung).

Luwu vuc Tong vi tri quan trac Thong so0 quan trac Tan suat

Nhiéu Loc—Thi Nghe 1 pH, TSS, d6 duc, nhiét Lay méu 1
Tan Hoa_Lo Gém 1 do, DO, BOD, COD,  lan/thang tai 2
Tong P, Tong N, Tong thoi diém dinh
Kénh Te-Kénh Boi 1 coliform triéu va chan
1 triéu
1 trong 12 thang

Kénh Tau Hi-Bén Nghé
Kénh TLuong—BCat—VThuét
5 hé thong kénh rach 5 10

Dot do s6 2: Pé xac dinh dugc muc d6 xa thai vao hé théng kénh rach, danh gid CLN va
lam s6 liéu dau vao cho mé hinh chét lugng nude kénh rach. Vi cac thanh phan quan tric
sau. BODs, COD, DO, Téng N va Téng P. Vi tri va tan suét quan tric duoc thé hién nhu
trong hinh 4 va bang 6.
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Hinh 4. Hé thdng kénh, rach va vi tri quan tric bd sung tai cac cira xa vao kénh, rach noi d6 thanh phé [22].

Bang 6. Thong s6 va tan suit quan tric [22].

Luu vuc Téng sb vi tri quan tric Thong 50 Tan suit
quan tric
Nhiéu Loc-Thi Nghe 52 BOD:s, Dot dau vao 1 ngay
Tan Héa-Lo Gém 48 COD, thang 6;
Kénh Té-Kénh Dai 11 DO, Tong Dot thir 2 vao 1 ngay
Kénh Tau Hii-Bén Nghé 22 Nva _ thang 10;
. 3 R Tong P Moi ngay do 2 1an lac
Kénh T. Luong—B. Cat—V.Thuat 50 tridu dat chan va dinh
5 hé thong kénh rach 183 5

3.2. Phdn ving chdt lwong nwée kénh mita khé giai doan 2012-2021

3.2.1. Phan bd va ving chat luong nudc trong hé théng kénh

Can ctr vao két qua tinh toan gia tri WQI ciia kénh theo cac nim duoc téng hop trong
hinh 6, chi s6 chat luong nude WQI tai cac diém do trén hé théng kénh ndi do, phan vung
chat lugng nudc mua khé c6 tinh t6i sé liéu quan tric chat luong nudce bo sung duoc thé hién
trong ban d6 hinh 5.

3.2.2. Panh gia chat luong nudc

Phéan bd mire chat lugng nudc trong hé thong kénh mua kho giai doan (2012-2021) cho
thay ving chit luong nudc trung binh (muc 4) chu yeu tai khu vuc ctra ra ctia cac kénh rach.
Chat luong nude hé théng kénh & mirc xau (murc 3) dén kém (murc 2) tap trung khu vuc gitta
tuyén kénh, dic biét 1a kénh Tan Hoa Lo Gém va khu vuc kénh Tham Luong (Hinh 6).

Dbi voi cac tuyen kénh d3 duogc cai tao nhu Nhiéu Loc Thi Nghé, Tau Hu Bén Nghé c6
su bién dong chat luong nudc kha 16n ngay trong mua khé giira 2 giai doan trudc va sau cai
tao.

Cac kénh con lai chua cai tao nhu Kénh D61, Kénh T¢, Tham Luong Bén Cat Vam Thuat,
chit lugng nude giira cac mua kho cac nim khong bién dong nhiéu.
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Tinh trung binh chét luong mua kho giai doan 2012-2021, chat lugng nuéc hé thong kénh

rach n6i d6 Thanh phd phd bién ¢ murc 2 va 3 (x4u, kém).
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I R théng dur b chat long nude ty dbng va dé xuat cAc gidi phap

chilt kegng nuée mit tréin hé thdng kénh rach ndi d6 thanh phd HO Cnran

Hinh 5. Phan ving CLN mua kho tai cac vi tri do dac trong hé théng kénh giai doan 2012-2021.

m2012 m2013 m2014 m2015 m2016 m2017 =m2018

m2019 2021

Nhieu Loc Thi Nghe Kenh DoiKenh Te Tham Luong Ben Cat

Tan Hoa Lo Gom

Tau Hu Ben Nghe

21

Hinh 6. Phan bé chit lugng nuéc mua kho tai cac vi tri do dac trén hé théng kénh giai doan 2012-2021.
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3.3. Phdn viing chdt lwong niede kénh mia mwa giai doan 2012-2021

3.3.1. Phan b6 va ving chét lugng nudc trong hé thong kénh

Cin cr vao két qua tinh toan gia tri WQI cta kénh theo cac nam duoc tong hop trong
hinh 7, chi sb chat luong nuéc WQI tai cac diém do trén hé thong kénh noi do, phan ving
chat luong nudc mua mua cé tinh t6i sé lidu quan tric chat lwong nudc bd sung duoc thé
hién trong ban do hinh 8.

100

[

0

[

=012 w2013 w2014 w2015 ®mI0l6 ®W2017 ®IDIE w2019

5

Nhieu Loc Thi Nghe Kenh Doi Kenh Te Tham Luong Ben Cat Tan Hoa Lo Gom Taun Hu Ben Nghe

Hinh 7. Phan b chit lugng nuéc mila mua tai cac vi tri do dac trén hé thong kénh giai doan 2012-2021.
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théng du bao chat lrong nuoc t dbng va dé xuat cac gial phap kiém sodt
chét kzgng nuGc mit trén hé théng kénh rach ndi 46 thanh phé HA Chi Minh

Hinh 8. Phan ving CLN muia mua tai cac vi tri do dac trong hé thong kénh giai doan 2012-2021.
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3.3.2. Danh gia chit lugng nude

Phén bb mirc chét lvong nudce trong hé théng kénh mua mua giai doan (2012-2021) cho
thdy viing chat lugng nudc trung binh (mic 4) chu yéu tai khu vyc cira ra ciia cac kénh rach.
Chat lugng nude hé thdng kénh & murc x4u (mire 3) dén kém (mure 2) tap trung khu vyc giira
tuyén kénh, dic biét 1a kénh Tan Héa Lo Gém va khu vuc kénh Tham Luong. So véi mua
kho, chit lugng nude tiy theo diéu kién mang ludi kénh rach, kha ning két ndi,... ma mirc
d6 co6 thay d6i. Nhung nhin chung, murc do thay d6i chét luong gitra hai mua khong nhiéu va
khong co tinh khac biét trén tuyén truc chinh cua ting kénh.

Dbi voi cac tuyen kénh di duogc cai tao nhu Nhiéu Loc Thi Nghé, Tau Hu Bén Nghé c6
su bién dong chét luong nude kha 16n ngay trong mua mua giira 2 giai doan trude va sau cai
tao.

Cac kénh con lai chua cai tao nhu Kénh D61 , Kénh Té¢, Tham Luong Bén Cat Vam
Thuét, chat luong nudc gilta cdc mua mua cac nam khong bién dong nhiéu. Duy c6 nam 2016
Vv6i lwong mua han ché trén toan ving Nam Bo diéu nay c6 su bién dong dang ké vé chat
lugng Vi cac nam trudc va sau.

Tinh trung binh chét luong mua mua giai doan 2012-2021, chét lwvgng nuéc hé théng
kénh rach ngi d6 Thanh phd pho bién & muc 2 va 3 (xau, kém).

3.4. Phdn viing chdt lwong miede kénh trung binh nam giai doan 2012-2021

3.4.1. Phan b va ving chét lugng nudc trong hé thong kénh

Cin cir vao két qua tinh toan gia tri WQI ciia kénh theo cic nam nhu trong hinh 9, chi
s0 chat luong nudc WQI tai cac di€ém do trén h¢ thong kénh ndi1 d6, phan vung chat luong
nudc ndm cod tinh tdi sO li€u quan trac chat lugng nudce bo sung dugc the hién trong ban do
hinh 10.

m2012 w2013 m2014 w2015 m2016 m2017 w2018 2019 2021

S0

Nhieu Loc Thi Nghe Kenh DoiKenh Te Tham Luong Ben Cat Tan Hoa Lo Gom Tau Hu Ben Nghe

Hinh 9. Phan b chat luvong nudc nam tai cac vi tri do dac trén hé théng kénh giai doan 2012—-2021.

3.4.2. Danh gia chat lugng nude

Phan bé mirc chét lugng nude trong hé thong kénh nam giai doan (2012-2021) cho thay
viing chat luong nude trung binh (mirc 4) chit yéu tai khu vuc cira ra ctia cac kénh rach. Chat
luong nude hé thong kénh & mirc x4u (mirc 3) dén kém (mtc 2) tap trung khu vuc giita tuyén
kénh, dic biét 1a kénh Tan Hoa Lo Gém va khu vuc kénh Tham Luong. So v&i mua kho, mua
mua, chat lugng nudc nam tuy theo diéu kién mang ludi kénh rach, kha niang két ndi,... ma
mirc d6 c6 thay d6i. Nhung nhin chung, murc d¢ thay d6i chat lugng gitra hai mua khong
nhiéu va khong c6 tinh khac biét trén tuyén truc chinh cua timg kénh. Ddi v6i cac tuyén kénh
da dugc cai tao nhu Nhiéu Loc Thi Nghe, Tau Hu Bén Nghé c6 su bién dong chét lugng nudc
kha 16n gitra 2 giai doan trudce va sau cai tao. Tuy nhién, hién tai chét lugng nudc cua ching
déu c6 dau hiéu suy giam so voi nim dau sau cai tao.
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Céc kénh con lai chua cai tao nhu Kénh Do6i , Kénh Té, Tham Luong Bén Cat Vam
Thuat, chat luong nuée giita cac nim khong bién dong nhiéu. Duy c6 nim 2016 véi lugng
mua han ché trén toan ving Nam B¢ diéu nay c6 sy bién dong dang ké vé chat luong vai cac
nam trudc va sau.

Tinh trung binh chat lugng nudc kénh rach ndi d6 giai doan 2012-2021, chét lugng nudce
hé théng kénh rach ndi d6 Thanh phd pho bién ¢ muec 2 va 3 (x4u, kém).
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Hinh 10. Phan viing CLN nim tai cAc vi tri do dac trong hé thong kénh giai doan 2012-2021.

4. Két luan

Tai n6i dung nay cta nghién ctru, can cir vao s liéu thu thap duoc va sd liéu quan tric
chat luong nude bd sung, cin ctr vao két qua tinh toan gia tri WQI cua kénh, rach theo cac
nam, chi s6 chat lugng nude WQI tai cac diém do trén hé thong kénh ndi d6, phan vung chét
lwong nude theo muia khd, mila mua va trung binh nim duogc thé hién trong ban d6 phan ving
chét lugng nudce trong tirng kénh rach, cho toan hé théng kénh, rach trung tdm thanh phé.

Tu ngu@)n s6 lidu quan tric va thu thap duogc, dé tai d3 danh gia dugc CLN cho cd hé¢
thong kénh, rach khu vuc trung tim thanh phd (gém kénh, rach da dugc cai tao va chua dugc
cai tao); s dung phuong phap xay dung ban d6 dia 1y GIS dua cac két qua thu thap duoc 1én
ban do dé xay dung ban do phan ving CLN trong hé théng kénh, rach trung tim thanh phd;
so sanh két qua cta ban dd v&i nhitng bao céo vé tinh hinh 6 nhiém nudc trude d6 (kiém dinh
ban d0). Trén cac két qua tinh toan cho thdy CLN trén 05 tuyén kénh trén dia ban TPHCM
c6 nhing dic diém sau:

Vé xu huéng chung, CLN ctia 3 tuyén kénh di cai tao tai 2 ndm dau 2012-2013 va 2
nam cubi 2018-2019 trong chudi s6 liéu 2012-2019 thip so véi nhitng nam giira 1a tir 2014—
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2017. Riéng 2 tuyén chua cai tao CLN cua 2 tuyén c6 xu hudng khac nhau va nhin chung
giam & 2 nam 2018-2019. .

Vé mirc d6 6 nhiém, CLN kénh NLTN v& tong thé c6 chi s6 WQI tt nhat trong 3 tuyén
va kénh THLG la kénh c6 chi s6 6 nhiém cao nhit. KDKT c¢6 CLN tét hon TLVT va CLN
hang nam tai KDKT c6 chi s6 WQI bién dong tang giam kha chénh léch, trong khi kénh
TLVT su bién dong rat nho.

Dong goép cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ctru: N.V.H.; L.N.Q.; Lva chon phuong
phap nghién ctru: L.T.P.T., N.V.H.; Xt Iy s6 liéu: TT.M.T., HTP.T,;P.TV.T; N.T.T.T,,
T.T.D.; Viét ban thao bai bao: N.V.H.; Xy dung ban d6: T.T.T.T., P.T.H.T., T.T.L.; Chinh
stra bai bao: L.T.P.T.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién clru trude day; khong
c6 sy tranh chap loi ich trong nhom tac gia.

Tai liéu tham khao
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Building a map of water quality zoning in the canal system in the
inner city of Ho Chi Minh City based on monitoring results

Nguyen Viet Hung'*, Le Ngoc Quyen?, Le Thi Phuong Truc?, Nguyen Thi Thu Thaot,
Huynh Thi Phuong Trang', Pham Thi Van Thao', Truong Thi Thuy Trang', Pham
Truong Hoai Tham?, Ta Thanh Lan!, Tran Thi Mai Trang!, Tran Thanh Dao'
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Abstract: Zoning of water quality based on usage conditions serves the purposes of
environmental management and planning in general and urban environmental management
in particular, including water quality. Water quality zoning map is often used as a multi—
criteria assessment tool because it is easy to apply, adjust, and can integrate many different
indicators. In which, GIS and remote sensing techniques are used to show the spatial
distribution, according to the selected classification items. This study uses WQI standards
to build a water quality zoning map in the inner city canal system of Ho Chi Minh City
based on monitoring results collected from the City Environmental Monitoring Center (from
2012-2020) and from the additional monitoring data of this study (2021), from which to
evaluate the change of water quality of 05 canals in the inner city of Ho Chi Minh City. The
study applies the interpolation method according to the distance between monitoring points
and canal cross—section points to build a water quality zoning map.

Keywords: Water quality; HCMC; WQI; Water quality zoning.
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