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T·m tԂt: Nghi°n cֵu xֹ lĨ nhԀn dӴng h³nh Ӷnh thu ĽҼ֯c tַ h֓ th֝ng camera tr°n cҺ s֫ c§c 

thuԀt to§n tr² tu֓ nh©n tӴo (Aritificial Inteligence ï AI) nhԄm chuyԜn c§c trӴm quan trԂc mֽc 

nҼ֧c thֳ c¹ng th¨nh c§c trӴm quan trԂc mֽc nҼ֧c tֽ Ľ֥ng. ņ֟ng th֩i kԒt h֯p c¹ng ngh֓ 

thông tin nhԄm thu thԀp, kԒt n i֝ d  ֻli u֓ quan trԂc mֽc nҼ֧c tַ c§c trӴm thyֳ vŁn ĽԜ tŁng 

cҼ֩ng s֝ lҼ֯ng v¨ chӸt lҼ֯ng dֻ li֓u cung cӸp cho các m¹ h³nh dֽ b§o thֳy vŁn. Nghiên 

cֵu n¨y Ľ§p ֵng y°u cӺu chuyԜn Ľ֡i s֝, tֽ Ľ֥ng h·a c§c trӴm quan trԂc thֳ c¹ng th¨nh c§c 

trӴm tֽ Ľ֥ng tr°n cҺ s֫ các c¹ng tr³nh chuy°n m¹n hi֓n c·, Ľ֟ng th֩i tiԒt ki֓m ĽҼ֯c ngu֟n 

nh©n lֽc tӴi c§c trӴm kh² tҼ֯ng thֳy vŁn; giӶi quyԒt b¨i to§n thiԒu hֱt nh©n sֽ, kh· khŁn 

trong vi֓c tuyԜn dֱng nhân lֽ c cho c§c trӴm theo v֗ tr² vi֓c l¨m. 

Tַ kh·a: Camera; Kh² tҼ֯ng thֳy vŁn; Tr² tu֓ nh©n tӴo; AI. 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Tr°n h֓ th֝ng mӴng lҼ֧i trӴm kh² tҼ֯ng thֳy vŁn thu֥c ņ¨i Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn khu 

vֽc Nam B֥ c¸n nhiԚu trӴm thֳy vŁn thֳ c¹ng, trӴm truyԚn th֝ng Ľang quan trԂc mֽc nҼ֧c 

bԄng c¹ng tr³nh tuyԒn c֙c, h֓ th֝ng thֳy ch² v¨ m§y tֽ ghi mֽc nҼ֧c. M§y tֽ ghi ĽҼ֯c trang 

b֗ tӴi c§c trӴm hӺu hԒt l¨ m§y tֽ ghi Stevens. Các trӴm thֳ c¹ng cӺn c· quan trԂc vi°n ĽԜ vԀn 

h¨nh v¨ xֹ lĨ thiԒt b֗ trong qu§ tr³nh quan trԂc. Tuy nhi°n, trong t³nh hu֝ng ĽԊc bi֓t nhҼ b֝i 

cӶnh d֗ch b֓nh Covidï19, c§c Ľ֗a phҼҺng thֽc hi֓n gi«n c§ch x« h֥i theo Ch֕ th֗ 16 cֳa Thֳ 

tҼ֧ng ch²nh phֳ [1]. M֥t s֝ trӴm thֳy vŁn cȈng b֗ Ӷnh hҼ֫ng theo, c§c quan trԂc vi°n kh¹ng 

thԜ t֧i trӴm ĽԜ quan trԂc, tr²ch xuӸt s֝ li֓u ĽԜ phֱc vֱ cho c¹ng t§c dֽ b§o, cӶnh b§o ph¸ng 

ch֝ng thi°n tai. GiӶi ph§p sֹ dֱng camera kԒt h֯p v֧i c§c thuԀt to§n tr² tu֓ nh©n tӴo ĽԜ quan 

trԂc tַ xa Ľ֝i v֧i c§c trӴm b֗ phong t֛a rӸt hֻu ²ch khi c· thԜ trֽc tiԒp thu thԀp s֝ li֓u bӸt kȢ 

th֩i gian n¨o ĽԜ phֱc vֱ chuy°n m¹n. ņ֟ng th֩i c· thԜ n©ng cӸp chuyԜn Ľ֡i c§c trӴm t ַ

quan trԂc mֽc nҼ֧c thֳ c¹ng th¨nh c§c trӴm quan trԂc tֽ Ľ֥ng. 

Hi֓n nay tr°n thԒ gi֧i, lǫnh vֽc tr² tu֓ nh©n tӴo ĽҼ֯c ֵng dֱng r֥ng r«i cho nhiԚu ng¨nh 

[2ï7], trong Ľ· c· kh² tҼ֯ng thֳy vŁn. NhiԚu nҼ֧c Ľ« v¨ Ľang ĽӺu tҼ x©y dֽng c§c h֓ th֝ng 

dֽ b§o hay cӶnh b§o s֧m dֽa tr°n nԚn tӶng tr² tu֓ nh©n tӴo nhҼ: h֓ th֝ng cӶnh b§o s֧m lȈ 

tӴi Jakarta cֳa Indonesia; h֓ th֝ng dֽ b§o ngԀp do mҼa tӴi NhԀt; h֓ th֝ng dֽ b§o v¨ cӶnh 

b§o s֧m lȈ lֱt tӴi ӷn ņ֥éTrong nҼ֧c cȈng c· nhiԚu nghi°n cֵu ֵng dֱng trong ng¨nh khí 

tҼn֯g thֳy vŁn nhҼ: [8] Ľ« nghi°n cֵu trong ĽԚ t¨i cӸp B֥ ñNghi°n cֵu, x©y dֽng c¹ng cֱ 

nhԀn dӴng v¨ s֝ h·a c§c giӶn Ľ֟ tֽ ghi kh² tҼ֯ng thֳy vŁnò [8ï11]; ĽԚ t¨i cӸp th¨nh ph֝ [12] 
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Ľã nghiên cֵ u x©y dֽng v¨ triԜn khai thֹ nghi֓m h֓ th֝ng cӶnh b§o s֧m ngԀp lֱt Ľ¹ th֗ dֽa 

tr°n nԚn tӶng tr² tu֓ nh©n tӴo tӴi Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, Ľ« nghi°n cֵu v¨ sֹ dֱng h³nh Ӷnh 

tַ c§c camera Ľo ngԀp lֱt tr°n ĽҼ֩ng ph֝ cȈng nhҼ khai th§c ngu֟n c§c video tַ h֓ th֝ng 

camera gi§m s§t giao th¹ng qua ֵng dֱng AI ĽԜ dֽ b§o ngԀp tӴi c§c tuyԒn ĽҼ֩ng cֳa th¨nh 

ph֝; [13] Ľ« nghi°n cֵu m֥t giӶi ph§p dֽa tr°n Vision Transformer, ĽԜ ph©n loӴi b֝n cӸp Ľ֥ 

mҼa v¨ ngԀp lֱt ֫ c§c khu vֽc Ľ¹ th֗ tַ cameraé 

Nghi°n cֵu xֹ lĨ nhԀn dӴng h³nh Ӷnh thu ĽҼ֯c tַ h֓ th֝ng camera tr°n cҺ s֫ AI Ľ§p 

ֵng y°u cӺu chuyԜn Ľ֡i s֝ [14ï16], tֽ Ľ֥ng h·a c§c trӴm quan trԂc thֳ c¹ng tr°n cҺ s֫ các 

c¹ng tr³nh chuy°n m¹n hi֓n c·. ņ֟ng th֩i Ľ§p ֵng ĽҼ֯c ChiԒn lҼ֯c ph§t triԜn ng¨nh khí 

tҼ֯ng thֳy vŁn ĽԒn nŁm 2030, tӺm nh³n ĽԒn nŁm 2045 [17]. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cuֵ và tài li u֓ thu thԀp 

2.1. Giαi thiΜu phͧ m vi khu vχc nghiên cοu 

Khu vֽc nghi°n cֵu thu֥c phӴm vi quӶn lĨ cֳa ņ¨i Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn khu vֽc Nam 

B֥ v֧i 19 t֕nh th¨nh. Hi֓n nay mӴng lҼ֧i trӴm thֳy vŁn thֳ c¹ng ֫ Nam B֥ bao g֟m 50 

trӴm truyԚn th֝ng, trong Ľ· hӺu hԒt ĽҼ֯c trang b֗ m§y tֽ ghi mֽc nҼ֧c Stevens, Valdai, GRï

38 [18]. ņԜ thֹ nghi֓m, nh·m nghi°n cֵu ch֙n 02 trӴm thֳy vŁn c· ĽԊc thù chung cho các 

trӴm thֳ c¹ng ֫ Nam B֥ l¨ TrӴm Thֳy vŁn M׃ Tho v¨ TrӴm Thֳy vŁn Long ņ֗nh nhҼ BӶng 1. 

BӶng 1. Danh s§ch v¨ v֗ tr² trӴm thֹ nghi֓m. 

TT T°n trӴm Tên sông Kinh Ľ֥ (o) Vǫ Ľ֥ (o) 

1 Thֳy vŁn M׃ Tho S¹ng TiԚn 106°20ô48ò 10°20ô54ò 

2 Thֳy vŁn Long ņ֗nh Kênh Xáng 106°15ô23ò 10°23ô60ò 

2.2. HΜ thΧng camera, chΔ Ľί hoͧ t Ľίng và truyΖn dυ liΜu 

2.2.1. Tiêu chí l aֽ ch֙ n thiԒt b  ֗camera 

Camera là loӴi c֝ Ľ֗nh, Ľ֥ ph©n giӶi FullHD (1080) tr֫ l°n; C· thԜ quan s§t trong ĽiԚu 

ki֓n th֩i tiԒt xӸu (mҼa l֧n), chԒ Ľ֥ m¨u cӶ ng¨y v¨ Ľ°m, cho ph®p lֽa ch֙n v½ng quan s§t; 

m« h·a h³nh Ӷnh theo chuӼn n®n H.265; H.264; H.264B; MJPEG; kԒt n֝i mӴng theo chuӼn 

RJ45, WiFi; truyԚn dֻ li֓u (video, Ӷnh) trֽc tiԒp vԚ m§y chֳ, cӸu h³nh tַ xa; v֛ kim loӴi, lԂp 

ĽԊt ngo¨i tr֩i, khӶ nŁng ch֝ng nҼ֧c, bֱi chuӼn IP 67 tr֫ l°n; th¹ng dֱng nhiԚu h«ng cung 

cӸp tr°n th֗ trҼ֩ng, d֑ lԂp ĽԊt. 

2.2.2. Ngu֟ n Ľin֓ sֹ  d nֱg  

ThuԀn ti֓n nhӸt hi֓n tӴi c§c camera ĽԚu sֹ dֱng ngu֟n Ľi֓n m֥t chiԚu DC 12V v¨ d¸ng 

ti°u thֱ tҼҺng Ľ֝i nh֛, do Ľ· Ľ֝i v֧i vӸn ĽԚ ngu֟n cung cӸp duy tr³ hoӴt Ľ֥ng c· nhiԚu 

phҼҺng §n ĽԜ thֽc hi֓n v¨ c· thԜ §p dֱng tӴi tӸt cӶ c§c trӴm thֳy vŁn. Tuy nhi°n, ĽԜ ĽӶm 

bӶo hoӴt Ľ֥ng li°n tֱc, tr§nh b֗ gi§n ĽoӴn do mӸt Ľi֓n lҼ֧i, cӺn thiԒt lԀp h֓ th֝ng ngu֟n cung 

cӸp ֡n Ľ֗nh tַ Ԃc quy v¨ nӴp lӴi tֽ Ľ֥ng bԄng panel mԊt tr֩i, Ľi֓n lҼ֧i. 

 

 

 

 

 

 
 

Hình 1. H³nh Ӷnh IP camera 2.0MP ĽҼ֯c sֹ dֱng thֹ nghi֓m. 
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Hình 2. V  ֗trí lԂp ĽԊt camera tӴi TrӴm thֳ y vŁn M׃ Tho. 

 

Hình 3. V  ֗trí lԂp ĽԊt camera tӴi TrӴm thֳ y vŁn Long ņn֗h. 

2.2.3. ChԒ Ľ֥ hoӴt Ľn֥g và truyԚn dֻ  li u֓ 

ThiԒt b֗ camera ĽԚu ĽҼ֯c c¨i ĽԊt chԒ Ľ֥ hoӴt Ľ֥ng truyԚn video v¨ h³nh Ӷnh li°n tֱc 

truyԚn vԚ m§y chֳ, cho ph®p xem qua c§c ֵng dֱng tr°n thiԒt b֗ di Ľ֥ng. ņ֟ng th֩i tr°n m§y 

chֳ c¨i ĽԊt phӺn mԚm quӶn lĨ tԀp trung ĽԜ c· thԜ theo d»i, kiԜm tra, gi§m s§t v¨ cӸu h³nh 

thiԒt b֗ tַ xa. Tr֙ng t©m hoӴt Ľ֥ng cֳa camera, ngo¨i quan s§t video trֽc tiԒp, l¨m sao c· 

nhֻng Ӷnh t֝t, r» n®t (Ľ֥ ph©n giӶi 1080P v֧i dung lҼ֯ng 240KB) tӴi nhֻng khu vֽc quan 

t©m v¨ truyԚn dֻ li֓u li°n tֱc. Th¹ng qua Ľ· d½ng c¹ng ngh֓ AI ĽԜ xֹ lĨ nhԀn dӴng, ĽҼa ra 

s֝ li֓u theo th֩i gian thֽc. PhҼҺng thֵc truyԚn: TruyԚn dֻ li֓u vԚ m§y chֳ ĽԊt tӴi ņ¨i v֧i 

hai loӴi dֻ li֓u: (1) H³nh Ӷnh video thֽc; (2) ӵnh chֱp theo th֩i gian ĽҼ֯c c¨i ĽԊt qua giao 

thֵc FTP. M¹ h³nh h֓ th֝ng quan trԂc v¨ lҼu trֻ dֻ li֓u ĽҼ֯c thԜ hi֓n tr°n h³nh 4. 

2.3. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

2.3.1. ņ֝ i v i֧ giӶn Ľ֟ máy Stevens  

C§c giӶi thuԀt Ľ֙c th¹ng tin tַ giӶn Ľ֟ Stevens: ĽԜ c· ĽҼ֯c s֝ li֓u chuӼn x§c cӺn thֽc 

hi֓n c§c bҼ֧c xֹ lĨ nhҼ: Xֹ lĨ vӸn ĽԚ distortion (m®o Ӷnh) do camera; x§c Ľ֗nh g·c quay; 

x§c Ľ֗nh ch²nh x§c ĽӺu kim ĽԜ t²nh mֽc nҼ֧c ch²nh x§c, ta cӺn phӶi quay Ӷnh chֱp vԚ g·c 0 

Ľ֥ m֥t c§ch tֽ Ľ֥ng; x©y dֽng dֻ li֓u mӾu v¨ Ľ֝i s§nh mӾu (Template matching) ĽԜ x§c 


