
TӳP CHĉ 

KHĉ Tһ֮NG THֲY VŀN
 

Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2023, 746, 96-107; doi:10.36335/VNJHM.2023(746).96-107 http://tapchikttv.vn/ 

B¨i b§o khoa hΣc 

ִng dֱng tr² tu֓ nh©n tӴo trong x©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp 

do nҼ֧c biԜn d©ng cho th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh 

Doãn Hà Phong1* , TrӺn H uֻ ThԒ2 

1 Vi֓n Khoa h֙c Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn v¨ BiԒn Ľ֡i Kh² hԀu; dhphong@gmail.com 
2 T֕nh ֳy Ph¼ Y°n; thetranpy@gmail.com 

*T§c giӶ li°n h֓: dhphong@gmail.com; Tel.: +84ï913212325 

Ban Bi°n tԀp nhԀn b¨i: 8/1/2023; Ng¨y phӶn bi֓n xong: 23/2/2023; Ng¨y ĽŁng b¨i: 

25/2/2023 

T·m tԂt: Theo k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu 2020 cֳa BTNMT, Tp H֟ Ch² Minh l¨ m֥t khu 

vֽc c· nguy cҺ ngԀp cao vҺi 17,15% di֓n t²ch c· nguy cҺ ngԀp . Sֽ gia tŁng vԚ cҼ֩ng Ľ֥ 

v¨ s֝ lҼ֯ng c§c sֽ ki֓n ngԀp lֱt do sֽ kԒt h֯p cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu, nҼ֧c biԜn d©ng v¨ 

c§c yԒu t֝ con ngҼ֩i th¼c ĽӼy nhu cӺu §p dֱng c§c giӶi ph§p th֩i gian thֽc ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ 

nguy cҺ ngԀp v¨ rֳi ro lȈ lֱt. Trong nghi°n cֵu n¨y, m֥t khung phҼҺng ph§p luԀn ĽҼ֯c 

ĽԚ xuӸt cho ph®p Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ nghi°m tr֙ng cֳa nguy cҺ ngԀp v¨ rֳi ro m֥t c§ch linh 

hoӴt bԄng c§ch kԒt h֯p cӶm biԒn tַ xa (Sentinelï1) v¨ dֻ li֓u dֽa tr°n GIS tַ nŁm 2015ï

2022 cho khu vֽc th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. C§c k׃ thuԀt h֙c m§y khác nhau Ľ« ĽҼ֯c sֹ 

dֱng, ĽԜ Ľ§nh gi§ nguy cҺ ngԀp. KԒt quӶ cho thӸy m¹ h³nh Rַng ngӾu nhi°n ĽӴt ĽҼ֯c 

ĽiԜm F1 cao nhӸt (khoӶng 0,99), trong s֝ nhֻng m¹ h³nh ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ tӴo bӶn Ľ֟ 

nguy cҺ ngԀp do nҼ֧c biԜn d©ng. BӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp ֵng dֱng tr² tu֓ nh©n tӴo cho thӸy 

khu vֽc Tp H֟ Ch² Minh vӾn l¨ khu vֽc c· nguy cҺ ngԀp cao, v֧i khu vֽc quԀn B³nh 

Tân, Bình Chánh là các khu vֽc c· nguy cҺ ngԀp cao nhӸt. 

Tַ kh·a: Nguy cҺ ngԀp; Dֻ li֓u vi֑n th§m; GIS; H֙c m§y; Rַng ngӾu nhi°n. 
 

1. M֫ ĽӺu 

Trong vài thԀp kׁ qua, thi°n tai lȈ lֱt, ngԀp lֱt Ľ« gia tŁng cҼ֩ng Ľ֥ v¨ xӶy ra thҼ֩ng 

xuy°n hҺn v¨ c· sֵc t¨n ph§ l֧n hҺn so v֧i trҼ֧c Ľ©y, ĽԊc bi֓t l¨ ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t 

triԜn, chԆng hӴn nhҼ ֫ M׃ Latinh, Caribe, ņ¹ng Nam Ć trong Ľ· c· Vi֓t Nam [1], gây 

thi֓t hӴi vԚ ngҼ֩i v¨ cֳa tr°n to¨n thԒ gi֧i. NgԀp lֱt l¨ loӴi sֽ ki֓n ph֡ biԒn nhӸt v֧i trung 

b³nh 163 sֽ ki֓n m֣i nŁm [2]. BiԒn Ľ֡i kh² hԀu c½ng v֧i c§c yԒu t֝ con ngҼ֩i Ľ·ng m֥t 

vai tr¸ quan tr֙ng trong vi֓c l¨m gia tŁng t§c Ľ֥ng nghi°m tr֙ng cֳa thi°n tai ngԀp lֱt vԚ 

thi֓t hӴi kinh tԒ, gi§n ĽoӴn x« h֥i v¨ thi֓t hӴi Ľ֝i v֧i m¹i trҼ֩ng Ľ¹ th֗. Do Ľ·, vi֓c gi§m 

s§t th²ch h֯p ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c khu vֽc d֑ b֗ ngԀp lֱt v¨ c§c bi֓n ph§p giӶm thiԜu hi֓u quӶ 

ĽҼ֯c coi l¨ rӸt quan tr֙ng ĽԜ giӶm thiԜu rֳi ro [3ï7]. Vi֓c triԜn khai c§c giӶi ph§p th֩i gian 

thֽc ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp lֱt v¨ Ҽ֧c t²nh hԀu quӶ tiԚm Ӽn cֳa c§c sֽ ki֓n ngԀp lֱt c· 

thԜ cֽc kȢ c· gi§ tr֗ Ľ֝i v֧i vi֓c Ľ֝i ph· v֧i c§c phӶn ֵng khӼn cӸp v¨ giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng 

cֳa c§c sֽ ki֓n Ľ· [8]. 

LԀp bӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp lֱt l¨ m֥t qu§ tr³nh m¹ tӶ mֵc Ľ֥ ngԀp lֱt dֽ kiԒn cֳa nҼ֧c 

v¨o v½ng ĽӸt kh¹ hӴn do lҼ֯ng mҼa l֧n hoԊc mֽc nҼ֧c s¹ng, biԜn d©ng cao do c§c yԒu t֝ 

tֽ nhi°n hoԊc nh©n tӴo [9]. MԊc d½ bӶn Ľ֟ ngԀp lֱt vԚ cҺ bӶn bao g֟m bӶn Ľ֟ nguy cҺ lȈ 

lֱt v¨ bӶn Ľ֟ rֳi ro ngԀp lֱt, c§c quy tr³nh cֳa n· kh§c nhau Ľ§ng kԜ giֻa c§c dֽ §n 

v¨/hoԊc qu֝c gia n¨y v֧i qu֝c gia kh§c, t½y thu֥c v¨o y°u cӺu cֱ thԜ cֳa dֽ §n v¨ hҼ֧ng 

dӾn, luԀt ph§p cֳa qu֝c gia cֱ thԜ, v.v. [9ï12]. LԀp bӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp cung cӸp cҺ s֫ ĽԜ 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2023, 746, 96-107; doi:10.36335/VNJHM.2023(746).96-107 97 

 

hiԜu r» vԚ xu hҼ֧ng ngԀp l֗ch sֹ, kȢ v֙ng trong tҼҺng lai v¨ x§c Ľ֗nh c§c v֗ tr² d֑ b֗ t֡n 

thҼҺngïd֑ b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i lȈ lֱt. Do Ľ·, bӶn Ľ֟ rֳi ro v¨ nguy cҺ ngԀp lֱt ĽҼ֯c coi l¨ 

c¹ng cֱ quan tr֙ng trong vi֓c truyԚn ĽӴt rֳi ro ngԀp lֱt t֧i c§c nh·m Ľ֝i tҼ֯ng kh§c nhau 

[13]. Ch¼ng truyԚn tӶi th¹ng tin t֡ng h֯p vԚ c§c sֽ ki֓n ngԀp lֱt t֧i c§c cҺ quan c¹ng c֥ng 

c· li°n quan nhҼ cҺ quan quӶn lĨ nҼ֧c v¨ bӶo v֓ d©n sֽ, th¨nh ph֝ v¨ c§c Ľ֗a phҼҺng hoԊc 

c§c nh¨ quӶn lĨ v¨ nh©n vi°n kiԜm so§t thӶm h֙a/ khֳng hoӶng nhҼng cȈng n©ng cao nhԀn 

thֵc cֳa ngҼ֩i d©n. 

C§c Ľ§nh gi§ nguy cҺ ngԀp lֱt sֹ dֱng phҼҺng ph§p h֙c m§y bԄng c§ch Ҽ֧c t²nh qua 

mֵc Ľ֥ v¨ Ľ֥ s©u ngԀp lֱt hi֓n tӴi. M֥t trong nhֻng th§ch thֵc nghi°n cֵu ch²nh trong 

lǫnh vֽc n¨y l¨ thiԒu b֥ dֻ li֓u huӸn luy֓n quy m¹ l֧n nay c· thԜ d֑ d¨ng thu thԀp ĽҼ֯c 

qua c¹ng ngh֓ v֓ tinh. Kh֝i lҼ֯ng dֻ li֓u thu ĽҼ֯c ng¨y c¨ng tŁng do sֽ ph§t triԜn cֳa c§c 

c¹ng ngh֓ vi֑n th§m, chԆng hӴn nhҼ Radar khӼu Ľ֥ t֡ng h֯pïSAR (v² dֱ: Sentinel 1) và 

dֻ li֓u quang h֙c (v² dֱ: Sentinel 2), cȈng nhҼ phҼҺng ti֓n truyԚn th¹ng x« h֥i, tӴo cҺ h֥i 

cho m§y h֙c ĽҼ֯c cӶi thi֓n nhiԚu hҺn vԚ Ľ֥ ch²nh x§c v¨ khӶ nŁng dֽ Ľo§n [5, 6, 14, 15]. 

C¹ng ngh֓ SAR khԂc phֱc nhֻng hӴn chԒ cֳa dֻ li֓u vi֑n th§m quang h֙c, kh¹ng hoӴt 

Ľ֥ng khi c· m©y che phֳ hoԊc v¨o ban Ľ°m, v¨ do Ľ·, n· n©ng cao Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian 

[6, 7, 14, 16, 17], cung cӸp ĽҼ֯c th°m c§c th¹ng tin Ľa dӴng cho m¹ h³nh huӸn luy֓n. HҺn 

nֻa, [5] Ľ« ch֕ ra rԄng m֥t vӸn ĽԚ l֧n nֻa là tӺn s֝ th֩i gian bay chֱp cֳa h³nh Ӷnh v֓ tinh. 

Th֩i gian l¨ yԒu t֝ rӸt quan tr֙ng n· cho ph®p c§c cҺ quan chֵc nŁng ֵng ph· hi֓u quӶ, 

k֗p th֩i nhԄm giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng Ľ֝i v֧i kinh tԒ x« h֥i, sinh th§i v¨ sֽ ki֓n; sҺ t§n nhֻng 

ngҼ֩i d֑ b֗ t֡n thҼҺng gԊp rֳi ro [18]. 

TӴi Vi֓t Nam, c§c nghi°n cֵu vԚ x©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp cho khu vֽc Tp H֟ 

Ch² Minh c¸n kh§ m֧i mԎ, nhӸt l¨ lӴi tiԒp cԀn theo phҼҺng ph§p h֙c m§y th³ chҼa c·. BӶn 

Ľ֟ nguy cҺ ngԀp theo k֗ch bӶn nҼ֧c biԜn d©ng 2020 là ngu֟n tham khӶo duy nhӸt v¨ ĽҼ֯c 

x©y dֽng theo phҼҺng ph§p sֹ dֱng dֻ li֓u m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao v¨ c§c k֗ch bӶn nҼ֧c biԜn 

dâng ĽԜ m¹ ph֛ng n°n chҼa ph©n t²ch ĽҼ֯c ĽӺy Ľֳ c§c yԒu t֝ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn  

ņҼ֯c th¼c ĽӼy b֫i nhֻng hӴn chԒ v¨ t֟n tӴi trên, nghi°n cֵu sԐ ph§t triԜn, x©y dֽng 

khung phҼҺng ph§p ĽԜ tӴo bӶn Ľ֟ rֳi ro v¨ nguy cҺ ngԀp lֱt trong th֩i gian gӺn thֽc dֽa 

tr°n sֽ kԒt h֯p cֳa Ӷnh v֓ tinh v¨ dֻ li֓u GIS. C§c k׃ thuԀt M§y h֙c ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ph©n 

t²ch v¨ t֡ng h֯p th¹ng tin theo c§ch tiԒp cԀn dֽa tr°n pixel nhԄm Ҽ֧c t²nh nguy cҺ ngԀp lֱt 

theo c§c mֵc Ľ֥ nghi°m tr֙ng, cֱ thԜ l¨ nguy cҺ vַa phӶi, trung b³nh v¨ cao. Nghiên cֵu 

sԐ x©y dֽng v¨ §p dֱng th² ĽiԜm cho khu vֽc th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, m֥t Ľ¹ th֗ l֧n v¨ b֗ 

Ӷnh hҼ֫ng nԊng nԚn do biԒn Ľ֡i kh² hԀu. 

2. Khu vֽc v¨ dֻ li֓u nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh l¨ m֥t si°u Ľ¹ th֗ ven biԜn c· Ľ֥ cao thӸp v֧i d©n s֝ rӸt l֧n 

v¨ tŁng nhanh. HoӴt Ľ֥ng kinh tԒ cȈng rӸt cao v¨ tŁng nhanh c½ng v֧i sֽ gia tŁng d©n s֝. 

Gi֝ng nhҼ hӺu hԒt c§c si°u Ľ¹ th֗ ֫ ņ¹ng Nam Ć ĽҼ֯c x©y dֽng trong ranh gi֧i cֳa Ľ֟ng 

bԄng, TP. HCM b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i c§c rֳi ro li°n quan ĽԒn lȈ lֱt trӺm tr֙ng hҺn do sֽ kԒt 

h֯p cֳa mҼa l֧n v¨ mֽc nҼ֧c triԚu cҼ֩ng. T³nh trӴng n¨y ĽҼ֯c th¼c ĽӼy b֫i ba yԒu t֝: Ľ֥ 

cao cֳa ĽӸt thӸp so v֧i mֽc nҼ֧c biԜn, sֽ ph§t triԜn Ľ¹ th֗ r֥ng r«i dӾn ĽԒn sֱt l¼n ĽӸt v¨ 

sֽ m֫ r֥ng cֳa c§c khu vֽc kh¹ng thӸm nҼ֧c dӾn ĽԒn gia tŁng d¸ng chӶy [19] (Hình 1). 

2.2. Dυ liΜu nghi°n cοu 

2.2.1. Dֻ li֓u ngԀp lֱt do triԚu cҼ֩ng 

ņԜ thu ĽҼ֯c th¹ng tin ngԀp lֱt theo chu֣i th֩i gian cho nhiԚu th֩i ĽiԜm, nghi°n cֵu sֹ 

dֱng Ӷnh Sentinel 1 GRDïIW ĽԜ tr²ch xuӸt theo chu֣i th֩i gian tַ 2015 ĽԒn nay. Quy trình 

t²nh to§n t²nh to§n ngԀp lֱt tַ Ӷnh Sentinel 1 ĽҼ֯c thԜ hi֓n tr°n Hình 2. 
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Hình 1. Khu vֽc nghi°n cֵu th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. 

 

Hình 2. Quy trình tính toán ngԀp lֱt tַ Ӷnh Sentinel 1. 

- GԂn qu׃ ĽӴo v֓ tinh: Thao t§c §p dֱng ch²nh x§c qu׃ ĽӴo c· sԈn trong SNAP cho 

ph®p tֽ Ľ֥ng tӶi xu֝ng v¨ cԀp nhԀt c§c vectҺ trӴng th§i qu׃ ĽӴo cho tַng cӶnh SAR trong 

siêu dֻ li֓u sӶn phӼm cֳa n·, cung cӸp th¹ng tin vԀn t֝c v¨ v֗ tr² v֓ tinh ch²nh x§c. 

- LoӴi nhi֑u nhi֓t: GiӶm hi֓u ֵng nhi֑u trong kԒt cӸu giֻa c§c dӶi phֱ, ĽԊc bi֓t l¨ 

chuӼn h·a t²n hi֓u t§n xӴ ngҼ֯c trong to¨n b֥ cӶnh Sentinelï1 v¨ dӾn ĽԒn giӶm sֽ gi§n 

ĽoӴn giֻa c§c dӶi phֱ cho c§c cӶnh trong chԒ Ľ֥ thu thԀp nhiԚu dӶi. 


