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T·m tԂt: H֟ chֵa Quan SҺn l¨ ngu֟n cӸp nҼ֧c chֳ yԒu cho canh t§c n¹ng nghi֓p, chŁn 

nuôi và nu¹i tr֟ng thֳy sӶn cֳa huy֓n M׃ ņֵc, th¨nh ph֝ H¨ N֥i. Do Ľ·, thҼ֩ng xuy°n 

Ľ§nh gi§ v¨ gi§m s§t chӸt lҼ֯ng nҼ֧c h֟ l¨ v¹ c½ng cӺn thiԒt. Nghi°n cֵu n¨y nhԄm x§c 

Ľ֗nh hi֓n trӴng ph¼ dҼ֭ng cֳa h֟ chֵa Quan SҺn v¨ sֽ thay Ľ֡i theo kh¹ng gian v¨ th֩i 

gian cֳa ch֕ s֝ dinh dҼ֭ng h֟ (trophic state index: TSI) dֽa v¨o s֝ li֓u Ľo thֽc tԒ h¨m 

lҼ֯ng cholorophyllïa (Chla), photpho t֡ng s֝ (TP) v¨ Ľ֥ trong cֳa nҼ֧c (SD) thu ĽҼ֯c tַ 

78 ĽiԜm trong 4 Ľ֯t khӶo s§t tַ th§ng 11/2021 ĽԒn th§ng 11/2022. KԒt quӶ cho thӸy h֟ chֵa 

Quan SҺn Ľang ֫ mֵc ph¼ dҼ֭ng cao v֧i gi§ tr֗ TSI > 60 ֫ tӸt cӶ c§c th֩i ĽiԜm Ľo. Mֵc 

Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟ Quan SҺn c· sֽ thay Ľ֡i theo kh¹ng gian v¨ th֩i gian, phֱ thu֥c 

vào quá trình t²ch nҼ֧c cֳa h֟ cȈng nhҼ c§c hoӴt Ľ֥ng nh©n sinh ven h֟. KԒt quӶ nghi°n 

cֵu gi¼p hiԜu r» hҺn hi֓n trӴng v¨ xu thԒ ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟, tַ Ľ· c· nhֻng giӶi ph§p 

giӶm thiԜu ¹ nhi֑m m¹i trҼ֩ng v¨ c©n bԄng hi֓u quӶ h֓ sinh th§i h֟ hi֓u quӶ. 

Tַ kh·a: Phú dҼ֭ng; H֟ chֵa thֳy l֯i; H֟ Quan SҺn; TSI; Mô hình hóa. 

 

 

1. Gi֧i thi֓u 

Hi֓n tҼ֯ng ph¼ dҼ֭ng ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ m֥t trong nhֻng m֝i Ľe d֙a h¨ng ĽӺu ĽԒn c§c 

h֓ sinh th§i thֳy sinh ֫ cӶ c§c thֳy vֽc n֥i Ľ֗a lӾn v½ng ven biԜn tr°n khԂp thԒ gi֧i [1ï2]. 

Theo khӶo s§t cֳa ֲy ban m¹i trҼ֩ng h֟ qu֝c tԒ, 40ï50% c§c h֟ v¨ h֟ chֵa n֥i Ľ֗a tr°n thԒ 

gi֧i b֗ ph¼ dҼ֭ng tַ nhֻng nŁm ĽӺu thԀp kׁ 90 [3]. Hi֓n tҼ֯ng n¨y bԂt ngu֟n tַ sֽ dҼ thַa 

c§c chӸt dinh dҼ֭ng do c§c ngu֟n chӸt thӶi tַ xung quanh h֟ dӾn ĽԒn sֽ ph§t triԜn qu§ mֵc 

cֳa c§c loӴi tӶo, rong r°u, vi tӶo,é l¨m mӸt c©n bԄng sinh th§i. Ph¼ dҼ֭ng c· ngu֟n g֝c tֽ 

nhi°n thҼ֩ng di֑n ra tַ tַ, k®o d¨i t֧i h¨ng chֱc nŁm do qu§ tr³nh t²ch tֱ tֽ nhi°n cֹa c§c 

chӸt dinh dҼ֭ng, c¸n ph¼ dҼ֭ng c· ngu֟n g֝c do c§c hoӴt Ľ֥ng nh©n sinh thҼ֩ng di֑n ra 

nhanh ch·ng ch֕ trong v¸ng v¨i nŁm cho ĽԒn m֥t thԀp kׁ c· thԜ dӾn ĽԒn suy tho§i v¨ mӸt Ľi 

to¨n b֥ h֓ sinh th§i trong m֥t h֟ [4]. Hi֓n tҼ֯ng ph¼ dҼ֭ng di֑n ra nhanh v¨ g©y nhiԚu hԀu 

quӶ kinh tԒ, sinh th§i hҺn ֫ c§c h֟ v¨ h֟ chֵa ֫ c§c nҼ֧c Ľang ph§t triԜn c· ĽiԚu ki֓n th֩i 

tiԒt kh¹ n·ng [3]. Do ph¼ dҼ֭ng c· khӶ nŁng l¨m suy giӶm c§c chֵc nŁng m¹i trҼ֩ng v¨ 

d֗ch vֱ sinh th§i cֳa h֟ n°n cӺn phӶi ĽҼ֯c kiԜm so§t v¨ gi§m s§t chԊt chԐ [5].  

NҼ֧c ta hi֓n nay c· khoӶng hҺn 6.600 h֟ chֵa l֧n nh֛ v֧i t֡ng dung t²ch khoӶng 11 tׁ 

m®t kh֝i [6]. H֓ th֝ng h֟ chֵa n¨y mang lӴi c§c ngu֟n l֯i v¹ c½ng to l֧n vԚ kinh tԒ, m¹i 
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trҼ֩ng v¨ ngu֟n nҼ֧c cho c§c Ľ֗a phҼҺng. Tuy nhi°n, c½ng v֧i qu§ tr³nh vԀn h¨nh, c§c h֟ 

chֵa n¨y cȈng Ľang phӶi Ľ֝i mԊt v¨ tӴo ra rӸt nhiԚu nguy cҺ nhҼ c§c vӸn ĽԚ an to¨n h֟ ĽԀp, 

vԀn h¨nh chҼa h֯p lĨ hay suy tho§i v¨ ¹ nhi֑m ngu֟n nҼ֧c; ĽԊc bi֓t, c§c nguy cҺ n¨y xӶy 

ra c¨ng cao ֫ c§c h֟ ĽԀp c· tu֡i th֙ l֧n nhҼ c§c h֟ chֵa thֳy l֯i tr°n Ľ֗a b¨n H¨ N֥i v֧i 

hҺn 80% h֟ ĽҼ֯c x©y dֽng trҼ֧c nhֻng nŁm 1970 [7]. CȈng nhҼ c§c h֟ chֵa kh§c tr°n thԒ 

gi֧i, h֓ sinh th§i v¨ m¹i trҼ֩ng c§c h֟ chֵa ֫ nҼ֧c ta n·i chung v¨ tr°n Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ 

H¨ N֥i n·i ri°ng Ľang ch֗u t§c Ľ֥ng b֫i c§c hi֓n tҼ֯ng th֩i tiԒt cֽc Ľoan v¨ ¹ nhi֑m m¹i 

trҼ֩ng, ĽԊc bi֓t l¨ hi֓n tҼ֯ng ph¼ dҼ֭ng xӶy ra mӴnh mԐ [8ï10], g©y suy tho§i h֓ sinh th§i 

h֟, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn chӸt lҼ֯ng c©y tr֟ng v¨ sinh vԀt khi c§c h֟ n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨ ngu֟n 

cӸp nҼ֧c. Ch²nh v³ vԀy, c§c nghi°n cֵu nhԄm x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c mֵc Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟ v¨ 

c§c nguy cҺ c· thԜ li°n quan ĽԒn hi֓n tҼ֯ng ph¼ dҼ֭ng cֳa h֟ n¨y cӺn ĽҼ֯c tiԒn h¨nh nhԄm 

c· Ľֳ th¹ng tin cung cӸp cho c¹ng t§c quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng Ľ֗a phҼҺng, tַ Ľ· c· nhֻng h¨nh 

Ľ֥ng ph½ h֯p ĽԜ ֵng ph· chֳ Ľ֥ng, tr§nh c§c sֽ c֝ m¹i trҼ֩ng xӶy ra. 

Tr°n thԒ gi֧i, mֵc Ľ ֥ph¼ dҼ֭ng cֳa nҼ֧c h֟ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ bԄng nhiԚu phҼҺng ph§p 

khác nhau thông qua vi֓c x§c Ľ֗nh m֥t s֝ th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c nhҼ h¨m lҼ֯ng ph֝tï

pho t֡ng s֝ (TP) [11ï12], niïtҺ t֡ng s֝ [13], chlorophyllïa (Chla) [14ï15] hay Ľ֥ trong cֳa 

nҼ֧c (SD) [16ï17] v¨ c§c thang ph©n loӴi dinh dҼ֭ng [18ï19]. Dֽa v¨o ĽԊc trҼng cֳa tַng 

thֳy vֽc m¨ thang ph©n loӴi hay ch֕ s֝ dinh dҼ֭ng ph½ h֯p ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc 

Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng [20]. ņ֝i v֧i c§c h֟ n֥i Ľ֗a, vi֓c sֹ dֱng ch֕ s֝ trӴng th§i dinh dҼ֭ng (Trophic 

State Index: TSI) theo phҼҺng ph§p cֳa Carlson [21] thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng nhiԚu hҺn cӶ do 

c§c th¹ng s֝ ĽԜ t²nh to§n TSI theo phҼҺng ph§p n¨y tҼҺng Ľ֝i d֑ x§c Ľ֗nh v¨ phӶn §nh ĽӺy 

Ľֳ c§c kh²a cӴnh Ľa dӴng vԚ mֵc Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng cֳa h֟ [20]. Th°m v¨o Ľ·, TSI ĽҼ֯c x§c 

Ľ֗nh theo gi§ tr֗ s֝ (nԄm trong khoӶng tַ 0 ĽԒn 100) c· thԜ gi¼p x§c Ľ֗nh kh¹ng ch֕ mֵc Ľ ֥

phú dҼ֭ng cֳa nҼ֧c h֟ m¨ c¸n x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c Ľ֗nh lҼ֯ng trӴng th§i cao hay thӸp trong c½ng 

mֵc ph¼ dҼ֭ng Ӹy. Sֹ dֱng TSI, sֽ ch°nh l֓ch trong mֵc Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟ theo kh¹ng 

gian d֑ d¨ng ĽҼ֯c khoanh Ľ֗nh, tַ Ľ· gi¼p nhԀn di֓n c§c ngu֟n, ĽiԜm g©y ph¼ dҼ֭ng ĽҼ֯c 

d֑ d¨ng hҺn [22]. Vi֓c sֹ dֱng gi§ tr֗ TSI cֳa Carlson cȈng gi¼p cho vi֓c phӶn Ӷnh, m¹ tӶ 

hi֓n trӴng ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟ theo kh¹ng gian thuԀn ti֓n hҺn, gi¼p cho th¹ng tin n¨y ĽԒn 

ngҼ֩i sֹ dֱng v¨ ra quyԒt Ľ֗nh ĽҼ֯c ch²nh x§c hҺn [22]. 

H֟ chֵa Quan SҺn ĽҼ֯c x©y dֽng tַ nŁm 1960, có di֓n t²ch lҼu vֽc vào khoӶng 80 km2 

[23], l¨ ngu֟n cung cӸp nҼ֧c ch²nh cho hoӴt Ľ֥ng tr֟ng tr֙t v¨ chŁn nu¹i cֳa c§c x« H֯p 

TiԒn, H֟ng SҺn, Tuy Lai v¨ ThҼ֯ng L©m (huy֓n M׃ ņֵc, H¨ N֥i) Ľ֟ng th֩i Ľ·ng vai tr¸ 

quan tr֙ng trong ĽiԚu tiԒt nҼ֧c mԊt giӶm ngԀp lֱt, cung cӸp cӶnh quan ĽԌp v¨ ĽiԚu h¸a vi 

kh² hԀu cho c§c khu vֽc l©n cԀn. Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, h֟ Quan SҺn l¨ m֥t ĽiԜm du 

l֗ch ĽҼ֯c y°u th²ch ֫ H¨ N֥i. Tuy nhi°n, qua hҺn 60 nŁm khai th§c và sֹ dֱng, hi֓n nay h֟ 

Ľang c· nhiԚu biԜu hi֓n suy tho§i nhҼ nҼ֧c h֟ b֗ Ľֱc h·a, nhiԚu rong tӶo, nhi֑m bӼn hֻu 

cҺ, n¹ng h·a Ľ§y h֟, l¨m giӶm gi§ tr֗ cӶnh ĽԌp cֳa h֟. T²nh ĽԒn hi֓n tӴi, chҼa c· bӸt cֵ m֥t 

c¹ng tr³nh c¹ng b֝ n¨o vԚ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c cȈng nhҼ Ľ§nh gi§ hi֓n trӴng ph¼ dҼ֭ng cֳa h֟ 

Quan SҺn. Ch²nh v³ vԀy, nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhԄm cung cӸp c§c th¹ng tin, bԄng 

chֵng khoa h֙c cӺn thiԒt cho vi֓c quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c v¨ h֓ sinh th§i h֟. Mֱc ti°u cֳa 

nghi°n cֵu n¨y l¨ l¨m r» mֵc Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟ tӴi 4 th֩i ĽiԜm khӶo s§t tַ th§ng 11/2021 

ĽԒn th§ng 11/2022, ph©n t²ch v¨ Ľ§nh gi§ sֽ thay Ľ֡i cֳa mֵc Ľ֥ ph¼ dҼ֭ng nҼ֧c h֟ theo 

không gian v¨ th֩i gian trong m֝i quan h֓ v֧i c§c hoӴt Ľ֥ng nh©n sinh v¨ c§c yԒu t֝ tֽ nhi°n 

khác. 

2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Ph̯̭ng ph§p Ľo Ľͧc v¨ x§c ĽΠnh c§c th¹ng sΧ 

T֡ng s֝ 78 kԒt quӶ Ľo tַ c§c ĽiԜm khӶo s§t tӴi h֟ Quan SҺn v¨o 4 Ľ֯t khӶo s§t Ľ« ĽҼ֯c 

thu thԀp. C§c Ľ֯t khӶo s§t n¨y ĽҼ֯c di֑n ra v¨o ng¨y 14/11/2021, 27/07/2022, 15/09/2022 

và 15/10/2022. C§c ĽiԜm Ľo trong 4 Ľ֯t khӶo s§t ĽҼ֯c ph©n b֝ v¨ thԜ hi֓n trong h³nh 1. Các 
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ĽiԜm Ľo n¨y ĽҼ֯c lֽa ch֙n nhԄm phӶn §nh ĽҼ֯c ĽӺy sֽ thay Ľ֡i cֳa c§c th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng 

nҼ֧c v¨ thuԀn ti֓n cho vi֓c khӶo s§t thay v³ ph©n b֝ Ľ֟ng ĽԚu tr°n mԊt nҼ֧c nhҼ khuyԒn 

c§o cֳa Karabork [24]. Trong nghi°n cֵu n¨y, c§c v½ng nҼ֧c ven b֩ h֟ l¨ nҺi c· sֽ thay Ľ֡i 

r» r¨ng vԚ m¨u sԂc, Ľ֥ trong, ngu֟n cӸp nҼ֧c v¨o h֟ v¨ hoӴt Ľ֥ng nh©n sinh n°n ĽҼ֯c Ҽu 

ti°n lֽa ch֙n b֝ tr² nhiԚu ĽiԜm Ľo ĽӴc. Trong khi Ľ·, v½ng nҼ֧c ֫ trung t©m h֟ c· sֽ trao 

Ľ֡i mӴnh mԐ v¨ tҼҺng Ľ֝i Ľ֟ng nhӸt n°n s֝ lҼ֯ng c§c ĽiԜm Ľo d½ ²t vӾn phӶn §nh ĽҼ֯c hi֓n 

trӴng. 

TӴi m֣i ĽiԜm khӶo s§t, Ľ֥ trong cֳa nҼ֧c (SD) ĽҼ֯c Ľo bԄng Ľǫa Secchi chuӼn (Model 

58ïB10) c· ĽҼ֩ng k²nh 20 cm cֳa hang Wildco (Hoa KȢ) theo phҼҺng ph§p cֳa Lind [25]. 

MӾu nҼ֧c ĽҼ֯c thu thԀp tr°n mԊt nҼ֧c (0ï30 cm) và ĽҼa vԚ ph©n t²ch ngay trong ng¨y ĽԜ 

x§c Ľ֗nh Chla v¨ TP theo phҼҺng ph§p Ľo ph֡ theo TCVN 6662: 2000 [26] và TCVN 6202: 

2008 [27] bԄng m§y quang ph֡ tֹ ngoӴi khӶ kiԒn UVïVIS Hach DR6000 (Hoa KȢ). 

 
Hình 1. V֗ tr² h֟ Quan SҺn tӴi th¨nh ph֝ H¨ N֥i v¨ c§c ĽiԜm lӸy mӾu. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p Ľ§nh gi§ mοc Ľί ph¼ d̯ηng 

Gi§ tr֗ TSI ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨ gi§ tr֗ trung b³nh c֥ng cֳa c§c ch֕ s֝ ĽҺn t²nh to§n tַ Chla 

(TSIChla), SD (TSISD) và TP (TSITP) theo c§c c¹ng thֵc ĽҼ֯c ĽҺn giӶn h·a b֫i Carlson & 

Simpson [28] nhҼ sau: 

43) ωȟψρÌÎ#ÈÌÁσπȟφ (1) 

43) φπ ρτȟτ ÌÎ3$ (2) 

43) ρτȟτςÌÎ40 τȟρυ (3) 

43)43) 43)43)Ⱦσ (4) 

Trong Ľ· ĽҺn v֗ cֳa Chla l¨ Õg/L, SD l¨ m, TP l¨ Õg/L v¨ TSIChla, TSISD, TSITP là các 

ĽӴi lҼ֯ng kh¹ng thֵ nguy°n. Dֽa v¨o gi§ tr֗ TSI, trӴng th§i ph¼ dҼ֭ng cֳa h֟ ĽҼ֯c chia 

th¨nh 4 mֵc: 1) ngh¯o dinh dҼ֭ng (oligotrophy, TSI < 30); 2) dinh dҼ֭ng trung b³nh 

(mesotrophy, TSI = 30 ĽԒn 50); 3) ph¼ dҼ֭ng (eutrophy, TSI = 50 ĽԒn 70); 4) si°u ph¼ dҼ֭ng 

(hypereutrophy, TSI > 70). 


