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T·m tԂt: Các nghi°n cֵu vԚ khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng tӴi Vi֓t Nam Ľ« ĽҼ֯c 

c¹ng b֝ v֧i c¹ng cֱ sֹ dֱng l¨ m¹ h³nh to§n, c§c h֓ s֝ thֽc nghi֓m ĽҼ֯c sֹ dֱng theo g֯i 

Ĩ cֳa m¹ h³nh v³ vԀy l¨m cho kԒt quӶ c· Ľ֥ ch²nh x§c không cao. H֓ s֝ t֝c Ľ֥ ph©n hֳy 

chӸt hֻu cҺ l¨ th¹ng s֝ quan tr֙ng li°n quan ĽԒn khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch chӸt hֻu cҺ trong 

nҼ֧c s¹ng, trong Ľ· nhi֓t Ľ֥ c· Ӷnh hҼ֫ng Ľ§ng kԜ ĽԒn h֓ s֝ này. Trong nghi°n cֵu n¨y 

mӾu nҼ֧c l¨ mӾu t֡ h֯p cֳa 90 mӾu ĽҺn lӸy theo 2 th֩i ĽiԜm triԚu cҼ֩ng v¨ triԚu ki֓t tӴi 5 

v֗ tr² theo chiԚu d¨i d¸ng s¹ng C§i. C§c mӾu nҼ֧c ĽҼ֯c ph©n t²ch BOD trong 20 ng¨y ֫ c§c 

nhi֓t Ľ֥ 20oC, 25oC, 30oC, 35oC, 40oC. T֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo 

phҼҺng ph§p Slope. KԒt quӶ cho thӸy t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ cֳa nҼ֧c sông tŁng khi 

nhi֓t Ľ֥ tŁng tַ 20oC lên 30oC, Ľ֟ng nghǫa v֧i khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c 

s¹ng C§i tŁng. Tuy nhi°n, khi nhi֓t Ľ֥ tŁng tַ 30oC lên 40oC, h֓ s֝ t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt 

hֻu cҺ giӶm. B°n cӴnh Ľ·, phҼҺng tr³nh tҼҺng quan giֻa h֓ s֝ t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu 

cҺ v¨ nhi֓t Ľ֥ Ľ« ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh v֧i R2 = 0,93. 

Tַ khóa: H֓ s֝ t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ; Nhi֓t Ľ֥; Sông Cái. 

 

 

1. Gi֧i thi֓u 

KhӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng l¨ khӶ nŁng loӴi b֛, giӶm thiԜu c§c chӸt ¹ nhi֑m 

th¹ng qua c§c qu§ tr³nh biԒn Ľ֡i vԀt lĨ, h·a h֙c, sinh h֙c xӶy ra trong d¸ng chӶy. KhӶ nŁng 

tֽ l¨m sӴch d¸ng s¹ng Ľ·ng vai tr¸ hԒt sֵc quan tr֙ng trong giӶm thiԜu ¹ nhi֑m ngu֟n nҼ֧c, 

bӶo v֓ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng [1]. Tr°n thԒ gi֧i, c§c hҼ֧ng nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn khӶ nŁng 

tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng tԀp trung v¨o 3 n֥i dung chính: (1) Nghi°n cֵu khӶ nŁng tֽ l¨m 

sӴch d¸ng s¹ng dֽa v¨o ĽԊc trҼng cֳa d¸ng chӶy [2ï3], (2) Nghi°n cֵu c§c yԒu t֝ Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn sֽ loӴi b֛ chӸt ¹ nhi֑m trong d¸ng chӶy s¹ng [4ï7], (3) Nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh c§c h֓ s֝ 

li°n quan ĽԒn khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng [6, 8ï11]. Các c¹ng tr³nh nghi°n cֵu vԚ 

khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng ĽҼ֯c thֽc hi֓n v֧i c¹ng cֱ sֹ dֱng ch²nh ĽԜ Ľ§nh gi§ 

khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng l¨ c§c m¹ h³nh to§n nhҼ: MIKE, BASINS, SWAT, 

QUAL2 (QUAL2EU, QUAL2K), WASP7é [12ï20]. M֥t trong nhֻng yԒu t֝ quan tr֙ng 

Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn kԒt quӶ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng l¨ c§c h֓ s֝ thֽc nghi֓m 

[13]. ņ֝i v֧i qu§ tr³nh ph©n hֳy c§c chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng, h֓ s֝ thֽc nghi֓m n¨y 

ch²nh l¨ h֓ s֝ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ b֫i vi khuӼn hiԒu kh² [13]. TӴi Vi֓t Nam h֓ s֝ thֽc 

nghi֓m này ĽҼ֯c sֹ dֱng theo g֯i Ĩ cֳa m¹ h³nh v³ vԀy l¨m cho kԒt quӶ Ľ§nh gi§ v¨ dֽ b§o 

c· Ľ֥ ch²nh x§c kh¹ng cao [12]. C§c c¹ng tr³nh nghi°n cֵu thֽc nghi֓m vԚ h֓ s֝ ph©n hֳy 

chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng b֫i vi khuӼn hiԒu kh², ĽԊc bi֓t l¨ nghi°n cֵu Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c 
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yԒu t֝ ĽԒn t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng rӸt hӴn chԒ [12]. T֝c Ľ֥ ph©n hֳy 

chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng b֫i qu§ tr³nh sinh h·a phֱ thu֥c v¨o c§c yԒu t֝ kh§c nhau nhҼ: 

Nhi֓t Ľ֥, pH, Ľ֥ mԊn, ¹xy h¸a tan (DO), th¨nh phӺn chӸt hֻu cҺ, lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy, sֽ 

֡n Ľ֗nh cֳa c֥t nҼ֧c v¨ sֽ ph©n tӺng [21]. M֥t trong nhֻng yԒu t֝ quan tr֙ng Ӷnh hҼ֫ng 

ĽԒn t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng l¨ nhi֓t Ľ֥ [21]. Hi֓n nay c· c§c phҼҺng 

ph§p x§c Ľ֗nh t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng ph֡ biԒn nhҼ: PhҼҺng ph§p 

Slope (phҼҺng ph§p do Thomas ph§t triԜn dֽa tr°n Ľ֗nh luԀt Phelps v¨ b³nh phҼҺng cֽc tiԜu 

cֳa phҼҺng tr³nh phӶn ֵng bԀc 1), phҼҺng ph§p Moment (phҼҺng ph§p do Moore ph§t triԜn, 

Moore Ľ« x©y dֽng c§c Ľ֟ th֗ cho BOD 3 ng¨y, 5 ng¨y v¨ 7 ng¨y) v¨ phҼҺng ph§p 

Hydroscience (phҼҺng ph§p do Hydroscience ph§t triԜn, Hydroscience dֽa v¨o chiԚu s©u 

s¹ng v¨ h֓ s֝ thֽc nghi֓m C) [1, 15]. PhҼҺng ph§p Slope ĽҼ֯c sֹ dֱng cho nghi°n cֵu n¨y 

do c· Ľ֥ ch²nh x§c cao, Ľ֥ tin cԀy cao. 

S¹ng C§i l¨ m֥t nh§nh cֳa s¹ng ņ֟ng Nai. S¹ng C§i chӶy qua Ľ֗a b¨n x« ņӴi PhҼ֧c, x« 

Long T©n v¨ x« Ph¼ ThӴnh cֳa huy֓n NhҺn TrӴch, t֕nh ņ֟ng Nai. S¹ng C§i c· chiԚu d¨i 

khoӶng 10km, chiԚu r֥ng dao Ľ֥ng trong khoӶng 220ï380 m, Ľ֥ s©u giֻa d¸ng dao Ľ֥ng 

trong khoӶng 15ï20 m t½y theo tַng v֗ tr². S¹ng C§i c· c§c chֵc nŁng: VԀn tӶi (giao th¹ng 

thֳy, vԀn chuyԜn ph½ sa), sӶn xuӸt (cung cӸp nҼ֧c cho sinh hoӴt, tҼ֧i ti°u), bӶo v֓ (tho§t lȈ, 

tiԒp nhԀn, Ľ֟ng h·a c§c chӸt ¹ nhi֑m, ĽiԚu h¸a vi kh² hԀu). V֧i c§c chֵc nŁng ֫ tr°n cho 

thӸy s¹ng C§i ï t֕nh ņ֟ng Nai c· vai tr¸ hԒt sֵc quan tr֙ng Ľ֝i v֧i khu vֽc. 

M֥t trong nhֻng yԒu t֝ quan tr֙ng Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ trong 

nҼ֧c s¹ng l¨ nhi֓t Ľ֥. Khi nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c s¹ng thay Ľ֡i l¨m cho t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ 

cֳa nҼ֧c sông thay Ľ֡i, Ľ֟ng nghǫa v֧i khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch chӸt hֻu cҺ trong nҼ֧c s¹ng 

thay Ľ֡i theo. V³ vԀy, x§c Ľ֗nh Ӷnh hҼ֫ng cֳa nhi֓t Ľ֥ ĽԒn t֝c Ľ֥ ph©n hֳy chӸt hֻu cҺ trong 

nҼ֧c s¹ng C§i ï t֕nh ņ֟ng Nai nhԄm n©ng cao hi֓u quӶ, t²nh ch²nh x§c, Ľ֥ tin cԀy trong 

Ľ§nh gi§ khӶ nŁng tֽ l¨m sӴch cֳa d¸ng s¹ng, tַ Ľ· l¨m cҺ s֫ khoa h֙c ĽԜ ĽҼa ra c§c giӶi 

ph§p g·p phӺn bӶo v֓ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c s¹ng. 

2. VԀt li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Vͻt liΜu 

Theo hҼ֧ng dӾn tӴi ti°u chuӼn Qu֝c gia TCVN 6663ï6:2018: ChӸt lҼ֯ng nҼ֧c ï LӸy 

mӾu ï PhӺn 6: HҼ֧ng dӾn lӸy mӾu nҼ֧c s¹ng v¨ su֝i, mӾu nҼ֧c s¹ng ĽҼ֯c lӸy ĽԜ ph©n t²ch 

c· thԜ ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo dӴng mӾu t֡ h֯p (tr֥n c§c mӾu ĽҺn) hoԊc mӾu ĽҺn t½y theo tַng 

mֱc Ľ²ch nghi°n cֵu. Sֽ h¸a tr֥n cֳa d¸ng nҼ֧c s¹ng xӶy ra theo 3 chiԚu: ChiԚu d¨i d¸ng 

s¹ng (lӸy mӾu d֙c theo chiԚu d¨i s¹ng), chiԚu ngang (lӸy mӾu tַ b֩ n¨y sang b֩ kia cֳa 

s¹ng), chiԚu thԆng Ľֵng (lӸy mӾu theo Ľ֥ s©u d¸ng s¹ng) [22]. 

 
Hình 1. (a) V֗ tr² c§c ĽiԜm lӸy mӾu theo chiԚu d¨i d¸ng s¹ng; (b) V֗ tr² c§c ĽiԜm lӸy mӾu theo chiԚu 

thԆng Ľֵng v¨ chiԚu ngang cֳa s¹ng (theo mԊt cԂt). 

(a)
(b)
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MӾu nҼ֧c s¹ng C§i ï t֕nh ņ֟ng Nai ĽҼ֯c lӸy thֽc hi֓n cho nghi°n cֵu n¨y l¨ mӾu t֡ 

h֯p lӸy theo chiԚu d¨i d¸ng s¹ng, chiԚu thԆng Ľֵng, chiԚu ngang v¨ theo thֳy triԚu (Hình 

1aï1b). S¹ng C§i c· chiԚu d¨i khoӶng 10 km, lӸy mӾu tӴi 5 v֗ tr², m֣i v֗ tr² c§ch nhau 2,0ï

2,5 km theo chiԚu d¨i d¸ng s¹ng. TӴi tַng v֗ tr², theo chiԚu ngang v¨ chiԚu thԆng Ľֵng, lӸy 

9 mӾu: B֩ phӶi lӸy 1 mӾu v¨ b֩ tr§i lӸy 1 mӾu, giֻa b֩ phӶi lӸy 2 mӾu theo Ľ֥ s©u, giֻa b֩ 

tr§i lӸy 2 mӾu theo Ľ֥ s©u, giֻa d¸ng lӸy 3 mӾu theo Ľ֥ s©u. TӴi tַng v֗ tr², mӾu nҼ֧c s¹ng 

ĽҼ֯c lӸy theo triԚu ki֓t v¨ triԚu cҼ֩ng. MӾu nҼ֧c s¹ng C§i ï t֕nh ņ֟ng Nai cho nghi°n cֵu 

n¨y l¨ mӾu t֡ h֯p cֳa 90 mӾu ĽҺn. ThiԒt b֗ lӸy mӾu sֹ dֱng l¨ thiԒt b֗ lӸy mӾu nҼ֧c s¹ng 

theo Ľ֥ s©u cֳa h«ng Wildco (M׃). MӾu ĽҼ֯c chֵa trong can nhֽa (lӸy ĽӺy can nhֽa), bӶo 

quӶn lӴnh ֫ nhi֓t Ľ֥ 1ï5oC, sau Ľ· vԀn chuyԜn vԚ ph¸ng th² nghi֓m trong ng¨y. 

ThiԒt b֗ EZïOxyro 4R Respirometer cֳa H¨n Qu֝c ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh BOD 

(Hình 2aï2b). Sֹ dֱng ¹xy tinh khiԒt (Ľ֥ tinh khiԒt 99,999% cֳa h«ng Qingdao/Trung Qu֝c) 

cӸp v¨o ĽԜ c©n bԄng §p suӸt trong b³nh phӶn ֵng. Sֹ dֱng h·a chӸt KOH dӴng hӴt 85% cֳa 

h«ng Scharlau/T©y Ban Nha ĽԜ hӸp thֱ CO2 sinh ra do qu§ tr³nh h¹ hӸp. ThiԒt b֗ dֽa tr°n sֽ 

sֱt giӶm §p suӸt ĽҼ֯c tӴo ra do qu§ tr³nh h¹ hӸp cֳa vi khuӼn hiԒu kh². Trong m¹i trҼ֩ng 

k²n, qu§ tr³nh h¹ hӸp di֑n ra dӾn ĽԒn ¹xy b֗ giӶm. ņ֟ng th֩i, CO2 sinh ra trong quá trình này 

v֧i tׁ l֓ tҼҺng ĽҼҺng CO2 ĽҼ֯c hӸp thֱ bԄng c§c hӴt KOH, tӴo th¨nh K2CO3. Sֽ giӶm s¼t 

§p suӸt trong b³nh phӶn ֵng ĽҼ֯c Ľo bԄng cӶm biԒn §p suӸt. CӶm biԒn n¨y d½ng m֥t ĽiԜm 

§p suӸt kh¹ng Ľ֡i kh§c ĽԜ l¨m ĽiԜm tham chiԒu §p suӸt. Khi cӶm biԒn ĽҼ֯c k²ch hoӴt, h֓ 

th֝ng tֽ Ľ֥ng bҺm m֥t lҼ֯ng ¹xy v¨o b³nh phӶn ֵng. Nhi֓t Ľ֥ bình phӶn ֵng ĽҼ֯c kiԜm 

soát thông qua b֥ ֡n nhi֓t DB400C+ Ľi k¯m thiԒt b֗ EZïOxyro 4R Respirometer (khoӶng 

nhi֓t Ľ֥ hi֓u ch֕nh tַ 5ï60oC v֧i b֥ l¨m n·ng heater 300W v¨ b֥ l¨m lӴnh cooler 150W) 

[23]. 

 
Hình 2. (a) ThiԒt b֗ Ľo EZïOxyro 4R Respirometer; (b) Nguy°n lĨ Ľo BOD cֳa thiԒt b֗ EZïOxyro 

4R Respirometer. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

C§c h֯p chӸt hֻu cҺ v¨ m֥t v¨i h֯p chӸt v¹ cҺ ֫ ĽiԚu ki֓n hiԒu kh² c· thԜ ĽҼ֯c c§c vi 

khuӼn sֹ dֱng ĽԜ tӴo th¨nh tԒ b¨o m֧i, nŁng lҼ֯ng, CO2 v¨ phӺn c¸n lӴi. LҼ֯ng ¹xy sֹ dֱng 

ĽԜ ¹xy h·a c§c h֯p chӸt hֻu cҺ v¨ c§c h֯p chӸt nitҺ trong khoӶng 60ï90 ng¨y ĽҼ֯c g֙i l¨ 

BOD to¨n phӺn (uBOD). LҼ֯ng ¹xy sֹ dֱng ĽԜ ¹xy h·a c§c h֯p chӸt hֻu cҺ (La) ֫ ng¨y 

thֵ 20 phӶn §nh 99% cֳa La [1]. 

ņ֗nh luԀt Phelps cho rԄng t֝c Ľ֥ ¹xy h·a sinh h·a chӸt hֻu cҺ tׁ l֓ thuԀn v֧i n֟ng Ľ֥ 

chӸt hֻu cҺ c¸n lӴi chҼa b֗ ¹xy h·a. ņ֗nh luԀt Phelps ĽҼ֯c biԜu di֑n bԄng phҼҺng tr³nh nhҼ 

sau [1]: 

Ä,

ÄÔ
+, 

                          

(1) 

(a) (b)


