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T·m tԂt: KhoӶng th֩i gian tַ 10 ng¨y ĽԒn 2 th§ng (hӴn n֥ i m½a) c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng 

trong quӶn lĨ ngu֟n nҼ֧c, ĽiԚu tiԒt h֟ chֵa, cӶ thuׁ l֯i v¨ thuׁ Ľi֓n, cȈng nhҼ lԀp n¹ng 

l֗ch  ֫khu vֽ c BԂc Trung B֥ . Tuy nhi°n, cȈng kh¹ng thԜ phֳ nhԀn ĽҼ֯c thֽc tԒ rԄng,  ֫

Vi t֓ Nam n·i chung v̈  BԂc Trung B֥  n·i ri°ng b¨i to§n dֽ b§o mҼa hӴn n֥i m½a ch֕ m֧i 

ĽҼ֯c ĽԊt nhֻng vi°n gӴch ĽӺu ti°n, kǫ nŁng dֽ b§o vӾn c¸n thӸp. ņԜ c· thԜ ֵng dֱng v¨o 

thֽc ti֑n Ľ¸i h֛i phӶi c· nhiԚu hҺn c§c thֹ nghi֓m, c§c c¹ng tr³nh nghi°n cֵu hoԊc t³m ra 

c§c c¹ng cֱ dֽ b§o mӴnh mԐ hҺn. Nh·m t§c giӶ Ľ« th cֽ hi֓ n nghiên cֵu hi֓ u ch֕nh dֽ  

b§o mҼa hӴn n֥ i m½a cֳ a mô ECMWF dֽa tr°n phҼҺng ph§p phân v֗ v i֧ xӸp x֕  gamma 

(QMïG) cho Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian 5 ngày v i֧ tַng hӴn dֽ b§o (3ï6 tuӺn). Nghi°n cuֵ sֹ 

dֱng hai b֥ s֝ li֓u ch²nh: b֥ s֝ li֓u d  ֽb§o mҼa hӴn n֥ i m½a cֳ a mô h³nh ECMWF cho 

20 nŁm trong giai ĽoӴn 2000ï2019 v¨ b֥ s֝ li֓u mҼa v ֓tinh TRMM. KԒt quӶ cho thӸy: 

Sau khi hi֓u ch֕nh, c§c gi§ tr  ֗sai s֝  nhҼ ME, MAE, RMSE giӶm Ľi r» r t֓, ĽԊc bi֓ t l  ̈t  ַ

th§ng 12 ĽԒn th§ng 3 nŁm sau. Ri°ng th§ng 7ï9, tuy sai s֝ Ľ« giӶm so v֧ i trҼc֧ hi֓ u ch֕nh 

nhҼng vӾn ç n nhiԚu v½ng (chֳ  yԒu l  ̈ph²a Nam khu vֽc) vӾn ç n t֟ n tӴi sai s֝  l n֧. Tuy 

nhiên, gi§ tr  ֗tҼҺng quan CORR sau hiu֓ ch֕nh không cӶi thi n֓, thԀm ch² c· th§ng ç n 

giӶm so v֧ i trҼc֧ khi hi֓ u ch֕nh. 

Tַ kh·a: HӴn n֥ i m½a; Hi u֓ ch֕nh sai s֝ ; ECMWF; QMïG; BԂc Trung B֥ . 
 

1. M֫ ĽӺu 

Hi֓n nay, ņ¨i KTTV khu vֽc BԂc Trung B֥ Ľ« thֽc hi֓n cung cӸp c§c bӶn tin dֽ b§o 

mҼa cho c§c ĽҺn v֗ li°n quan chi tiԒt ĽԒn h¨ng ng¨y, 3ï5ï10 ng¨y. Ngo¨i ra, ņ¨i c¸n cung 

cӸp bӶn tin dֽ b§o th§ng, dֽ b§o hӴn mҼa hӴn m½a tַ 3 ĽԒn 6 th§ng. Tuy nhi°n, c¹ng t§c 

dֽ b§o mҼa hӴn dֽ b§o tַ 10 ng¨y cho ĽԒn 2 th§ng cֳa ņ¨i c¸n rӸt nhiԚu hӴn chԒ. B°n 

cӴnh Ľ·, khoӶng th֩i gian tַ 10 ng¨y ĽԒn 2 th§ng c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng quӶn lĨ ngu֟n 

nҼ֧c, ĽiԚu tiԒt h֟ chֵa, cӶ thuׁ l֯i v¨ thuׁ Ľi֓n, cȈng nhҼ lԀp n¹ng l֗ch nhҼng ņ¨i chҼa 

tԀp trung khai th§c cȈng nhҼ cung cӸp ĽҼ֯c c§c th¹ng tin dֽ b§o ĽҼ֯c chi tiԒt ĽԒn tַng Ľ֥ 

ph©n giӶi th֩i gian v¨ c§c hӴn dֽ b§o kh§c nhau. Hay n·i c§ch kh§c, vӸn ĽԚ dֽ b§o mҼa 

hӴn n֥i m½a ֫ ņ¨i khu vֽc BԂc Trung B֥ l¨ m֧i v¨ chҼa ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n phӴm vi cֳa 

ņ¨i. 

Trong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y, nhnֻg thông tin tַ  d  ֽb§o n֥ i m½a Ľ« ĽҼ֯c cung cӸp tַ  

nhiԚu trung tâm trên thԒ gi i֧, nhҼ nhҼ h֓ th֝ng dֽ b§o m½a CFS cֳa NCEP (Hoa KȢ), dֽ 
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b§o m½a v¨ n֥i m½a cֳa Trung t©m dֽ b§o hӴn vַa ch©u Ąu (ECMWF)é [1] Ľ« nghiên 

c uֵ Ľ§nh gi§ kԒt quӶ d  ֽb§o mҼa hӴn n֥ i mùa ֫  châu Phi bԄng cách sֹ d nֱg các dֽ  báo tַ  

ba mô hình (ECMWF, UKMO và NCEP); [2] Ľ« nghi°n cuֵ dֽ  b§o mҼa hӴn n֥ i m½a trên 

m t֥ s֝  ĽӴi dҼҺng v¨ ĽӸt liԚn ֫  vùng Nhi֓ t Ľi֧ Châu Á tַ  mô h³nh CFSv2; [3] Ľ« Ľ§nh gi§ 

k׃ nŁng d ֽb§o mҼa trong th§ng tַ  h  ֓th n֝g dֽ  báo toàn cӺu (EPS)é Tuy nhiên, sӶn phӼm 

c aֳ c§c mô h³nh n̈ y lu¹n tiԚm Ӽn sai s֝. C§c sai s֝ n¨y ngo¨i sֽ kh¹ng ho¨n hӶo cֳa ch²nh 

c§c m¹ h³nh c¸n c· sֽ Ľ·ng g·p cֳa sai s֝ tַ ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu v¨ ĽiԚu ki֓n bi°n. V³ t֟n 

tӴi c§c sai s֝ trong cӶ qu§ tr³nh n°n sӶn phӺm cֳa c§c m¹ h³nh ĽԚu cӺn ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh ĽԜ 

nhԀn sӶn phӼm dֽ b§o ph½ h֯p v֧i s֝ li֓u quan trԂc. NԒu phҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh c· hi֓u 

quӶ c· thԜ sֹ dֱng sӶn phӼm dֽ b§o cho c§c ֵng dֱng thֽc ti֑n. 

VԚ hi u֓ ch֕nh mҼa, phҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh ph©n v֗ (QM ï Quantile Mapping) Ľ« 

ĽҼ֯c §p dֱng nhiԚu trong vi֓c hi֓u ch֕nh sӶn phӼm mҼa. C· thԜ kԜ ĽԒn m t֥ s֝  nghiên cֵ u, 

[4] Ľ« nghiên cֵ u khӶ nŁng hi֓u ch֕nh sai l֓ch cֳa c§c phҼҺng ph§p ph©n v ֗Ľ֝i v֧i c§c 

biԒn nhi֓t Ľ֥ v¨ lҼ֯ng mҼa; [5ï6] Ľ« tr³nh b̈ y chi tiԒt vԚ phҼҺng ph§p QMïG; [7] Ľ« sֹ  

d nֱg hai phҼҺng ph§p l  ̈ph©n v֗ v֧i xӸp x֕ gamma (QMïG) v¨ Bayesian x§c suӸt kԒt h֯p 

(BJP) ĽԜ hi֓u ch֕nh sӶn phӼm mҼa dֽ b§o hӴn m½a tַ m¹ h³nh ph֡ khu vֽc (RSM); [8] Ľ« 

nghiên cֵ u dֽ t²nh s֝ ng¨y nԂng nóng cho Vi֓t Nam d aֽ tr°n s֝ li֓u nhi֓t Ľ֥ Ľ« ĽҼ֯c hi֓u 

ch֕nh theo phҼҺng ph§p ph©n v֗ (Quantile mapping) t  ֡h p֯ Ľa m¹ h³nh; [9] Ľ« nghiên cֵ u 

hi u֓ ch֕nh cҼn֩g Ľ ֥v  ̈ tӺn suӸt mҼa ngÿ t  ַc§c mô h³nh kh² tҼ֯ng tö n cӺu cho trӴm 

L§ng bԄng phҼҺng ph§p Quantile mappingé. 

XuӸt ph§t tַ tӺm quan tr֙ng vԚ vӸn ĽԚ hi u֓ ch֕nh mҼa hӴn n֥ i m½a, nghiên cֵ u n ÿ Ľ« 

th cֽ hi֓ n hi֓ u ch֕nh sӶn phӼm mҼa hӴn n֥ i m½a c aֳ mô h³nh ECMWF bԄng phҼҺng ph§p 

phân v֗ v i֧ xӸp x֕  gamma (QMïG) cho Ľ֥ ph©n giӶi th֩i gian 5 ngày (t n֡g lҼn֯g mҼa 5 

ng̈ y) v i֧ tַng hӴn dֽ b§o (3ï6 tuӺn). PhӺn tiԒp theo cֳa b̈ i b§o sԐ tr³nh b̈ y vԚ s֝  li u֓ v̈  

phҼҺng ph§p nghiên cֵu (mֱ c 2); kԒt quӶ v  ̈phân t²ch (mֱ c 3); v̈  cu֝ i b ï b§o l  ̈kԒt luԀn 

(m cֱ 4). 

2. S֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. SΧ liΜu 

Nghiên cֵ u sֹ dֱng hai b֥ s֝ li֓u: b֥ s֝ li֓u d  ֽb§o mҼa hӴn n֥ i m½a cֳ a mô h³nh 

ECMWF cho 20 nŁm trong giai ĽoӴn 2000ï2019 v¨ b֥ s֝ li֓u mҼa v ֓tinh TRMM l m̈ s֝  

li u֓ quan trԂc. 

a) B  ֥s֝ li֓u d ֽb§o mҼa hӴn n֥ i m½a tַ m¹ h³nh to¨n cӺu ECMWF 

S֝  li֓u dֽ b§o vԚ lҼ֯ng mҼa ng¨y tַ cҺ s֫ dֻ li֓u dֽ b§o lӴi hӴn n֥i m½a (Reforecast) 

tַ m¹ h³nh ECMWF trong 20 nŁm 2000ï2019. C§c dֽ b§o lӴi cֳa ECMWF cung cӸp bao 

g֟m 11 th¨nh phӺn (member dֽ b§o) v¨ m֣i sӶn phӼm dֽ b§o c· hӴn dֽ b§o 46 ng¨y v֧i 

Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian l¨ 1.5Á×1.5Á. ņԜ ch֙n t֝t hҺn c§c ĽiԜm lҼ֧i nԄm trong c§c tiԜu 

v½ng kh§c nhau, ĽԚ t¨i sֹ dֱng b֥ dֻ li֓u dֽ b§o Ľ« n֥i suy vԚ Ľ֥ ph©n giӶi 0.25°×0.25°. 

C§c bӶn tin dֽ b§o cֳa ECMWF ĽҼa ra li°n tֱc v֧i tӺn suӸt 2 lӺn/tuӺn v¨o thֵ hai v¨ thֵ 

nŁm, trong Ľ· bao g֟m th¹ng tin vԚ dֽ b§o lӴi trong 20 nŁm t²nh tַ th֩i ĽiԜm c· sӶn phӼm 

dֽ b§o nghi֓p vֱ m֧i nhӸt.  ņ֥ ph©n giӶi th֩i gian cֳa c§c dֽ b§o l¨ h¨ng ng¨y v¨ dֻ li֓u 

ĽҼ֯c cung cӸp mi֑n ph² trֽc tuyԒn tַ website: https://apps.ecmwf.int/datasets/data/s2s/.  

b) B  ֥s֝ li֓u mҼa quan trԂc t ַv  ֓tinh TRMM 

S֝  li֓u mҼa v֓ tinh (Dֻ li֓u mҼa TMPA 3B42V7): L¨ sӶn phӼm s֝  li֓u mҼa 03 gi֩, 

Ľ֥ ph©n giӶi 0.25°×0.25° cֳa TMPA 3B42V7 ĽҼ֯c tӶi vԚ tַ NASA (https://pmm.nasa.gov/ 

data-access/downloads/trmm) trong 20 nŁm 2000ï2019. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p hiΜu chΞnh phân vΠ vαi x pͫ xΞ gamma (QMïG) 

PhҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh ph©n v ֗v i֧ xӸp x֕  gamma trong nghi°n cֵu n¨y dֽa tr°n giӶ 

Ľ֗nh ban ĽӺu rԄng cӶ ph©n b֝ cҼ֩ng Ľ֥ ĽҼ֯c quan trԂc và d  ֽb§o ĽԚu gӺn Ľ¼ng v֧i ph©n b֝ 
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gamma (H³nh 1). Vi֓c hi֓u ch֕nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n dֽa v¨o ph©n b֝ cֳa quan trԂc v¨ ĽҼ֯c 

thֽc hi֓n cho tַng ph©n v֗. [10ï11] Ľ« ch֕  ra rԄng sֹ dֱng h¨m gamma cho biԒn mҼa hi֓u 

quӶ hҺn sҺ vi֧ c§c biԒn kh§c. 

 
Hình 1. SҺ Ľ ֟phҼҺng ph§p hi֓ u ch֕nh phân v֗ (Quantile mapping) [8]. 

2.3. C§c chΞ sΧ Ľ§nh gi§ ĽΠnh l̯ιng 

ņԜ ֵng dֱng ĽҼ֯c m֥t phҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh v¨o trong nghi֓p vֱ dֽ b§o Ľ¸i h֛i 

trҼ֧c hԒt l¨ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c kԒt quӶ sau hi֓u ch֕nh. C· rӸt nhiԚu phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§, 

trong kh·a luԀn n¨y sԐ sֹ dֱng phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ bԄng c§c ch֕ s֝ th֝ng k°. 

V֧i F l¨ gi§ tr֗ dֽ b§o tַ m¹ h³nh, O l¨ gi§ tr֗ quan trԂc. C§c ch֕ s֝ th֝ng k° dҼ֯c t²nh 

nhҼ sau: 

a) Sai s֝ trung b³nh hay sai s֝ h֓ th֝ng ME (Mean Error) 

ME= В & ï /)     (1) 

Ch֕ s֝ ME biԜu th֗ sai s֝ trung b³nh cֳa m¹ h³nh so v֧i quan trԂc, cho biԒt xu hҼ֧ng 

l֓ch trung b³nh cֳa gi§ tr֗ dֽ b§o so v֧i gi§ tr֗ quan trԂc nhҼng kh¹ng phӶn §nh Ľ֥ l֧n cֳa 

sai l֓ch, n·. Gi§ tr֗ ME nԄm trong khoӶng Њ ĽԒn +Њ. V i֧ giá tr֗  ME = 0 m¹ h³nh ĽҼc֯ 

coi l¨ ñho¨n hӶoò. NԒu ME dҼҺng Ľn֟g nghǫa vi֧ giá tr֗  mô hình cao hҺn gi§ tr ֗quan trԂc. 

ME âm thì giá tr֗ mô hình thӸp hҺn gi§ tr ֗quan trԂc. 

b) Sai s֝ tuy֓t Ľ֝i trung b³nh (MAEï Mean Absolute Error) 

MAE= В ȿ& /ȿ    (2) 

Ch֕ s֝ MAE biԜu th֗ bi°n Ľ֥ trung b³nh cֳa sai s֝ m¹ h³nh nhҼng kh¹ng n·i l°n xu 

hҼ֧ng l֓ch cֳa gi§ tr֗ dֽ b§o v¨ quan trԂc. N· sֹ dֱng ĽԜ Ľo Ľ֥ ch²nh x§c. Gi§ tr֗ MAE 

nԄm trong khoӶng (0, +Њ), giá tr֗  c aֳ nó càng nh֛ th³ Ľ ֥chính xác càng l֧n. Khi MAE = 

0, giá tr֗ c aֳ mô hình hoàn toàn trùng kh֧p v֧ i giá tr֗  quan trԂc, m¹ h³nh ĽҼc֯ xem l¨ ñlý 

tҼ֫ngò.  

c) Sai s֝ trung b³nh qu©n phҼҺng (RMSEï Root Mean Square Error) 

RMSE= В & /     (3) 

Ch֕ s֝ RMSE biԜu th֗ Ľ֥ l֧n trung b³nh cֳa sai s֝. ņԊc bi֓t RMSE rӸt nhӴy v֧i nhֻng 

gi§ tr֗ sai s֝ l֧n. Ph®p to§n b³nh phҼҺng trong cŁn bԀc hai c· t§c dֱng khuԒch ĽӴi sai s֝. 

Do Ľ· nԒu c§c gi§ tr֗ F v¨ O c· Ľ֥ l֓ch kh¹ng l֧n th³ RMSE c¨ng gӺn MAE, sai s֝ m¹ 

h³nh c¨ng ֡n Ľ֗nh. Gi§ tr֗ RMSE nԄm trong khoӶng (0, +Њ). 

d) H֓ s֝ tҼҺng quan (Correlation Coefficient) 

CORR = 
В

В  В
   (4) 
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Ch֕ s֝ CORR d½ng ĽԜ Ľo m֝i quan h֓ tuyԒn t²nh giֻa dֽ b§o v¨ quan trԂc, ch֕ phӶn 

§nh quan h֓ Ľ֟ng biԒn hay ngh֗ch biԒn. Tֽ n· kh¹ng cung cӸp th¹ng tin vԚ Ľ֥ nghi°ng cֳa 

ĽҼ֩ng h֟i quy. Ch֕ s֝ nhӴy cӶm v֧i gi§ tr֗ l֧n, tӶn mӴn, kh¹ng nhӴy cӶm v֧i bias. Gi§ tr֗ 

CORR nԄm trong khoӶng (ï1, 1) h֓ s֝ tҼҺng quan c¨ng gӺn 1 th³ c¨ng t֝t. Gi§ tr֗ lĨ tҼ֫ng 

trong trҼ֩ng h֯p n¨y l¨ CORR = 1. 

2.4. Các chΞ sΧ Ľ§nh gi§ pha 

a) Ch֕ s֝ brier score 

BS = В &  /     (5) 

Brier score l¨ ch֕ s֝ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ch²nh x§c cֳa c§c dֽ b§o x§c suӸt. Trong Ľ· Fi l¨ 

x§c suӸt cֳa lӺn dֽ b§o thֵ i v¨ Oi l¨ quan trԂc tҼҺng ֵng v֧i phi°n dֽ b§o Ľ·, Oi nhԀn gi§ 

tr֗ l¨ 1 nԒu sֽ ki֓n xӶy ra v¨ 0 nԒu sֽ ki֓n kh¹ng xӶy ra, N l¨ s֝ lҼ֯ng c§c sֽ ki֓n ĽҼ֯c dֽ 

b§o. BS c· gi§ tr֗ nԄm trong khoӶng (0ï1) v֧i kԒt quӶ lĨ tҼ֫ng l¨ 0 ï tҼҺng ֵng v֧i Ľ֥ 

ch²nh x§c ho¨n hӶo v¨ gi§ tr֗ t֓ nhӸt l¨ 1 tҼҺng ֵng v֧i dֽ b§o sai ho¨n to¨n. Gi§ tr֗ BS 

cho ch¼ng ta biԒt sai s֝ b³nh phҼҺng trung b³nh cֳa gi§ tr֗ dֽ b§o x§c suӸt. 

b) ņҼ֩ng cong ROC 

ņҼ֩ng cong ROC (receiver operating characteristic curve) l¨ ĽҼ֩ng cong thԜ hi֓n 

m֝i quan h֓ giֻa x§c suӸt ph§t hi֓n POD (probability of detection) v¨ tׁ suӸt cӶnh b§o sai 

FAR (False alarm rate) tӴi m֥t ngҼ֭ng x§c suӸt n¨o Ľ·. NԒu ĽҼ֩ng cong nԄm d֙c theo 

ĽҼ֩ng ch®o no skill, n· thԜ hi֓n dֽ b§o kh¹ng c· k׃ nŁng. NԒu ĽҼ֩ng cong c¨ng hҼ֧ng xa 

vԚ ph²a g·c tr°n b°n tr§i cֳa biԜu Ľ֟, n· h¨m Ĩ dֽ b§o c¨ng c· k׃ nŁng cao (khi POD c· 

x§c suӸt cao hҺn FAR). NԒu ĽҼ֩ng cong nԄm dҼ֧i ĽҼ֩ng ch®o no skill c· nghǫa l¨ k׃ nŁng 

d ֽb§o ©m (FAR cao hҺn POD). 
BӶng 1. T³nh hu֝ ng c· thԜ xӶy ra trong Ľ§nh gi§ dֽ b§o s ֽki֓n mҼa c·/kh¹ng xӶy ra  

D  ֽbáo 
Quan TrԂc 

Có Không T n֡g dֽ  báo 

Có H F H+F 

Không M CN M+CN 

T n֡g quan trԂc H+M F+CN H+F+M+CN 

Trong Ľ· H = dֽ báo có, quan trԂc c·; M = dֽ báo không, quan trԂc c·; F = dֽ báo có, 

quan trԂc kh¹ng; CN = dֽ báo không, quan trԂc kh¹ng. 

+ X§c suӸt ph§t hi֓n  

0/$      (6) 

POD cho biԒt khӶ nŁng th¨nh c¹ng cֳa m¹ h³nh, c· gi§ tr֗ trong khoӶng (0, 1), POD = 

1 l¨ gi§ tr֗ lĨ tҼ֫ng m¹ h³nh ĽҼ֯c xem l¨ ho¨n hӶo.  

+ Tׁ suӸt cӶnh b§o sai  

&!2      (7) 

FAR cho biԒt tׁ l֓ m¹ ph֛ng/dֽ b§o kh֝ng cֳa 

m¹ h³nh (m¹ h³nh cho kԒt quӶ c· nhҼng thֽc tԒ 

hi֓n tҼ֯ng kh¹ng xӶy ra). Gi§ tr֗ FAR biԒn Ľ֡i tַ 

(0, 1), t֝i Ҽu FAR = 0. 

c) AUC (Area under the ROC Curve) 

AUC l¨ khoӶng di֓n t²ch ĽҼ֯c t²nh tַ ĽҼ֩ng 

cong ROC ĽԒn ĽiԜm dҼ֧i c½ng b°n phӶi cֳa Ľ֟ th֗, 

gi§ tr֗ AUC cung cӸp thҼ֧c Ľo hi֓u suӸt t֡ng h֯p 

tr°n tӸt cӶ c§c ngҼ֭ng ph©n loӴi c· thԜ. M֥t c§ch 

di֑n giӶi, AUC l¨ x§c suӸt m¨ m¹ h³nh xԒp hӴng 

m֥t v² dֱ t²ch cֽc ngӾu nhi°n cao hҺn m֥t v² dֱ 

ti°u cֽc ngӾu nhi°n. AUC nԄm trong khoӶng gi§ tr֗ 

tַ 0 ĽԒn 1. M֥t m¹ h³nh c· dֽ Ľo§n sai 100% c· Hình 2. ņ֟  th  ֗ĽҼ֩ng cong ROC 

v i֧  
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AUC l¨ 0.0; m¹ h³nh c· dֽ Ľo§n ch²nh x§c 100% c· AUC l¨ 1.0. M¹ h³nh kh¹ng c· k׃ 

nŁng c· gi§ tr֗ AUC l¨ 0,5. 

3. KԒt quӶ v¨ ph©n t²ch  

3.1. KΔt quͩ  sai sΧ trung b³nh ME  

NhҼ Ľ« tr³nh b̈ y  ֫chҼҺng II, mҼa d ֽb§o hӴn n֥ i m½a tַ  mô h³nh EC c· hӴn dֽ  b§o 

l  ̈45 ng̈y. ņi֝ v i֧ yԒu t֝  d  ֽb§o l  ̈t n֡g lҼn֯g mҼa 5 ngÿ, sԐ c· 45/5 = 9 hӴn dֽ  b§o (9 

leadtime). KԒt quӶ hi u֓ ch֕nh cֳ a tַ ng leadtime sԐ ĽҼ֯c tr³nh b̈ y dҼi֧ Ľ©y. 

BӶng 2. KԒt quӶ Ľ§nh gi§ ME t n֡g lҼn֯g mҼa 5 ngÿ gi aֻ TRMM và S2S sau hi֓u ch֕nh cho khu 

v cֽ BԂc Trung B֥  trong 20 nŁm t ַ2000ï2019 Ľi֝ v i֧ c§c leadtime kh§c nhau. 

Leadtime 
Th§ng 

1 

Th§ng 

2 

Th§ng 

3 

Th§ng 

4 

Th§ng 

5 

Th§ng 

6 

Th§ng 

7 

Th§ng 

8 

Th§ng 

9 

Th§ng 

10 

Th§ng 

11 

Th§ng 

12 

1 3,812 0,242 ï1,778 ï0,861 0,566 0,452 ï2,282 2,166 ï3,976 3,434 4,59 1,975 

2 2,804 ï0,122 ï0,102 ï1,45 7,573 4,017 ï7,959 ï1,929 ï8,025 2,712 7,366 2,36 

3 2,254 0,684 ï1,072 ï0,738 5,401 8,326 ï8,173 ï4,805 ï9,345 5,389 8,749 0,845 

4 1,204 1,429 ï0,041 ï1,224 2,51 7,264 ï4,047 ï3,842 ï5,462 5,292 5,096 0,765 

5 1,492 1,098 ï0,813 ï0,599 ï0,318 4,851 ï1,957 ï1,414 ï1,451 1,787 3,82 0,297 

6 1,036 2,017 0,051 ï1,622 ï2,998 4,356 2,335 ï2,03 2,536 ï0,33 3,276 ï0,286 

7 1,186 1,64 ï0,923 ï0,507 ï2,031 4,942 ï1,114 ï0,799 0,247 1,071 2,492 0,557 

8 1,296 1,527 0,009 ï1,414 ï2,38 5,82 1,011 ï3,117 3,493 ï0,203 1,248 0,382 

9 1,013 1,759 ï0,223 ï0,921 ï0,823 5,794 ï1,899 ï1,272 3,219 ï0,685 1,65 0,585 

T  ַbӶng 2 c· thԜ thӸy, sai s֝  ME sau hi֓u ch֕nh tַ  th§ng 12ï3 b® hҺn so vi֧ th§ng 5ï

10. Th§ng 10ï2 v̈  th§ng 6, ME xu hҼn֧g thi°n dҼҺng (chnֵg t֛  gi§ tr  ֗d  ֽb§o c· xu hҼn֧g 

cao hҺn gi§ tr  ֗quan trԂc). C§c th§ng ç n lӴi hӺu nhҼ c· xu hҼn֧g thiên âm (chֵng t֛  gi§ tr  ֗

d  ֽb§o c· xu hҼn֧g thӸp hҺn gi§ tr  ֗quan trԂc). Trong giai ĽoӴn tַ  tuӺn thֵ  3 ĽԒn tuӺn thֵ  

6 (tҼҺng nֵg v֧ i leadtime 4ï9) c· thԜ thӸy sai s֝  ME tҼҺng Ľi֝ b®, b® hҺn so vi֧ c§c 

leadtime 1ï3. 

 

Hình 3. KԒt quӶ Ľ§nh gi§ ME t n֡g lҼn֯g mҼa 5 ngÿ gi aֻ TRMM v¨ S2S trҼc֧ v  ̈sau hi u֓ ch֕nh 

cho khu vֽ c BԂc Trung B֥  trong 20 nŁm t ַ2000ï2019 Ľi֝ v i֧ leadtime = 4. 

T  ַh³nh 3 ta c· thԜ thӸy, Ľi֝ v i֧ mҼa d ֽb§o trҼc֧ hi֓ u ch֕nh, tַ  th§ng 11 ĽԒn th§ng 3, 

ME c· xu hҼn֧g thi°n dҼҺng (chnֵg t֛  gi§ tr  ֗d  ֽb§o c· xu hҼn֧g cao hҺn gi§ tr  ֗quan 

trԂc) 4ï8 mm; riêng ph²a nam khu vֽc tַ  th§ng 11ï12 l֧ n hҺn 12 mm. Tַ  th§ng 5 ĽԒn 

th§ng 10, ME c· xu hҼn֧g thiên âm (chֵng t֛  gi§ tr  ֗d  ֽb§o c· xu hҼn֧g thӸp hҺn gi§ tr  ֗


